Расчет заземления
Расчет заземления (расчет сопротивления заземления) для одиночного глубинного заземлителя на основе модульного заземления производится как расчет обычного вертикального заземлителя из металлического стержня диаметром 14,2 мм.

Формула расчета сопротивления заземления одиночного вертикального заземлителя:
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где: 
ρ –  (Ом*м)
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L – длина заземлителя (м)
d – диаметр заземлителя (м)
T - заглубление заземлителя (расстояние от поверхности земли до середины заземлителя) (м)
π - математическая константа Пи (3,141592)

Для готовых комплектов модульного заземления ZandZ формула расчета сопротивления упрощается до вида:
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- для комплекта ZZ-000-015
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- для комплекта ZZ-000-030
где: 
ρ – удельное сопротивление грунта (Ом*м)

Для расчета взяты следующие величины:
L = 15 (30) метров
d = 0,014 метра = 14 мм
T = 8 (15,5) метров: с учетом заглубления электрода на глубине 0,5 метра

 

Расчет заземления: практические данные

Стоит обратить внимание на тот факт, что получаемые практически результаты ВСЕГДА отличаются от теоретических. Это связано с тем, что в формуле расчета используется НЕИЗМЕННОЕ удельное сопротивление грунта. Хотя в реальности, такого никогда не наблюдается.

Даже если характер грунта не меняется, его удельное сопротивление уменьшается с глубиной - грунт становиться более плотным, более влажным; на глубине от 5 метров часто находятся водоносные слои.

Фактически, получаемое сопротивление заземления будет ниже расчетного в разы (в 90% случаев получается сопротивление заземления в 2-3 раза меньше).

Расстояние между заземляющими электродами

При многоэлектродной конфигурации заземлителя на итоговое сопротивление заземления начинает оказывать свое влияние еще один фактор - расстояние между заземляющими электродами. В формулах расчета заземления этот фактор описывается величиной "коэффициент использования". 

Для модульного заземления ZandZ при соблюдении определенного расстояния между заземляющими электродами (не менее глубины их погружения) и с учетом отличия практических результатов от теоретических основ, этим коэффициентом можно пренебречь (т.е. его величина равна 1).
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Расчет заземления в виде нескольких электродов

Расчет заземления (расчет сопротивления заземления) для нескольких электродов модульного заземления производится как расчет параллельно-соединенных одиночных заземлителей.

Формула расчета с учетом взаимного влияния электродов - коэффициента использования:
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где:
R1 – сопротивление одиночного заземлителя/электрода (Ом)
Ки – коэффициент использования
N – количество электродов в заземлителе

Вклад соединительного заземляющего проводника здесь не учитывается.

 

Расчет необходимого количества электродов

Проведя обратное вычисление получим формулу расчета количества электродов для необходимой величины итогового сопротивления сопротивления (R):
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где:
] [ - округление результата в бОльшую сторону.
R – необходимое сопротивление многоэлектродного заземлителя (Ом)
R1 – сопротивление одиночного заземлителя/электрода (Ом)
Ки – коэффициент использования
Вклад соединительного заземляющего проводника здесь не учитывается.

Для готовых комплектов модульного заземления ZZ-000-015 и ZZ-000-030, смонтированных в виде трех электродов (многоэлектродная конфигурация), данные о сопротивлении заземления в различных грунтах в виде готовых цифр находятся в таблице "удельное сопротивление грунта".

 

Соединение электродов в заземлитель

Для соединения заземляющих электродов между собой и с объектом в качестве заземляющего проводника используется медная катанка или стальная полоса.

Сечение проводника часто выбирается - 70 мм² для меди и 160 мм² для стали. Распространено использование обычной стальной полосы 5*40 мм.

Подробнее о прокладке заземляющего проводника можно ознакомиться на отдельной странице "Монтаж заземления".

