

В С Т У П
Інженерно-геологічні вишукування для проектування об'єкту будівництва двохповерхового житлового будинку за адресою: Київська область, Васильківський район ( … ) були виконані у квітні місяці 2011 р.
Метою вишукувань було з’ясування геологічної будови, гідрогеологічних умов і фізико-механічних властивостей ґрунтів, що залягають на глибині до 8,0 м. 

У процесі вишукувань виконані такі види та обсяги робіт: 

· буріння 3-х розвідувальних свердловин ( 127 мм, глибиною 8,0 м, загальним обсягом 24,0 п. м;
· з пробурених свердловин було відібрано 20 зразків ґрунту порушеної будови, 1 проба води; 
· за відібраними зразками був визначений повний комплекс фізико-механічних властивостей ґрунтів для інженерно-геологічних цілей.

Інженерно-геологічні вишукування виконані і цей висновок складено з дотриманням вимог ДБН А.2.1.-1-2008 «Інженерні вишукування для будівництва», ДБН В.2.1-10-2009 «Основи та фундаменти споруд», ДСТУ Б В.2.1-2-96 «Ґрунти. Класифікація» та іншої нормативно-інструктивної літератури (див. Список нормативної літератури).

Польові вишукування, лабораторні дослідження та камеральні роботи були виконані Комплексним підрозділом інженерної геології та гідрогеології ТОВ «Магістральбудпроект».

Схема розміщення геологічних виробок наведена на (див. графічні додатки 2).

Об’єм даних представлений в достатній кількості для розробки проекту.

I. Ф І З И К О - Г Е О Г Р А Ф І Ч Н І  У М О В И
Клімат району вишукувань помірно-континентальний з відносно м'якою зимою та спекотним літом. В його формуванні визначну роль відіграють повітряні маси, що надходять з Атлантики, Арктичного басейну, або формуються над континентальним простором Євразії.
За даними багатолітніх спостережень Київської гідрометеостанції середня температура найбільш холодного місяця січня становить -5,9°С, самого теплого місяця липня +19,8°С.
Абсолютний мінімум температури зафіксований в січні -39°С, абсолютний максимум в липні +39°С. Стійкий перехід температури повітря через 0°С спостерігається восени 20 листопада, навесні - 20 березня.
Середня тривалість безморозного періоду становить 159-180 днів.
Сніговий покрив утворюється кожного року. Середня тривалість періоду зі стійким сніговим покривом з 22 грудня по 14 березня. Висота снігового покрову коливається від 10 см (в грудні) до 74 см (в лютому).
Середня глибина промерзання ґрунту взимку - 70 см, найбільша -145 см, найменша - 20 см. Середня дата повного відтавання ґрунту -26 березня.
Середньорічна кількість атмосферних опадів - 620 мм.
Взимку переважають вітри західного напрямку, а влітку - північного. Се​редньорічна швидкість вітру в місті дорівнює 2,7 м/сек, найбільша відмічається в лютому - 4,3 м/сек, а найменша - в серпні 1,6 м/сек. Найбільша кількість днів з сильними вітрами припадає на лютий-березень, найменша - на вересень.
Кількість днів в році: з ожеледдю - 17; з туманом - 46; хуртовиною - 26; поземкою - 5днів.
За погодно-кліматичними факторами та ґрунтово-гідрологічними умовами територія відноситься до Північної дорожньо-кліматичної зони (У-І).
За загальним геоморфологічним районуванням України, територія району вишукувань розташована на стику трьох областей: Придніпровської височини, Поліської та Придніпровської низини. Границі між ними в рельєфі відбиті неоднаково. Так, Придніпровська височина та Придніпровська низина відокремлюються крутим правим берегом р. Дніпро. Границя між Поліською низиною та Придніпровською височиною не завжди чітко орографічно виявлена і в більшості випадків проводиться по північній межі розповсюдження лесів, тобто певною мірою умовно.
II.  Г І Д Р О Г Е О Л О Г І Ч Н І

У М О В И  Д І Л Я Н К И  В И Ш У К У В А Н Ь
Територія вишукувань знаходиться в межах моренно-зандрової акумулятивно-денудаційної рівнини. Складена вона  середньо-, верхньо-четвертинними та сучасними елювіально-делювіально-еоловими, середньо-четвертинними водно-льодовиковими та озерно-льодовиковими відкладами. Рельєф ділянки спокійний, рівнинний, з перепадом висот до 0,5 м.
Гідрогеологічні умови характеризуються наявністю водоносного горизонту у четвертинних відкладах.
Ґрунтові води на період вишукувань (квітень 2011) залягали в четвертинних відкладах на глибині 3,5-3,6 м, ґрунтові води типу «верховодка» зустрінуті на глибині 1,2-1,8 м.
Водоносний горизонт безнапірний, з вільною поверхнею, залягає в суглинках м’якопластичних, текучопластичних та в пісках мілких. Рівень ґрунтових вод майже горизонтальний, найвищий рівень в районі розташування св. № 2, 3. 

Живлення ґрунтових вод відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і талих  вод. 

В період інтенсивних опадів та весняного сніготанення сезонні коливання рівня ґрунтових вод можуть досягати 0,6-1,0 м ( ± 0,3-0,5 м від зафіксованого).
 III.  І Н Ж Е Н Е Р Н О - Г Е О Л О Г І Ч Н І
У М О В И  Д І Л Я Н К И  В И Ш У К У В А Н Ь
По інженерно-геологічним умовам територія будівництва відноситься до ІІ-ї (середньої) категорії інженерно-геологічної складності.

Літологічно вона представлена, пісками, супісками та суглинками.
Ґрунтові води були розкриті на глибині 3,5-3,6  м. Ґрунтові води типу «верховодка» зустрінуті на глибині 1,2-1,8 м.
За потенційною підтоплюваністю відповідно тб. 33 «Посібника до ДБН В.2.1-10-2009» ділянка відноситься до І типу.

Розкрита бурінням і випробувана товща ґрунтів по генетичним ознакам і фізико-механічним властивостям, а також відповідно ДСТУ Б В.2.1-5-96 «Ґрунти. Методи статичної обробки результатів випробувань» розділяється на інженерно-геологічні елементи, опис яких проводиться зверху до низу:
ІГЕ-1 (е IV) – Ґрунтово-рослинний шар - супісок піщанистий, темно-сірий, коричнево-сірий, пластичний, гумусований, з корінням трави; 
ІГЕ-2 (e-d-v II-IV)  – Пісок мілкий, сірий, жовтувато-сірий, кварц-польовошпатовий, середньої щільності, середнього ступеня водонасичення, з тонкими лінзами супіску пластичного до 10 %; 

ІГЕ-3 (e-d-v II-IV) – Супісок піщанистий, сірий, світло-сірий, світло-коричневий, пластичний, з плямами озалізнення, з тонкими прошарками піску мілкого до 20 %; 

ІГЕ-4а (f, l-g II)  – Суглинок легкий пилуватий, світло-коричневий, світло-сірий, тугопластичний, з плямами озалізнення, з гравієм карбонатних порід до 5 %; 

ІГЕ-4б (f, l-g II) - Суглинок легкий пилуватий, світло-коричневий, м’якопластичний, з плямами озалізнення, з тонкими лінзами піску мілкого, насиченого водою до 5 %, з гравієм карбонатних порід до 5 %; 

ІГЕ-4в (f, l-g II) – Суглинок легкий пилуватий, світло-коричневий, текучопластичний, з плямами озалізнення, з тонкими лінзами піску мілкого, насиченого водою до 10 %, з гравієм карбонатних порід до 5 %; 

ІГЕ-5а (f, l-g II)  – Суглинок важкий пилуватий, сірий, м’якопластичний, з плямами озалізнення, з гравієм магматичних порід до 5 %; 

ІГЕ-5б (f, l-g II) – Суглинок важкий пилуватий, сірий, тугопластичний, з плямами озалізнення, з гравієм магматичних порід до 5 %; 

ІГЕ-6 (f, l-g II) – Пісок мілкий, сірий, жовтувато-сірий, кварц-польовошпатовий, середньої щільності, з плямами озалізнення, насичений водою, з тонкими лінзами суглинку текучопластичного до 10 %.
Основні показники фізико-механічних властивостей ґрунтів наведені в таблицях лабораторних і польових випробувань ґрунтів.  

Глибина залягання виділених ІГЕ, їх потужність і поширення наведені на інженерно-геологічних розрізах. (див. графічні додатки , інженерно-геологічний паспорт).

Основою стрічкових фундаментів можуть служити усі різновиди ґрунтів, крім , торфів, гумусованих, текучих лесоподібних супісків і суглинків. 

Нормативна глибина промерзання ґрунту – 1,0 м.

Сезонне підняття рівня ґрунтових вод  0,6-1,0 м (±0,3-0,5 м від зафіксованого).
IV.  ПРОГНОЗ  ЗМІНИ  УМОВ
Ділянка, на якій проводилися інженерно-геологічні вишукування, характеризується наявністю слабких ґрунтів (ІГЕ-3, ІГЕ-4б, ІГЕ-4в, ІГЕ-5а). Неоднорідність розрізу у верхній частині внаслідок перешарування супісків пластичних (ІГЕ-3, показник текучості Іl>0,5) з пісками мілкими, середньої щільності, середнього ступеня водонасиченості (ІГЕ-2) ускладнює облаштування фундаментів мілкого закладання.
Техногенна діяльність людини може призвести до негативних змін інженерно-геологічних  умов.

Проходка будівельних котлованів, порушення природного стоку атмосферних опадів і талих вод за межі ділянки, прокладання водонесучих комунікацій та втрати води з них, забудова значної території, укладка асфальту або інших твердих покриттів на великих площах (зменшення активної площі фільтрації), може спричинити зміни умов міграції вологи в зоні аерації, а саме у верхній частині розрізу. Це призведе до виникнення комплексу періодичних та систематичних факторів, які під час будівництва та експлуатації споруди сприятимуть збільшенню вологості ґрунтів основи, і як наслідок зменшення їх фізико-механічних властивостей, що може викликати нерівномірні осідання основи фундаментів.
Необхідно провести комплекс заходів щодо вертикального планування території для відведення поверхневих вод, не допускати витрат із водонесучих комунікацій для уникнення замочування ґрунтів основи. 
В И С Н О В К И  ТА  Р Е К О М Е Н Д А Ц І Ї
Метою даної роботи була оцінка інженерно-геологічної ситуації по об’єкту будівництва двохповерхового житлового будинку за адресою: Київська область, Васильківський район ( ... ).
В геоморфологічному відношенні  ділянка вишукувань знаходиться в межах моренно-зандрової акумулятивно-денудаційної рівнини. Рельєф ділянки спокійний, рівнинний, з перепадом висот до 0,5 м.
1.  В районі ділянки вишукувань розвинені:

 - середньо-, верхньо-четвертинні та сучасні елювіально-делювіально-еолові піски мілкі, сірі, жовтувато-сірі, кварц-польовошпатові, середньої щільності, малого ступеня водонасичення, з тонкими лінзами супіску пластичного до 10 % (ІГЕ-2), потужністю 0,6-1,3 м, супіски піщанисті, сірі, світло-сірі, світло-коричневі, пластичні, з плямами озалізнення, з тонкими прошарками піску мілкого до 20 % (ІГЕ-3), потужністю 0,4-1,4 м; 

 - середньо-четвертинні водно-льодовикові та озерно-льодовикові суглинки легкі пилуваті, світло-коричневі, світло-сірі, тугопластичні, з плямами озалізнення, з гравієм карбонатних порід до 5 % (ІГЕ-4а), потужністю 0,8-1,6 м, суглинки легкі пилуваті, світло-коричневі, м'якопластичні, з плямами озалізнення, з тонкими лінзами піску мілкого, насиченого водою до 5 %, з гравієм карбонатних порід до 5 % (ІГЕ-4б), потужністю 0,5-2,5 м, суглинки легкі пилуваті, світло-коричневі, текучопластичні, з плямами озалізнення, з тонкими лінзами піску мілкого, насиченого водою до 10 %, з гравієм карбонатних порід до 5 % (ІГЕ-4в), потужністю 0,6-0,7 м, суглинки важкі пилуваті, сірі, м'якопластичні, з плямами озалізнення, з гравієм магматичних порід до 5 % (ІГЕ-5а), потужністю 0,8 м, суглинки важкі пилуваті, сірі, тугопластичні, з плямами озалізнення, з гравієм магматичних порід до 5 % (ІГЕ-5б), потужністю 0,7 м, піски мілкі, сірі, жовтувато-сірі, кварц-польовошпатові, середньої щільності, з плямами озалізнення, насичені водою, з тонкими лінзами суглинку текучопластичного до 10 %, (ІГЕ-6), розкритою потужністю 1,1-2,0 м.
 Зверху товща перекрита ґрунтово-рослинним шаром (ІГЕ-1), потужністю 0,5-0,6 м.
2. За геолого-генетичними ознаками та фізико-механічними властивостями виділено 9 інженерно-геологічних елементів, дані про які наведені в таблиці нормативних та розрахункових фізико-механічних характеристик ґрунтів інженерно-геологічного паспорту.
3. Ґрунтові води були розкриті на глибині 3,5-3,6 м. Ґрунтові води типу «верховодка» зустрінуті на глибині 1,2-1,8 м.

4. Сезонне підняття рівня ґрунтових вод 0,6-1,0 м (±0,3-0,5 м від зафіксованого).
5. Нормативна глибина промерзання ґрунту – 1,0 м.

6. Ґрунтові води не агресивні до конструкцій з бетону та залізобетону при

марці бетону по водонепроникності W4; W6; W8.
7. За потенційною підтопленістю відповідно таб. 33 «Посібника до ДБН В.2.1-10-2009» ділянка відноситься до І типу.

8. Інженерно-геологічні умови будівельного майданчика відносяться до ІІ-ї (середньої) категорії складності, згідно ДБН А.2.1-1-2008.

9. Після проведення інженерно-геологічних досліджень, враховуючи неоднорідність основи, рекомендується:   

1. Армований стрічковий фундамент на природній основі нижче глибини промерзання із заглибленням у ґрунти ІГЕ-2, ІГЕ-3 із застосуванням монолітного залізобетонного поясу як «подушки» фундаменту для запобігання нерівномірного осідання споруди.
2. Улаштування фундаменту можливе на суцільній залізобетонній плиті.

3. За умови проведення додаткових польових випробувань ґрунтів методом статичного зондування можливе також улаштування фундаменту на палях із заглибленням в ґрунти ІГЕ-6.

10. При облаштуванні фундаменту необхідно передбачити конструктивні заходи, а саме уширення, армування фундаменту, пояса жорсткості і т. п. згідно з вимогами ДБН В.2.1-10-2009.
11. При облаштуванні фундаменту, а також в процесі будівництва та експлуатації будинку необхідно провести комплекс заходів щодо вертикального планування території для відведення поверхневих вод, не допускати витрат із водонесучих комунікацій для уникнення замочування ґрунтів основи. 
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