Проект системы отвода хозяйственно-фекальных сточных вод из частного домовладения (устройство локальной канализации)

Для очистки хозяйственно-фекальных сточных вод предложен почвенный метод, в основе которого положена система биологической очистки с использованием микроорганизмов, потребляющих для своего питания органические загрязнения, находящиеся в сточной воде.  Предложенный метод обеспечивает достаточную степень очистки и вполне удовлетворяющий санитарным требованиям. Основная ценность методики состоит в отсутствии необходимости добавления каких-либо реагентов или расходных материалов. При этом эффективность очистки воды от органических загрязнений составляет 95%, а от взвешенных веществ – 92%. Для обеспечения жизнедеятельности микроорганизмам необходима постоянная подача кислорода, приток которого осуществляется естественным способом через прочистки септика. 

Среди разновидностей почвенного (естественного) метода очистки предлагается использовать метод подземной фильтрации, как наиболее простой, надежный и обеспечивающий хорошие гигиенические условия. При применении метода подземной фильтрации стоки из внутренней (домовой) системы канализации через выпуск поступают в дворовый трубопровод и далее в септик, где происходит оседание осадков и осветление "жидкости перед поступлением в дренажную сеть, из которой она уходит в почву.

Устройство местной канализационной системы разделяется на две подсистемы: система внутренних канализационных сетей, система наружных канализационных сетей, соединенных между собой выпуском, который  устанавливают для приема сточных вод от стояков и отвода их за пределы здания в ближайший смотровой колодец наружной сети.

Наружная канализационная сеть.

Наружная канализационная сеть устраивается для приема бытовых сточных вод от внутренней канализационной системы через выпуск, и отвода этих вод в почву посредствам дренажных полей.

Наружная канализационная сеть состоит из следующих элементов: выпуска сточных вод, смотровых колодцев, двухкамерного септика, поля подземной фильтрации и труб, соединяющих элементы в единую систему.

 Общее устройство наружной канализационной системы отображено на схеме.
 Описание некоторых элементов наружной канализационной сети. 

На выпуске между домовым стояком и септиком (устройство септика – см. рис.1) устанавливают смотровой колодец с утепленной крышкой диаметром 0,7 м (рис 4), закладывают дренажную сеть по внешнему периметру 2-ой камеры септика (рис. 1), для равномерного распределения сточной жидкости в грунт, в котором происходит ее биологическая очистка. Расстояние от дома до септика может быть от 5 до 20 м, а дренажную сеть располагают на таком расстоянии, чтобы вода, поступающая из дренажа в грунт, не нарушила устойчивость фундамента дома и не затопляла подвальных помещений. Систему подземной фильтрации следует располагать ниже места водозабора питьевой воды по течению грунтовых вод.
Трубы

Для канализационной системы безнапорных трубопроводов используют чугунные трубы 100 мм с фасонными частями (рис 3). 

Прокладка канализационных труб

Отвод сточных вод предусматривается по закрытому самотечному трубопроводу, закрепленному в лотках-поддонах. Лотками трубопровода служат, железобетонные специализированные конструкции либо конструкции с элементами кирпичной кладки, устанавливаемой на соответствующем фундаменте ленточного типа (толщина кирпичной кладки эквивалентна ширине кирпича (красный стандартный)), с железобетонным перекрытием. Перекрытый лоток трубопровода засыпают землей до нулевой отметки (см. рис4).

Участки сети прокладывают прямолинейно. Изменение направлений прокладки трубопроводов и присоединение приборов производят с помощью фасонных частей. При этом нельзя допускать изменения уклона прокладки на участке отводного (горизонтального) трубопровода. Для присоединения к стояку отводов в подвале используются косые крестовины и тройники (см. рис. 2). Для заделки стыков труб применяют обработанные древесной смолой лубяные волокна – паклю. Трубу для стока канализационных сбросов закладывают ниже глубины промерзания грунта. Для предотвращения замерзания воды в трубе и разрыва труб последние утепляют шлаком.

Установка ревизий

Для прочистки бытовой канализации устанавливают т. н. ревизии или прочистки (прочистки устанавливаются в местах, где требуется прочистка трубопроводов в одном направлении, например на начальных участках сети по движению стояков в виде отвода или косого тройника). Ревизии (прочистки) закрываются легкосъемными, герметичными крышками (устройство ревизии в смотровом колодце изображено на рис. 4). Если на стояке нет отступов, то ревизии располагают на нижнем и верхнем этажах дома, если же отступы есть, то ревизии устанавливают и над отступами. Расстояние между ревизиями (или прочистками) принимают от 8 до 12 метров. Устанавливают ревизии в доступном для обслуживания месте. Прочистки и ревизию помп делают в трубопроводах у мест возможного засора как на прямолинейных участках, так и у резких поворотов, прежде всего в горизонтальной плоскости. 

Длина выпуска от стояка или прочистки до оси смотрового колодца должна быть не более 12 м., при использовании трубы диаметром 100 мм. 

Смотровые колодцы.

Смотровые колодцы устраивают напротив ревизий, расположенных на стояках скрытой прокладки. Внутренний диаметр смотрового колодца, изготовленного с использованием элементов кирпичной кладки (толщина кирпичной кладки эквивалентна ширине кирпича (красный стандартный), составляет 70 см. Перекрытие смотрового колодца осуществляется легкосъемной, утепленной крышкой. При выполнении кирпичной кладки предусматривается закладка «П» образной арматуры. Концы арматуры закладываются не менее чем на 2/3 длины. Толщина арматуры должна позволять ее использование в качестве ступени, беспрогибно выдерживающей вес эквивалентный 90 кг. (ступени располагают на расстоянии 30 см. друг от друга; ширина полезного выступа ступени должна находиться в пределах 7-11 см.). Элементы устройства смотрового колодца изображены на рис 4.

Септик.

Устройство септика должно отвечать следующим требованиям:
а) лоток трубы, подводящей сточную воду в септик, располагается не менее чем на 0,05 м выше расчетного уровня жидкости в септике;
б) впуск сточной воды в септик осуществляются через тройники, устанавливаемые на подводящей и отводящей трубах; отверстия верхних концов тройников оставляются открытыми, а нижние конца с присоединенными трубами располагаются на 0,4 м ниже расчетного уровня воды в септике;

в) в перекрытии септика над верхним отверстием тройника, устанавливаемого на подводящей трубе, устанавливается прочистка; между нижним концом прочистки и верхом тройника на подводящей трубе делается разрыв не менее 0,05 м;

г) вентиляция системы подземной фильтрации, в том числе и септика, осуществляется через стояк внутренней канализации дома, выведенной выше кровли; в двухкамерных септиках, в местах примыкания камер, в стенках предусматриваются отверстия для установки вентиляционного патрубка диаметром 200 мм, нижняя кромка которого должна быть расположена не менее чем на 0,2 м выше расчетного уровня сточной жидкости в септике;

д) в двухкамерных септиках для перепуска сточной жидкости из одной камеры в другую предусматривают отверстия в месте примыкания стенок камер; здесь устанавливается тщательно заделываемый в этих отверстиях патрубок диаметром 150 мм\ центр патрубка должен располагаться ниже расчетного уровня жидкости в септике, на расстоянии, равном 0,4 полезной высоты септика (полезная высота септика равна расстоянию от расчетного уровня сточной жыдкости до дна септика).

Система внутренних канализационных сетей.

Внутренняя канализационная сеть устраивается для приема бытовых сточных вод от различных приборов устанавливаемых в здании, и отвода этих вод в наружную сеть канализации.

Система внутренних канализационных сетей состоит из следующих элементов: сантехнических приборов, предназначенных для выполнения гигиенических процедур и хозяйственных нужд; канализационной сети, состоящей из отводных трубопроводов, стояков и выпусков; местных установок (насосных, очистных), если они требуются по особым условиям.

Общее устройство внутренних канализационных сетей должно соответствовать СниП 2.04.01-85* (Внутренняя канализация).

 Описание некоторых элементов внутренней канализационной сети. 

Канализационные стояки должны заканчиваться выпускными трубами, это необходимо для вентиляции стояков и удаления из них газов, содержащих различные, вредные компоненты: сероводород, амиак, метан и др.

Для контроля, за канализационной сетью и для ее очистки применяются ревизии и прочистки. Пользуясь ревизией можно производить двустороннюю очистку трубопроводов, прочистки устанавливаются в местах, где требуется прочистка трубопроводов в одном направлении, например на начальных участках сети по движению стояков.

Санитарные приборы устанавливаются с водяными затворами, предотвращающими проникновение в помещение зловонных газов, выделяющихся из сточной жидкости в канализационной сети.

Выпуски устанавливаются для приема сточных вод от стояков и отвода их за пределы здания в ближайший смотровой колодец наружной сети. Минимальная глубина заложения выпусков снаружи здания определяется глубиной промерзания грунта (не менее 120 см.).

Выдержки из СниП 2.04.01-85*

4.Внутренняя канализация.

4.1. Отвод сточных вод следует предусматривать по закрытым самотечным трубопроводам.

4.2. Участки канализационной сети следует прокладывать прямолинейно. Изменять направление прокладки канализационного трубопровода и присоединять приборы следует с помощью соединительных деталей.

4.3. Устройство отступов на канализационных стояках не допускается, если ниже отступов присоединены санитарные приборы.

4.4. Для присоединения к стояку отводных трубопроводов, располагаемых под потолком помещений, в подвалах и технических подпольях, следует предусматривать косые крестовины и тройники.

4.5. Двустороннее присоединение отводных труб от ванн к одному стояку на одной отметке допускается только с применением косых крестовин.

4.6. Применять прямые крестовины при расположении их в горизонтальной плоскости не допускается.

4.7. Для систем канализации с учетом требований прочности, коррозионной стойкости, экономии расходуемых материалов необходимо предусматривать следующие трубы: для самотечных систем – чугунные, асбестоцементные, бетонные, железобетонные, пластмассовые, стеклянные; для напорных систем – напорные чугунные, железобетонные, пластмассовые, асбестоцементные.

4.8. Соединительные детали трубопроводов следует принимать согласно действующим государственным стандартам и техническим условиям.

4.9. Прокладку внутренних канализационных сетей надлежит предусматривать: открыто – в подпольях, подвалах, подсобных и вспомогательных помещениях, коридорах, технических этажах и в специальных помещениях, предназначенных для размещения сетей, с креплением к конструкциям зданий (стенам, колоннам, потолкам, фермам и др.), а также на специальных опорах; скрыто – с заделкой в строительные конструкции перекрытий, под полом (в земле, каналах), панелях, бороздах стен, под облицовкой колонн (в приставных коробах у стен), в подшивных потолках, в санитарно-технических кабинах, в вертикальных шахтах, под плинтусом в полу.

Допускается прокладка канализации из пластмассовых труб в земле, под полом здания с учётом возможных нагрузок.

4.10. Прокладка внутренних канализационных сетей не допускается:

под потолком, в стенах и в полу жилых комнат, спальных помещений, обеденных залов, кухонь, электрощитовых и трансформаторных, приточных вентиляционных камер.

4.11. Против ревизий на стояках при скрытой прокладке следует предусматривать люки не менее 30ґ40 см.

4.12. Прокладку отводных трубопроводов от приборов, установленных в уборных, раковин и моек в кухнях следует предусматривать над полом; но при этом необходимо предусматривать устройство облицовки и гидроизоляции.

4.13. Сети бытовой канализации, отводящие сточные воде в наружную канализационную сеть, должны вентилироваться через стояки, вытяжная часть которых выводится через кровлю или сборную вентиляционную шахту здания на высоту, 0,5 м при наличии скатной кровли.

Выводимые выше кровли вытяжные части канализационных стояков следует размещать от открываемых окон и балконов на расстоянии не менее 4м (по горизонтали).

Флюгарки на вентиляционных стояках предусматривать не требуется.

4.14. Не допускается соединять вытяжную часть канализационных стояков с вентиляционными системами и дымоходами.

4.15. Диаметр вытяжной части канализационного стояка должен быть равен диаметру сточной части стояка. 
Сборный вентиляционный трубопровод, объединяющий вверху канализационные стояки, надлежит предусматривать с уклоном 0,01 в сторону стояков.

4.17. На горизонтальных участках сети канализации наибольшие допускаемые расстояния между ревизиями или прочистками надлежит принимать (диаметр трубопровода 100мм.): 15м – ревизия; 10м – прочистка.
Примечания:
1. Вместо ревизии на подвесных линиях сетей канализации, прокладываемых под потолком, следует предусматривать установку прочисток, выводимых в выше расположенный этаж с устройством люка в полу или открыто в зависимости от назначения помещения. 
2. Ревизии и прочистки необходимо устанавливать в местах, удобных для их обслуживания.

3. На подземных трубопроводах канализации ревизии следует устанавливать в колодцах диаметром не менее 0,7м. Днище колодцев должно иметь уклон не менее 0,05 к фланцу ревизий.

4.18. Наименьшую глубину заложения канализационных труб следует принимать из условия предохранения труб от разрушения под действием постоянных и временных нагрузок.

Канализационные трубопроводы, прокладываемые в помещениях, где по условиям эксплуатации возможно их механическое повреждение, должны быть защищены, а участки сети, эксплуатируемые при отрицательных температурах, - утеплены.

В бытовых помещениях допускается предусматривать прокладку труб на глубине 0,1м от поверхности пола до верха трубы.

4.19. На сетях бытовой канализации устройство смотровых колодцев внутри зданий не допускается.

4.20. Выпуски от канализационной сети подвальных помещений следует предусматривать с уклоном не менее 0,02.

4.21. Длина выпуска от стояка или прочистки до оси смотрового колодца должна быть не более 12 м., при использовании диаметра трубопровода – 100 мм..
Примечания

1. При длине выпуска более 12 м. необходимо предусматривать устройство дополнительного смотрового колодца.

2. Длину выпуска незагрязнённых сточных вод и водостоков при диаметре труб 100 мм и более допускается увеличивать до 20 м.

4.22. Диаметр выпуска следует определять расчётом. Он должен быть не менее диаметра наибольшего из стояков, присоединяемых к данному выпуску. 
Канализационные системы из ПВХ.
Основные достоинства и недостатки системы канализации из ПВХ по сравнению с традиционными чугунными.

Достоинства: простота монтажа; долговечность более 100 лет (гарантия 50 лет); низкий вес; высокая пластичность;

Недостатки: низкая звукоизоляция; низкая жесткость; при горении выделяется токсичный газ.

Максимальная рабочая температура: тонкостенные трубы: +70°C; толстостенные трубы: +90°C.

Области применения тонкостенных труб. В малоэтажных зданиях и многоэтажных зданиях при поквартирной разводке.

Давление выдерживаемое безнапорной канализацией из ПВХ - до шести метров водяного столба.
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	1.
	1)
	Выпуск (глубина и технология исполнения) 
	
	

	
	2)
	Траншея трубопровода (ленточный фундамент лотка трубопровода, уклон и размеры траншеи); углубления смотровых колодцев (размеры, ленточный фундамент под кладку стенок, места расположения)
	
	

	
	3)
	Котлован септика (размеры (с учетом дренажного наполнителя), ленточный фундамент для стенок 2-ой камеры септика)
	
	

	2.
	1)
	Лоток трубопровода (размеры, уклон); смотровые колодцы (размеры, кладка стен с укрепленными ступенями)
	
	

	
	2)
	Септик (монолитная заливка основания 1-2 камер септика)
	
	

	
	3)
	Трубопровод (монтаж, закрепление, уклон, места расположения ревизий (прочисток)) 
	
	

	
	4)
	Септик (устройство 1-2 камер (размеры, технология исполнения), установка вентиляционной (прочистки) трубы септика и тройника ввода в септик (технология установки, размеры, диаметр труб), устройство канала перетекания между камерами септика (диаметр, технология исполнения), заполнение дренажного грунта (объемы, технология)
	
	

	
	5)
	герметичность трубопровода (возможность эксплуатации и обслуживания) 
	
	

	
	6)
	Лоток трубопровода (перекрытие, технология исполнения), септик (перекрытие, устройство люков 1-2 камер, технология исполнения), заполнение грунтом пространства траншеи и септика (уровень заполнения, вывоз лишнего грунта) 
	
	

	
	7)
	Установка люков на колодцы септика и смотровые колодцы
	
	

	Система внутренних канализационных сетей

	3.
	1)
	Устройство внутренней канализации (соответствие СниП 2.04.01-85, уклон, соединения, ревизии (прочистки), герметичность системы, вентиляция, возможность обслуживания, материалы исполнения, соблюдение принципа плавности переходов,
	
	

	
	2)
	Коллектор (размещается в ванной над полом или под полом с соответствующим лючком для обслуживания), 
	
	

	
	3)
	Вентиляция стояка (герметизация места соединения стояка и вентиляционной трубы, герметизация места пересечения кровли)
	
	

	
	4)
	Места пересечения трубопровода с перегородками и перекрытиями (трубопровод не касается стен, перекрытий, а зазор между коммуникацией и стеной (перегородкой, перекрытием – 15 см ), заделываются смесью жирной глины и щебня.
	
	

	
	5)
	Санитарные приборы (установка с водяными затворами)
	
	

	Система канализационных сетей

	4.
	1)
	Эффективность работы системы (проверка слива при одновременном использовании всех точек водоотвода (сток воды, герметичность системы)). На этапе 2.5 , при условии выполнения 3-го этапа. 
	
	

	
	2)
	Очистка места проведения работ и вывоз строительного мусора
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Рис. 3


Рис. 4




Схема реального септика


50 см.





275 см.





Дренажный наполнитель (керамзит или щебень (мелкая фракция), гранотсев), засыпаемый по обозначенному полупериметру на всю глубину 2-ой камеры септика





75 см





Кирпичная кладка (толщина – длинна стандартного красного кирпича или «в кирпич») с дренажными проемами








50 см.





ж/б кольца (закрепленные и за герметизированные на швах соединения).





50 см.





100 см.





175 см.





175 см





180 см





40 см





5-10 см





140 см





56 см (0.4*140)








d=10 см





50 см.





125 см.





2-я камера септика (дренаж)





1-я камера септика (отстойник)





40-50 см





Не менее120 см





100 см





100 см





100 см








люк








люк











50 см.





Устройство септика





Дом








Смотровой колодец d крышки – 70 см





Не менее чем 20 м





Разрез по 1-2





Вентиляция стояка





1-я камера септика (отстойник)





водозабор





Внутридомовой стояк








0.00





1





Вентиляционная труба стояка d=10 см.





Вентиляция сетей


Сеть бытовой канализации, отводящая сточные воды в наружную канализацию, должна вентилироваться через стояки, вытяжная часть которых выводится через кровлю на высоту 0,5 м. Выводимую выше кровли вытяжную часть стояка следует разместить на расстоянии не менее 4 м (по горизонтали) от открываемых окон и балконов. Нельзя соединять вытяжную часть канализационного стояка с дымоходом. Диаметр вытяжного стояка должен быть равен диаметру сточной части стояка





Пересечение выпуска со стеной


В месте пересечения выпуска канализационной сети со стеной подвала в сухих грунтах между трубой и строительной конструкцией необходимо оставить зазор не менее 20 мм. Отверстие в стене при этом заделывают водонепроницаемым эластичным материалом. Во влажных грунтах применяют специальные сальники.





Выпуски канализации


Диаметр выпуска сети канализации должен быть не менее диаметра наибольшего из стояков, присоединяемых к выпуску. Присоединяется выпуск к наружной сети под углом не менее 90 градусов по отношению к направлению движения сточных вод 





2-я камера септика (дренаж)





275 см





Кирпичная кладка (толщина – длинна стандартного красного кирпича или «в кирпич»)





Разрез по 1-2





Не 1, 2 м.





70 см.





30 см.





7-11 см.





25 см.





25 см





Дубовые бруски, устанавливаемые в лотке для предотвращения сдвигов трубопровода (шаг установки не более чем через каждые 2 м.). 





Лоток трубопровода с перекрытием в местах скрытой прокладки





Фундамент ленточного типа, заливаемый под установку стенок лотка (в случае использования элементов кирпичной кладки) и стенок смотрового колодца





14-33 см.





Закладная часть арматуры





Стенки смотрового колодца (красный кирпич)





Трубопровод с прочисткой (закрываемой герметичной крышкой) установленной по оси смотрового колодца





Вид открытого колодца с верху





ступенька





50 см.





Трубопровод уложенный в перекрытом лотке





Перекрытие изготавливают из плотно подогнанных друг к другу железобетонных щитков (плит), покрываемых сверху рулонной изоляцией (толь, рубероид) и слоем земли.





Связка между рядами стенок септика осуществляется через каждые 4 ряда. Первые 4 ряда укладывают без дренажных проемов





Связка между рядами стенок септика осуществляется через каждые 4 ряда





Основание (дно) первой и второй камеры изготавливают из монолитного бетона (железобетона). Основание является общим одновременно для двух камер септика.
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Рис. 2





Рис.1





d=10см.





Уклон трубопровода должен находится в пределах: 0.15 –0.2





5-10 см.





110 cм.





d=10 см.





2





1- ревизия; 2- к септику





90 градусов при условии плавного перехода





50 см.





47 см





для d = 13 – 93 см.


для d = 10 – 90 см.





20 см





40 см





20 см





По периметру стен септика залит ленточный фундамент





дно обеих камер забетонировано





10 см





для d = 13 – 97 см.


для d = 10 – 90 см.





137 см





127 см





240 см





d = 10





d = 10





d = 13





260 см.





220 см.





260 см.





255 см.





168 см





150 см





140 см





Уровень земли





рубероид





ж/б плита





Дренажный грунт (керамзит + земля + щебень)








Дренажная кладка кирпичом – 77 отверстий по 50 кв. см. каждое, т.о. S дренажного поля = 0,39 кв.м.





Кан-я труба проходит через дренажную камеру септика транзитом на высоте 124 – 134 см.





Места расположения дренажной кладки





колодцы





Объем первой камеры до первой точки перелива в дренажную = 3,68 куб. м.; объем дренажной камеры до первой точки перелива = 2,58 куб. м..; общий объем обеих камер (при заполнении на высоту =125 см. от дна, при измерении в первой камере через вентиляционную трубу) = 5,1 (первой камеры) + 3,58 (дренажной камеры) = 8,68 куб. м.





Кладка стен септика выполнена в кирпич








Кан-я труба выходит.. из дома на глубине. 85 см (утеплена) под уклоном 1,27 см. на метр, входит в септик на глубине 173 – 163 см.








