Укладка канализации из труб PVC-U

Укладке канализационных сетей должно предшествовать выполнение соответствующих траншей, При укладке канализации можно применять трубы и фитинги исключительно без повреждений.
Укладку канализационных сетей из PVC-U следует вести при температуре выше +5°С, иначе они подвержены повреждениям. 

3.1. Соединение труб из PVC-U

Типы соединений
Основным соединением в канализационных системах из PVC-U являются раструбные соединения втиском, с круглым или в форме губы уплотнительным кольцом, выполненным из резины или инного эластомера.

В системе траншейных труб имеют место патрубки седёлка из PVC-U

· монтируемые на трубах при помощи агрессивного клея (клеевые соединения), 

· или патрубки седёлка – муфты с клеммами с резиновым уплотнителем. 

Кроме оговоренных типов соединений имеют место соединения специальные, редукционные - переход с труб PVC-U на трубы из чугуна, керамики или бетона. Переходы требуют применения специальных фасонных частей. Раструбные соединения со втиском с уплотнительным кольцом из резины или инного эластомера.
Соединение гладкого конца трубы с раструбом трубы или с фасонной частью представлено ниже. Соединение выполняется при помощи сквозных надвижных двухраструбных муфт или двухраструбных муфт с уплотнением резиновыми кольцами втиском.


Рис. 6. Раструбное соединение втиском
	1 – уплотнительное кольцо
2 – круглый уплотнитель
3 – обозначение глубины втиска
Imax - максимальная глубина втиска гладкого конца трубы
Im - монтажная глубина втиска гладкого конца трубы 


Соединение голых концов труб между собой.
При соединении голых концов труб между собой следует обозначить требуемую глубину втиска: для двухраструбных муфт согласно приведенной ниже таблице

Таблица 4. Глубины втиска гладкого конца труб (мм).

	Диаметр трубы
	110
	160
	200
	250
	315
	400

	Глубина втиска гладкого конца
	54
	74
	90
	125
	132
	140
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обозначение глубины втиска

Рис. 7. Использование сквозной надвижной муфты двухраструбной для соединения голых концов труб.
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обозначение глубины втиска

Рис. 8. Голые концы труб соединены при помощи двухраструбной муфты.

Выполнение соединений
Обрезка трубы – подготовка гладкого конца трубы из PVC-U. Поперечные резки труб из PVC-U следует производить перпендикулярно оси трубы. Относительно точно можно это выполнить при помощи присобления для резки – деревянного корытка соответствующего диаметру трубы. Для обрезки труб можно применять инные приспособления типа хомутного, гарантирующего обрезку перпендикулярно оси трубы.

Укорачивание голых концов фасонных частей недопустимо.

Фасетировка гладкого конца трубы.
Фасетировка голых концов нарезанных труб – это обработка их краев и придание концам труб конической формы для облегчения продольного входа в раструбы и проход через уплотнительное кольцо.

Фасетировка гладкого конца требует выполнения следующих операций:

- обозначения глубины обработки,

- ошлифовки края пр помощи напильника (номер 200),

- полировки обрабатываемой поверхности и ребер (личным напильником).

[image: image3.png]



Рис.9. Обработка краев гладкого конца – размеры.

Обозначения голых концов труб из PVC-U для соединений втиском.
На каждом гладком конце трубы, предназначенном для присоединения в раструб следующего элемента (труба, фитинг) необходимо сделать знак, определяющий монтажную глубину втиска I m рис.10.

Монтажная глубина втиска гладкого конца трубы I m должна отвечать следующей зависимости:

I m = I max – 6 мм ≥ I l 
Imax-максимальная глубина втиска гладкого конца 
Il - минимальная глубина втиска гладкого конца 

Монтажная глубина втиска должна обеспечить возможность компенсировать значительное термическое удлинение трубопровода из труб PVC-U. Недопустим монтаж трубопровода с втиском голых концов труб в раструбы следующих элементов (трубы или фитинга) «до упора».
Рекомендуется обозначать глубокость втисков на полученных элементах перед их монтажом. 
Обозначение глубины втиска следует выполнить следующим образом:

· в раструб (без уплотнителя) вставить до упора гладкий конец трубы, 

· при помощи кисточки быстросохнущей краской нанести тонкую линию на гладком конце, обозначающую максимальную глубину втиска, 

· Обозначить в форме монтажного треугольника глубину втиска (Im ). 

Монтаж уплотнительного кольца.
Резиновое уплотнительное кольцо вкладывается в канавке уплотнителя внутри раструба. В очищенную полость раструба вкладывается чистое уплотнительное кольцо. Перед закладкой кольца рекомендуется окунуть его в воду. Закладку кольца облегчит сжатие его пальцами.

Монтаж соединения.
Монтаж раструбного соединения выполняется путем втискивания гладкого конца трубы в раструб другой трубы или фитинга. Перед этой операцией гладкий конец следует тонко смазать облегчающим скольжение средством, например тальком или другим средством, рекомендуемым производителем труб.

Введение гладкого конца в раструб можно выполнить при помощи специального приспособления или с применением ручного рычага. Для меньших диаметров труб из PVC-U применяется устройство с кольцевым обручем и одиночным рычагом.

Четырехгранный брус
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Рис. 10. Ручной способ введения гладкого конца трубы из PVC-U в раструб

При больших диаметрах (более 200 мм) применяется устройство с цепочным охватом и двухсторонним рычагом. Если на стройке отсутствуют устройства для втискивания, можно это сделать при помощи рычага (рис.10). Раструбное соединение должно быть выполнено так, чтобы оси соединяемых отрезков находились на одной прямой. При использовании ручного рычага жердь, выполняющая роль рычага, или стальной лом, вбитый на глубину 30 см, должен опираться на раструб трубы из PVC-U при помощи подкладки из твердого дерева.

Клеевые соединения
В канализационных сетях из труб PVC-U клеевые соединения применяются при соединениях типа седёлка.

Монтаж его охватывает следующие операции:

· Обозначение на поверхности трубы отверстия путем приложения патрубка или соответствующего шаблона с обрисовкой наружного контура патрубка, 

· Выполнение отверстия в трубе при помощи дрели и пилки с мелкими зубьями, 

· Выравнивание краев отверстия при помощи напильника и зачистка заусенец наждачной бумагой, 

· Очистка и выполнение шероховатой поверхности, предназначенной для склейки, при помощи наждачной бумаги номер 120, 

· Обезжиривание – травление соединяемых поверхностей при помощи ??? бумаги, смоченной техническим хлористым метиленом. Применение бензина или других растворителей запрещено, 

· Покрытие поверхности стыка агрессивным клеем и сиюминутное приложение к себе склеиваемых поверхностей, 

· Прижатие соединяемых элементов двумя охватами с винтовым зажимом. 

Склеенное соединение нельзя трогать 15 минут. Снятие монтажных обойм можно произвести через час. При температуре ниже 10°С время клеения удлиняется.

Для склейки седелковых патрубков на трубы из PVC-U следует пользоваться исключительно агрессивным клеем, заранее проверенным на пригодность. Покрывать стыки клеем следует при помощи плоских кистей. Использование агрессивного клея предполагает знакомство с правилами безопасности и гигиены труда.

3.2. Укладка труб на дне траншеи

Укладка труб на дне траншеи производится на полностью осушенное основание, с правильно выпрофилированным дном согласно запроектированному уклону. Строительство сети надо начинать от узловых пунктов, т.е. от канализационных колодцов. Строительство трубопровода ведется с установленным уклоном между узловыми пунктами от точек нижших к высшим, отрезками по 6 м. Выравнивание перепадов под трубой путем подкладывания под трубу деревянных брусьев, камней и т.п. – запрещается, труба должна иметь опор по всей длине. В местах раструбных соединений следует копать монтажные канавки глубиной около 10 см, чтобы можно было воткнуть гладкий конец трубы или фитинга в раструб. Форма и величина монтажной канавки должны обеспечить чистоту и предохранять от попадания песка внутрь раструба. Раструб укладываемой трубы необходимо прикрыть соответствующей заглушкой. 
Уложенный отрезок сети, после проверки правильности уклона, необходимо стабилизировать путем выполнения охранной обсыпки из песка, по крайней мере до высоты 10 см над верхом трубы, а в завершающем этапе работ обсыпка пополняется до 30 см.
Обсыпку следует выполнять с сохранением доступа до монтажной канавки. Монтажные канавки засыпаются песком после проб на герметичность соединений данного отрезка.

3.3. Обстройка бетоном канализационных труб из PVC-U

Обстройка бетоном труб делается с целью предохранить трубы от чрезмерной деформации, как для труб типу S, а особенно для труб типа L.
Бетонирование труб производится только при необходимости. Трубы из PVC-U в основном в обстройке не нуждаются.
Бетонирование производится в сухой траншее. При наличии грунтовых вод траншею необходимо осушить и удерживать до момента схватывания бетона. Перед бетонированием проверить герметичность соединений. Затем щели соединений залепить самоклеющейся лентой. Необходимо закрепить трубопровод, чтобы не мог он выплыть из бетонной массы.
Рекомендуется разделять бетонную обстройку дилатационными щелями на расстоянии равном дине трубы – 6м.

3.4. Канализационные колодцы ревизионные из PVC-U или PE.

Легкость колодцев из полимеров требует иных методов монтажа в зависимости от их функции в целой сети.
При применении таких колодцев необходимо иметь в виду следующие моменты:

· днище колодцев даже вместе с соединительным стволом легкое и во время монтажа не имеет соответствующей массы, необходимой при подключении к ней трубопроводов на «впихивание», особенно, если колодец имеет несколько подводов с разных сторон и является одним из главных узлов системы,

· легкость колодцев затрудняет правильную их установку на необходимом уровне и по вертикали,

· при строительстве канализации местной и сборного коллектора, соединительные колодцы будут составлять узлы канализационной системы.

Узловые колодцы должны быть:

· выполнены в первую очередь и укреплены на соответствующем фундаменте, 

· расстояние между ними до 50 м, 

· являться конечными пунктами строительства данного отрезка сети. 

На участке сети между конечными пунктами - узловыми колодцами – могут монтироваться:

· сквозные колодцы малогабаритные – контрольные, 

· присоединительные малогабаритные колодцы, 

· крытые седелковые патрубки, 

· одно изменение направления при помощи дуги в пределах 15° – 90°. 

Почти все днища имеют снизу (в большей или меньшей мере) пустые пространства, зависящие от формы и количества кинет, а особенно касается это колодцев с диаметрами 800 и 1000 мм. Колодцы с такими размерами будут иметь характер колодцев ревизионных, с входом во внутрь, в связи с чем кинеты должны быть защищены от повреждений. Для этого пустое пространство снизу кинеты заполняется легким бетоном, например керамзитовым, до получения плоской поверхности дна.

Канализационные колодцы из PVC-U или PE для выравнивания противовеса требуют песочной обсыпки толщиной 15-20 см. Под люки колодцев следует применять разгрузочные обручи для переноса тяжести люков и мобильной нагрузки.

Следует обратить особое внимание на проблему выпора колодцев при наличии грунтовых вод. Импортные колодцы имеют ствол, соединяющий днище с поверхностью, выполненный из рифленых труб, что в принципе предохраняет колодец от «выплывания».

В случае применения на стволы гладких труб, днище необходимо забетонировать, а масса эта должна уравновешивать величину выпора.

3.5.Соединение канализационной сети с колодцами 

Типы применяемых колодцев и связанные с ними типы герметичных соединений 

(втулочных, раструбных или голых) влияют на монтаж труб при соединениях непосредственных, либо с применением соединителей – сквозных муфт.

3.6.Переход под и над препятствиями 

К переходам под препятствиями относятся:

· проходы под фундаментами зданий, 

· проходы под магистралями с насыщенным автомобильным движением, 

· проходы под трамвайными и железнодорожными путями. 

Проектные решения канализационных переходов из труб PVC-U требуют согласования с их пользователями. Такие пользователи препятствий как например, железная дорога, автодороги очень подробно обуславливают способ выполнения работ, их защиту, применяемые материалы, глубину укладки.

3.7.Защита труб от промерзания 

Канализационную сеть необходимо укладывать на такой глубине, чтобы течь, плывущая в ней, не замерзала. Несмотря на значительно меньший коэффициент проводимости тепла у труб из PVC-U по сравнению с чугуном, принимая во внимание безопасность – в связи с крохкостью материала при минусовых температурах, для труб из PVC-U обязывают те же глубины укладки, что и для труб из чугуна.

Глубина укладки сети зависит от глубины промерзания грунта hz для данной части страны.

Согласно польским нормам глубина укладки трубопровода должна такой, чтобы высота его прикрытия hn от поверхности трубы до поверхности была выше, чем глубина промерзания грунта на 0,2 м. В некоторых случаях допускается уменьшение прикрытия hn, однако не более, чем на 0,1 м.

Если возникает необходимость вести трубопровод на меньшей глубине, трубы необходимо изолировать слоем из шлака или другим способом, дающим похожие изоляционные результаты.

