
Ýòè òðåáîâàíèÿ äîñòàòî÷íî ëåã-
êî âûïîëíèòü, ñîáëþäàÿ ñòàíäàðòû
ïî ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ.
Òàê, íàïðèìåð, ñîãëàñíî ANSI/TIA/
EIA-607, ñåðâåðíîå ïîìåùåíèå äîëæ-
íî èìåòü ñîåäèíåíèå ñ ãëàâíûì êîí-
òóðîì ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ çäàíèÿ ñ
ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåðæíÿ ñ
ìèíèìàëüíûì äèàìåòðîì ïîëòîðà
äþéìà, ëèáî äëÿ ýòîé æå öåëè ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí ìåòàëëè÷åñêèé
ýëåêòðîìîíòàæíûé êîðîá êîìïàíèè
Thorsman òèïîðàçìåðà 100 !"52 ìì.
Âî âòîðîì ñëó÷àå äëÿ ñíèæåíèÿ ïîë-
íîãî ïåðåäàòî÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
çàçåìëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü
ìåòàëëè÷åñêèå êîðîáà èëè òðóáû ñ
ïðîâîäàìè ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ, ïðî-
ëîæåííûìè â íèõ, íà îáîèõ êîíöàõ.
Â ñòàíäàðòå ANSI/TIA/EIA-569 ÷åò-
êî ïðîïèñàíû íåîáõîäèìûå ñå÷åíèÿ
èñïîëüçóåìûõ êàáåëåé.

Øêàôû ñ àêòèâíûì îáîðóäîâà-
íèåì ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ñ êîíòóðîì
çàùèòíîãî (ýëåêòðè÷åñêîãî) çàçåì-
ëåíèÿ. Âñå êîíòóðû çàçåìëåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì â çäàíèè äîëæíû
èìåòü ôèçè÷åñêîå ñîåäèíåíèå â îä-
íîé òî÷êå èëè ñîåäèíåíèå ÷åðåç
ýëåìåíò ãðîçîçàùèòû íà ââîäå â çäà-
íèå. Äëÿ ñîçäàíèÿ ìàãèñòðàëè ìåæ-
äó äâóìÿ çäàíèÿìè ñ ðàçëè÷íûìè ïî-
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áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñäåðæèâàþ-
ùèì ôàêòîðîì ïðè ïîñòðîåíèè ýê-
ðàíèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ñåòåé ÿâ-
ëÿåòñÿ íå óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè

ðåøåíèÿ, à áîÿçíü óñëîæíåíèÿ òåõíîëîãèè.
Îäíàêî îòëè÷èå ñîñòîèò òîëüêî â èñïîëüçî-
âàíèè ýêðàíèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ è íåîá-
õîäèìîñòè ïîäñîåäèíåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ýê-
ðàíîâ ê çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâàì.

Çàçåìëåíèå

Ïîäîáíî äðóãèì èíæåíåðíûì ñèñòåìàì,
çàçåìëåíèå, ñóùåñòâóþùåå â çäàíèè, ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ. Â äàâíî ïîñòðîåííûõ çäàíèÿõ ñèñòåìà
çàçåìëåíèÿ, âåðîÿòíåå âñåãî, áûëà ñîçäàíà ñ
åäèíñòâåííîé öåëüþ: çàùèòèòü ëþäåé îò îïàñ-
íûõ íàïðÿæåíèé è òîêîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì
ôàêòîì, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïðè
ïëàíèðîâêå çäàíèé ðàññìàòðèâàëîñü òîëüêî
çàùèòíîå çàçåìëåíèå, ïðèíàäëåæàùåå ïèòà-
þùåé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìå. 

Äëÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íåîáõîäè-
ìî ñïåöèàëüíîå èíôîðìàöèîííîå çàçåìëå-
íèå, ñîîòâåòñòâóþùåå, ïðåæäå âñåãî, íàöèî-
íàëüíûì òðåáîâàíèÿì òåõíèêè áåçîïàñíîñ-
òè, ÏÓÝ, íàöèîíàëüíûì íîðìàòèâàì è èíñò-
ðóêöèÿì ïî îðãàíèçàöèè ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ,
à òàêæå ñòàíäàðòàì EN50310, EN50174-2 è
ANSI/TIA/EIA-607. 

Ýêðàíèðóþùàÿ îïëåòêà èëè ôîëüãà âñåõ
êàáåëåé äîëæíà áûòü ïîäñîåäèíåíà ê øèíå òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîé ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ
(TGB); ïðè÷åì ñîåäèíåíèå íå ìîæåò ñîäåð-
æàòü ðàçðûâîâ. Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó
ëþáûìè äâóìÿ òî÷êàìè ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 Â. Ñîïðîòèâëåíèå
ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ òî÷êàìè ñèñòåìû çàçåì-
ëåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 Îì. 

Технология
построения

экранированных СКС
достаточно 

хорошо освещена.
Сформулированы

и описаны 
требования 

и параметры,
которые 

уже сегодня 
применяются 

многими опытными 
системными

интеграторами.

Â

Для обеспечения 

электромагнитной совместимости

необходима прокладка 

телекоммуникационного 

и электрического кабелей 

в металлических трубах 

или коробах.

Ïåòð ÐÅÇÍÈ×ÅÍÊÎ
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òåíöèàëàìè «çåìëè» íåîáõîäèìà îð-
ãàíèçàöèÿ ñïåöèàëüíîé âûðàâíèâà-
þùåé øèíû çàçåìëåíèÿ.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ îðãà-
íèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî çàçåì-
ëåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîíòóð
çàçåìëåíèÿ, íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñ-
êîé, ñòàíöèîííîé èëè òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ. Ýòè ðàç-
ëè÷íûå «çåìëè» äîëæíû áûòü îáúåäè-
íåíû, íî òîëüêî â ñàìîé íèæíåé
òî÷êå ïîäñîåäèíåíèÿ ê êîíòóðó çà-
çåìëåíèÿ (ñòàíäàðò prEN550174).

Ìåòàëëè÷åñêèå òðàññû äëÿ ïðî-
êëàäêè ñèëîâûõ ëèíèé èñïîëüçóþò-
ñÿ â 90% íîâîñòðîåê â ÑØÀ, à òàêæå
ïðèìåíÿëèñü â îòå÷åñòâåííîì ñòðîè-
òåëüñòâå ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ è
ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé âðåìåí ÑÑÑÐ.
Ìåòàëëè÷åñêèå ëîòêè, ýëåêòðîìîí-
òàæíûå êîðîáà è òðóáû äîëæíû èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ ñåòåé, îñîáåííî ïðè ïðîêëàäêå
âáëèçè ñèëîâûõ ëèíèé.

Åñëè íåîáõîäèìû óëó÷øåííûå
õàðàêòåðèñòèêè ïî ýëåêòðîìàãíèò-
íîé ñîâìåñòèìîñòè êàáåëüíîé ñèñ-
òåìû, òîãäà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äî-
ïîëíèòåëüíûå ýêðàíèðóþùèå êîí-
ñòðóêöèè: ìåòàëëè÷åñêèå êîðîáà
èëè òðóáû.

Ãîðàçäî áîëüøåå çàòóõàíèå îáåñ-
ïå÷èâàþò ìåòàëëè÷åñêèå öåëüíî-
ñâàðíûå òðóáû è áîëåå òåõíîëîãè÷-
íûå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîíòàæà è ýñ-
òåòèêè, àëþìèíèåâûå è ñòàëüíûå
êîðîáà. Òàê, íàïðèìåð, êîðîáà ñè-
ñòåìû THORBIT, ïðîèçâîäèìûå
êîìïàíèåé Thorsman (ðèñ. 1), óìåíü-
øàþò óðîâåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîìåõ äëÿ èñïîëüçóåìîãî äèàïàçîíà
÷àñòîò áîëåå ÷åì íà 50 äÁ (ðèñ. 2).
Òàêîå ðåøåíèå ñîâìåñòíî ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ

òèïà «âèòàÿ ïàðà» ïîçâîëÿåò óìåíü-
øèòü èçëó÷åíèå ñàìîé êàáåëüíîé ñè-
ñòåìû â îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî è,
ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøèòü óðîâåíü
âíåøíèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ
íà 120 äÁ. 

Òîïîëîãèÿ çàçåìëåíèÿ

Ñóùåñòâóåò òðè òîïîëîãèè ïî-
ñòðîåíèÿ çàçåìëåíèÿ ÑÊÑ:
# ñåò÷àòàÿ ñòðóêòóðà — îïòèìàëü-
íàÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû çàçåì-
ëåíèÿ äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðî-
òîêîëîâ — ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíîé, íî è íàèáîëåå äîðîãîé
è ñëîæíîé;
# äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà îïòèìàëü-
íà äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðè-
ëîæåíèé;
# ñòðóêòóðà «ïëàâàþùèé ýêðàí» õîðî-
øà â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïî êàêèì-ëèáî
ïðè÷èíàì îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü
ïîäñîåäèíåíèÿ ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ.

Ïðè îðãàíèçàöèè ñèñòåìû çàçåì-
ëåíèÿ ïî îäíîé èç âûøåóêàçàííûõ
òîïîëîãèé îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå ãàëü-
âàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ìåæäó ýëåêòðè-
÷åñêîé è èíôîðìàöèîííîé «çåìëåé»
â àêòèâíîì îáîðóäîâàíèè. Ýòî íåîá-
õîäèìî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåòåëü
çàçåìëåíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé «çåì-
ëå» è ïåðåòåêàíèÿ ïàðàçèòíûõ òîêîâ
èç ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè â ÑÊÑ. Â ñëó-
÷àå îòñóòñòâèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
âÿçêè â àêòèâíîì îáîðóäîâàíèè íå-
îáõîäèìî âûïîëíèòü ðàçâÿçêó ìå-
õàíè÷åñêèì ñïîñîáîì: íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàòü íåýêðàíèðîâàííûå
êîììóòàöèîííûå øíóðû. Ñåãîäíÿ
íà ðûíêå ÑÊÑ ïîÿâèëîñü íîâîå ñòàí-
äàðòíîå ðåøåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè: ýêðàíèðî-
âàííûé êîììóòàöèîííûé øíóð, ñ îä-

íîé ñòîðîíû êîòîðîãî çàäåëàíà íå-
ýêðàíèðîâàííàÿ âèëêà RJ45.

Ðàçúåäèíÿé 
è… âëàñòâóé!

Ïîñêîëüêó ïðè ñîâìåñòíîé ïðî-
êëàäêå èíôîðìàöèîííûõ è ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñåòåé âîçìîæåí ñúåì èíôîð-
ìàöèè, òî íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå
ãåîìåòðè÷åñêîãî ðàçíîñà ìåæäó íè-
ìè. Ðàçíîñ òàêæå òðåáóåòñÿ äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ñòàíäàðòîâ ïî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè. Íàèâíî
ïîëàãàòüñÿ íà ðåêëàìíûå óòâåðæäå-
íèÿ ðÿäà ïðîèçâîäèòåëåé: «Â íàøåì
êîðîáå…» èëè «Èñïîëüçóÿ íàøó êà-
áåëüíóþ ñèñòåìó, ìîæíî âûïîëíèòü
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Для обеспечения работы 

высокоскоростных приложений

наиболее эффективное решение

проблемы электромагнитной 

совместимости — экранирование

кабелей.

Ðèñ. 1. Ìåòàëëè÷åñêèå êîðîáà 
êîìïàíèè Thorsman

Ðèñ. 2. Óðîâåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ ïðè ðàçìåùåíèè êàáåëÿ â ìåòàëëè÷åñêèõ êîðîáàõ 
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ñîâìåñòíûé ìîíòàæ ýëåêòðè÷åñêèõ
è èíôîðìàöèîííûõ êàáåëåé». Â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïîòðåáîâàòü äå-
òàëüíûõ èçìåðåíèé (ïðîâåäåííûõ
íåçàâèñèìûìè ëàáîðàòîðèÿìè ñ óêà-
çàíèåì èñïîëüçîâàííûõ ìåòîäèê è
ñòàíäàðòîâ). 

Ïî äàííûì Bell Labs, ìèíèìàëü-
íûé ðàçíîñ ìåæäó íåýêðàíèðîâàí-
íûìè èíôîðìàöèîííûìè êàáåëÿìè
è ýëåêòðè÷åñêèì êàáåëåì, ïèòàþ-
ùèì èñòî÷íèê ëþìèíåñöåíòíîãî îñ-
âåùåíèÿ, äîëæåí ñîñòàâëÿòü 127 ìì.
Ïðè ýòîì ñîâìåñòíàÿ ïðîêëàäêà äî-
ïóñêàåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå èñïîëüçî-
âàíèÿ åäèíè÷íûõ êàáåëåé. Íî çàðà-
íåå äîëæíî áûòü îãîâîðåíî, ÷òî ê
ýòîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè íå áóäóò
ïîäêëþ÷åíû èñòî÷íèêè ëþìèíå-
ñöåíòíîãî îñâåùåíèÿ è äðóãîå îáî-
ðóäîâàíèå, ñîçäàþùåå ïîìåõè. Æå-
ëàòåëüíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è
ìîíòàæå íå ïîëàãàòüñÿ íà óâåðåíèÿ,

à ÷åòêî âûïîëíÿòü áóêâó ñòàíäàðòîâ
prEN50174-2 è ANSI/EIA/TIA-569,
ðåãëàìåíòèðóþùèõ òðåáóåìûé ãåî-
ìåòðè÷åñêèé ðàçíîñ ìåæäó òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííûìè è ýëåêòðè÷åñêè-
ìè êàáåëÿìè äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿ-
íèÿ ÝÌÏ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
òðàññû ïðîêëàäêè èíôîðìàöèîí-
íûõ êàáåëåé è âûáîðå ñåðâåðíûõ
ïîìåùåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ
áëèçîñòü ê èñòî÷íèêàì ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîìåõ, êîòîðûìè ìîãóò ÿâ-
ëÿòüñÿ ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ,
ãåíåðàòîðû è ýëåêòðîäâèãàòåëè,
ñâàðî÷íûå àïïàðàòû, èñòî÷íèêè ðà-
äèî÷àñòîò è ò.ä. 

×òî âàæíî ó÷åñòü?

Âñå èçâåñòíûå ïðîèçâîäèòåëè
ÑÊÑ (âïðî÷åì, çà èñêëþ÷åíèåì
Lucånt Technologies) èìåþò â ñâîåì
àðñåíàëå ðåøåíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì.
Ïî êàêèì æå êðèòåðèÿì ïîòðå-

áèòåëü è ñèñòåìíûé èíòåãðàòîð
äîëæíû âûáðàòü òó èëè èíóþ ñèñòå-
ìó? Âî-ïåðâûõ, êàáåëüíàÿ ñèñòåìà
äîëæíà èìåòü ñåðòèôèêàò íåçàâèñè-
ìîé ëàáîðàòîðèè íà ñîîòâåòñòâèå
ñòàíäàðòó EN55024ClassB. Íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç òåñòîâûõ èçìåðåíèé îáîðóäîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Âî-âòîðûõ, äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ
òåõíîëîãè÷íîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ ýê-
ðàíèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ.

Â-òðåòüèõ, äîëæíû áûòü îïòèìè-
çèðîâàíû òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ïå-
ðåäàòî÷íîå ñîïðîòèâëåíèå íà âûñî-
êîé ÷àñòîòå êîíòàêòîâ ïîäñîåäèíå-
íèÿ çàçåìëåíèÿ.

Â-÷åòâåðòûõ, íà êîììóòàöèîí-
íîé ïàíåëè è ðîçåòêàõ äîëæíà áûòü
îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ãàëüâàíè-
÷åñêîé ðàçâÿçêè îòäåëüíûõ ïîðòîâ
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3 (17) ’2001
сети и телекоммуникации

1 1—10 1—4 Ñòîëü ïëîõàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî EMC ìàëîâåðîÿòíà 
2 11—20 5—14 Òàêàÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî EMC âñòðå÷àåòñÿ î÷åíü ðåäêî 
3 21—30 15—24 Î÷åíü ïëîõî ïîäñîåäèíåííûå ýêðàíû è òàê æå ïëîõî ñáàëàíñèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà

ñ UTP-êàáåëåì
4 31—40 25—34 Ïëîõî ïîäñîåäèíåííûå ýêðàíû è ïëîõî ñáàëàíñèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ñ UTP-êàáåëåì
5 41—50 35—44 Ïëîõî ïîäñîåäèíåííûå ýêðàíû. Õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ñ UTP-êàáåëåì.

Ñïåöèôèöèðîâàííûå CENELEC-ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ UTP-êàáåëåé íà ÷àñòîòå 100 ÌÃö
6 51—60 45—54 Íèçêîêà÷åñòâåííîå ýêðàíèðîâàíèå FTP-êàáåëåé. Ñïåöèôèöèðîâàííûå CENELEC-ìèíèìàëüíûå 

òðåáîâàíèÿ äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé íà ÷àñòîòå 100 ÌÃö — 55 äÁ
7 61—70 55—64 FTP-ýêðàíèðîâàíèå ñðåäíåãî êà÷åñòâà. Ñïåöèôèöèðîâàííûå CENELEC-ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ 

äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé íà ÷àñòîòå 200 ÌÃö
8 71—80 65—74 Âûñîêîêà÷åñòâåííîå ýêðàíèðîâàíèå FTP-êàáåëåé. Íèçêîêà÷åñòâåííîå ýêðàíèðîâàíèå 

S-FTP-êàáåëåé
9 81—90 75—84 Âûñîêîêà÷åñòâåííîå ýêðàíèðîâàíèå S-FTP-êàáåëåé. Ñïåöèôèöèðîâàííûå CENELEC-ìèíèìàëüíûå 

òðåáîâàíèÿ äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé íà ÷àñòîòå 600 ÌÃö
10 min. 91 min. 85 Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ýêðàíèðîâàíèå êàáåëüíîé ñèñòåìû

Òàáëèöà

Óðîâåíü èçëó÷åíèÿ â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðàçëè÷íûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì
Óðîâåíü

Óðîâåíü èçëó÷åíèÿ
Ðåéòèíã èçëó÷åíèÿ ñîåäèíè- Õàðàêòåðèñòèêè êàáåëüíîé ñèñòåìû

êàáåëÿ, äÁ òåëüíîãî 
ìîäóëÿ, äÁ

Ðèñ. 3. Ïîäêëþ÷åíèå ýêðàíà êàáåëÿ ê ñîåäèíèòåëüíîìó ìîäóëþ ñ ïîìîùüþ «ÿçûêà»

«ßçûê» 

Ìîäóëü

Ýêðàí äëÿ ìîäóëÿ

Çàäåëàííûé êàáåëü

«ßçûê» çàïðàâëÿåòñÿ
ìåæäó ôîëüãîé è

ýêðàíèðóþùåé îïëåòêîé



äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ
âîçìîæíîñòè èíäèâèäóàëüíîãî èç-
ìåðåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çàçåìëåíèÿ êàæ-
äîé ëèíèè, ðàçäåëåíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ «çåìåëü» ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ (àíàëîãîâàÿ è öèôðîâàÿ), à
òàêæå ñîåäèíåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ ïîðòîâ ïî ñõåìå «çâåçäà».

Â-ïÿòûõ, êîíñòðóêöèÿ êîììóòà-
öèîííîé ïàíåëè äîëæíà îáåñïå÷èòü
ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó ìåæäó «÷è-
ñòûì» èíôîðìàöèîííûì çàçåìëåíè-
åì è «ãðÿçíûì» ýëåêòðè÷åñêèì (èëè
çàçåìëåíèåì áåçîïàñíîñòè), ê êîòî-
ðîìó ïîäêëþ÷àåòñÿ çàçåìëåíèå òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîé ñòîéêè.

Èíòåðåñíîå çàïàòåíòîâàííîå
òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå ïî ïîä-
êëþ÷åíèþ ýêðàíà êàáåëÿ ê ñîåäèíè-
òåëüíîìó ìîäóëþ ñ ïîìîùüþ «ÿçûêà»
(ðèñ. 3) ïðåäëàãàåòñÿ êîìïàíèåé
Reichle&De-Massari. Òàêèì îáðàçîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ äîëãîâå÷íûé ñòà-
áèëüíûé êîíòàêò ñ íèçêèì ïåðåäà-
òî÷íûì ñîïðîòèâëåíèåì, à òàêæå
ìèíèìàëüíûé «ðàçâèâ» ïàðû.

Â ñïîðå ðîæäàåòñÿ 
èñòèíà

Áûòóåò îøèáî÷íîå ìíåíèå, ÷òî
ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè èìåþò õóä-
øèå õàðàêòåðèñòèêè, ÷åì íåýêðàíè-
ðîâàííûå, çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîé
ïàðàçèòíîé åìêîñòè ìåæäó ýêðàíè-
ðóþùåé îïëåòêîé èëè ôîëüãîé è âè-
òûìè ïàðàìè. Íà ñàìîì äåëå èç ôè-
çè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ âçàèìîäåéñò-
âèÿ è ðåçóëüòàòîâ òåñòîâ ìíîãèõ èç-
âåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñëåäóåò,
÷òî ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè èìåþò
áîëåå ðàâíîìåðíîå âîëíîâîå ñîïðî-
òèâëåíèå âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò

(ðèñ. 4), à òàêèå ïàðàìåòðû, êàê çà-
òóõàíèå (Attenuation) è óðîâåíü ïåðå-
êðåñòíûõ ïîìåõ íà áëèæíåì êîíöå êà-
áåëÿ (NEXT), èäåíòè÷íû (äëÿ îäè-
íàêîâûõ êëàññîâ).

Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè êàáåëü-
íûõ ñèñòåì, èìåþùèå íåóäà÷íûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîñòðîå-
íèÿ ýòèõ ñèñòåì, îøèáî÷íî óòâåðæ-
äàþò, ÷òî íåýêðàíèðîâàííàÿ êàáåëü-
íàÿ ñèñòåìà èìååò ìåíüøåå èçëó÷å-
íèå, ÷åì ýêðàíèðîâàííàÿ: äåñêàòü,
èçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ýê-
ðàí êàáåëÿ. Ýòî óòâåðæäåíèå íå ñî-
îòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Ñëå-

äóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêðàíèðóþùàÿ
îáîëî÷êà êàáåëÿ òèïà «âèòàÿ ïàðà»
íå ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé, ïåðåäàþùåé èí-
ôîðìàöèîííûé ñèãíàë, à êàê ðàç ñëó-
æèò äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ (óìåíüøå-
íèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, èçëó-
÷àåìîãî êàáåëüíîé ñèñòåìîé), à òàê-
æå äëÿ óâåëè÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê
âíåøíèì ïîìåõàì. Âñå ïðèâîäèìûå
ñõåìû, äåìîíñòðèðóþùèå èíäóêòèâ-
íûé õàðàêòåð, ðàñ÷åòû è äîêàçàòåëü-
ñòâà, ïîêàçûâàþùèå óìåíüøåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ýêðàíà êàáåëÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, â ãî-
ðàçäî áîëüøåé ñòåïåíè ïðèìåíèìû
ê ñàìîé ñðåäå ïåðåäà÷è èíôîðìàöè-
îííîãî ñèãíàëà — âèòûì ïàðàì áåç
ýêðàíà. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè ðàññìî-

òðåíèè ìîäåëè íåýêðàíèðîâàííîé
âèòîé ïàðû â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
âûøå 30 ÌÃö ñëåäóåò îòìåòèòü çíà÷è-
òåëüíîå âîçðàñòàíèå îòðàæåíèÿ îò
íåîäíîðîäíîñòåé ñêðóòêè ïðîâîäîâ
â ïàðàõ è óâåëè÷åíèå èíäóêòèâíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ, èç-çà ÷åãî äîñòàòî÷-
íî ñèëüíûì àíòåííûì ýôôåêòîì îá-
ëàäàþò ñàìè âèòûå ïàðû, à ýêðàíèðó-
þùàÿ îïëåòêà êàê ðàç ýôôåêòèâíî
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ýêðàíà.

×òîáû çàâåðøèòü ñïîðû î ïðåèìó-
ùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ ýêðàíèðîâàí-
íûõ è íåýêðàíèðîâàííûõ ðåøåíèé,
íåçàâèñèìîé ëàáîðàòîðèé 3P áûëè
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìå-
ðåíèÿ (òàáëèöà) èçëó÷åíèÿ â îêðóæà-
þùåå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðàçëè÷íûõ
êàáåëüíûõ ñèñòåì. Íàèëó÷øàÿ ñáàëàí-
ñèðîâàííàÿ íåýêðàíèðîâàííàÿ êà-
áåëüíàÿ ñèñòåìà ñîèçìåðèìà ñ íèçêî-
êà÷åñòâåííûì FTP-ýêðàíèðîâàíèåì
ñ ïëîõî ïîäñîåäèíåííûìè ýêðàíàìè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûñîêîñêî-
ðîñòíûå ïðîòîêîëû, òðåáóþùèå áîëåå øè-
ðîêîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ: Gigabit Ether-
net, MultiGigabit Ethernet, ATM 655 —
ðàáîòàþò íà ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïà-
ðàìåòðà ACR (îòíîøåíèå óðîâíÿ ïåðåäà-
âàåìîãî ñèãíàëà ïî îäíèì ïàðàì ê óðîâíþ
ýëåêòðîìàãíèòíîé ïîìåõè, èçëó÷àåìîé
äðóãèìè ïàðàìè îäíîãî è òîãî æå êàáåëÿ),
èçìåðÿåìîãî â åäèíèöàõ äåöèáåë, èç-çà ÷å-
ãî ýòè ïðîòîêîëû íàèìåíåå óñòîé÷èâû ê
âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ïîìåõ. Äàæå äîñòàòî÷íî íèçêèé óðî-
âåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ ïðèâîäèò
ê îøèáêàì è ïîòåðå ïàêåòîâ.

Ïåòð ÐÅÇÍÈ×ÅÍÊÎ, 
ðóêîâîäèòåëü îòäåëà LAN êîìïàíèè

«Ðàéõëå è Äå-Ìàññàðè Óêðàèíà», 
prrdm@rdmua.com.ua 

(044) 201-19-00
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Для обеспечения эффективности

экранирования необходимо, 

чтобы все компоненты 

кабельной системы имели 

360
0

%экранирование 

и минимальное передаточное 

сопротивление по высокой 

частоте в местах подсоединения .

Ðèñ. 4. Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå íåýêðàíèðîâàííîãî (a) è ýêðàíèðîâàííîãî (á) êàáåëåé

×àñòîòà, ÌÃö ×àñòîòà, ÌÃö 3 3100 100à) á)
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