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Проектирование
Государственный комитет Украины по делам градостроительства и архитектуры

Киев 1998
ГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ УКРАИНЫ

	Конструкции зданий и сооружений

Покрытия зданий и сооружений

Том 1 Проектирование
	ДБН В. 2. 6-14-97 

Вводятся впервые


1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие нормы являются обязательными при проектировании покрытий зданий и сооружений промышленного, гражданского и сельскохозяйственного назначения.

1.2. Конструкцию покрытия в виде совмещенных или чердачных (проходных, полупроходных или технических) крыш следует назначать с учетом проектирования соответствующих зданий, архитектурно-строительных и экономических требований, конфигурации зданий в плане, обеспечения надежного отвода воды с кровли, нагрузок на покрытие, а также климатических районов строительства.

1.3 При разработке конструктивных решений крыш необходимо руководствоваться следующими
требованиями:

· общая долговечность всех элементов покрытия должна составлять: для производственных зданий и сооружений - не менее долговечности других надземных частей в пределах 30 лет; для жилых и общественных зданий в зависимости от их назначения и класса - в пределах 30-150 лет;

· надежный отвод воды с покрытия должен обеспечиваться соответствующим уклоном его скатов при соотношении i высоты коньков водоразделов к основаниям в пределах 1-200.

Адекватные величины уклонов i (в %) и α (в град)
	i, % 
	1
	1,5
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	100
	120
	160
	180
	200

	α, град 
	0,6
	1
	3
	5,5
	8,5
	11
	14
	17
	22
	27
	31
	35
	39
	45
	50
	58
	61
	63


При выборе формы крыши необходимо учитывать перенос снега и его накопление на покрытии от ветрового воздействия; для обеспечения минимальных отложений снега покрытия необходимо про​ектировать без выступающих над ними частей высотой более 1 м, а также без пониженных замкнутых пространств и высоких парапетов.

1.4. Покрытия должны быть огнестойкими; согласно "Противопожарным нормам" (СНиП 2.01.02-85*) минимальный предел огнестойкости элементов покрытия (в часах) и минимальный предел распространения огня по нему (в сантиметрах) должны быть увязаны со степенью огнестойкости зданий, в состав которых оно входит.

1.5. Вид кровель следует выбирать согласно данным, приведенным в таблице 1, исходя из обеспечения равнодолговечности их с другими ограждающими конструкциями зданий и в зависимости от технической возможности решения необходимого уклона кровли, а также с учетом экономичности принятой массы кровельных материалов и экологической безопасности их применения.

1.6. Материалы, которые применяются в составе покрытий, должны пройти токсиколого-гигиеническую оценку и быть согласованы с Министерством здравоохранения в установленном порядке.

Таблица 1
Исходные характеристики кровель совмещенных и чердачных крыш

	Вид кровель
	Долговечность, уcл. лет
	Нагрузки на кровлю
	Масса
кро​вельного ковра и защитно​го слоя, кг
	Допустимый уклон, %

	
	
	нагревание до температуры, °С не больше1/
	механичес​кие (ударные), кгс.м, не больше2/
	Химическое воздействие среды3/
	
	

	
	
	
	
	щелочных растворов
	кислых
растворов
	
	

	Совмещенные крыши

	1 Кровли рулонные из рубероидов с защитным слоем из: 
	

	а) бетонных или армоцементных плит 
	15-20
	65
	10
	Допуск.
	Не
допуск.
	150-200
	0 менее 2,5

	б) клинкерных или гранитных облицовок 
	15-20
	65
	5
	То же
	Допуск.
	120-150
	То же

	в) асфальтобетонных плит 
	15-20
	65
	5
	-"-
	То же
	80-100
	-"-

	г) гравия или каменной крошки 
	10-15
	65
	2
	Допуск.4/
	Допуск.5/
	30-50
	0 менее 10


Окончание таблицы 1

	Вид кровель
	Долговечность, уcл. лет
	Нагрузки на кровлю
	Масса
кро​вельного ковра и защитно​го слоя, кг
	Допустимый уклон, %

	
	
	нагревание до температуры, °С не больше1/
	механичес​кие (ударные), кгс.м, не больше2/
	Химическое воздействие среды3/
	
	

	
	
	
	
	щелочных растворов
	кислых
растворов
	
	

	д) из верхнего слоя рубероида с крупнозернистой или че​шуйчатой посыпкой 
	10-15
	75
	1
	То же
	То же
	8-12
	10-256/

	2 Кровли ковровые из пленоч​ных полимерных материалов: 
	
	
	
	
	
	
	

	а) со сплошным приклеиванием 
	30-40
	90
	1
	-"-
	-"-
	1,5-3
	Без огранич.

	б) с пригрузочным слоем 
	30-40
	90
	2
	-"-
	-"-
	50-60
	0-7,5

	3 Кровли мастичные: 
	
	

	а) из битумных эмульсионных мастик 
	20-25
	90
	1
	-"-

	-"-

	6-12
	0-100

	б) из битумно-полимерных мастик 
	15-2-
	80
	1
	-"-
	-"-
	4-10
	0-25

	в) из полимерных мастик 
	20-25
	90
	1
	-"-
	-"-
	4-8
	0-100

	4 Кровли комбинированные мастичные на рулонных под​кладках из рубероида 
	15-20
	80
	1
	-"-

	-"-

	6-12
	0-25

	Чердачные крыши

	5 Кровли на основе: 
	

	а) крупноразмерных железобе​тонных кровельных плит (лот​ков) полной заводской готовности
	50-150
	7)
	7)
	7)
	7)
	7)
	3-10

	б) рулонных, пленочных полимерных или мастичных ма​териалов по железобетонному настилу с устройством защит​ного слоя 
	8) 
	8) 
	8) 
	8) 
	8) 
	8) 
	0-25 

	в) асбестоцементных листов 
	30-50
	Не реглам.
	Не допуск.
	Допуск.
	Не допуск.
	14-20
	10-33

	г) черепицы 
	60-100
	То же
	То же
	То же
	Допуск.
	40-50
	50-100

	д) листов оцинкованной стали и других видов металла 
	30-150
	-"-
	1
	Не
допуск.
	Не
допуск.
	4-6
	10-100

	е) листов типа "шинглас" 
	15-20
	75
	1
	Допуск.
	То же
	4-6
	25-100

	1/ 
	При непосредственном и продолжительном воздействии на кровельный ковер более высоких температур происходит ускоренное пластическое смещение (сдвиг для битумов) и структурное разрушение (старение для полимеров) кровельного материала. Для снижения температуры нагревания кровли материалы защитных слоев (бронирующие посыпки, окраски) должны быть светлых тонов. При наличии местных (технологических) источников лучевого тепловыделения соответствующие участки кровли должны защищаться навесными экранами. 

	2/ 
	Ударные воздействия при работе ломами условно приравниваются к ударам твердых предметов массой 30 кг при их падении с высоты 1 м; при работе металлическими лопатами - предметов массой 5 кг; при работе деревянными лопатами - предметов массой 1 кг. 

	3/ 
	Предусматривается возможность воздействия на кровлю вредных промышленных выносов, образующих агрессивные среды. 

	4/ 
	Битумные мастики в защитных слоях, применяемых на кровлях с уклоном менее 10% и на которые возможно воздействие щелочной агрессии, должны иметь в своем составе добавки из хлорсульфополиэтиленового лака в количестве 3-5% (в пересчете на сухое вещество) к массе битума и тонкомолотые наполнители из карбонатных пород (мела, известняка). 

	5/ 
	Гравий и каменная крошка для защитных слоев должны быть из камня изверженных пород, стой​ких к воздействию растворов кислот. 

	6/ 
	На участках совмещенных крыш с уклоном более 25% (допускаемых в виде исключения) кроме приклейки кровельного ковра мастиками следует предусматривать дополнительное анкерное закрепление его к основанию с помощью специальных пробок- вкладышей, закрепленных в конструкции покрытия, или мембран, исключающих сползание, и теплоизоляционного слоя. 

	7/ 
	Принимать согласно требованиям ДБН 338-92 Проектирование, устройство и эксплуатация инду​стриальных безрулонных крыш жилых и общественных зданий (см. табл. 2 с учетом 1.1, 1.6, 1.14, 1.15, 1.16, 2.1, 2.2, 2.13, 2.14 и др.) 

	8/ 
	Принимать согласно 1г, 1д, 2а, 2б, За, 3б, 3в или 4 данной таблицы 


2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ СОВМЕЩЕННЫХ КРЫШ 

Общие требования

2.1 При проектировании совмещенных крыш следует различать неэксплуатируемые, эксплуатируемые и специальные виды кровель, при этом:
· общая площадь светопропускающего заполнения (фонарей) и площадь располагаемого на пок​рытии оборудования не должна превышать 15% его поверхности; в этом случае следует назна​чать неэксплуатируемый вид кровли;

· при необходимости сосредоточения на поверхности (по всей площади или локально) светопро​пускающего заполнения и оборудования на площади, составляющей от 15 до 30% его поверх​ности, а также при использовании покрытия как зоны отдыха следует назначать эксплу​атируемый вид кровли (по всей поверхности или локально);

· размещение на покрытии оборудования на площади, превышающей 30% его поверхности, не до​пускается; в этом случае следует предусматривать строительство технических этажей (технических чердаков) или возведение на кровле крытых участков (при локальном скоплении оборудования).

При использовании на покрытиях зенитных фонарей предел огнестойкости их элементов следует назначать согласно нормам "Производственные здания" (СНиП 2.09.02-85) в зависимости от степени огнестойкости зданий и категории помещений в их составе.
2.2 Проектные решения кровель являются составной частью проектов зданий и сооружений и включают отдельные рабочие чертежи и разделы пояснительной записки и сметы.
Рабочие чертежи кровель должны содержать:
· план кровли с разбивкой покрытия на водоразделы, обозначением поперечного и продольного разрезов основания кровли, направлений и величины уклонов основных скатов;

· план размещения на покрытии деформационных швов и системы осушения теплоизоляционно​го слоя (компенсаторов, вентканалов и вытяжек) с обозначением мест расположения разрабо​танных и типовых узлов и деталей кровли;

· конструктивные решения узлов и деталей по обустройству примыканий кровли к водостокам (карнизам, воронкам), стенам, парапетам, фонарям, шахтам, дефлекторам, трубам, опорам под оборудование и другим конструкциям, выступающим над покрытием или проходящим через его толщу (при ссылках на типовые решения таких деталей следует приводить номера типовых аль​бомов, в которых они содержатся);

· описание состава элементов совмещенного покрытия на всех поперечных и продольных разре​зах зданий и сооружений с обязательным указанием марок материалов, государственных стан​дартов и технических условий, которым эти материалы должны отвечать; здесь же на разрезах необходимо обозначать места размещения всех разработанных и принятых типовых решений узлов и деталей усиления и обустройства примыканий кровли;

· запись в примечаниях особых требований к устройству отдельных слоев совмещенных крыш и их деталей;

· выборку видов и расчеты количества материалов, необходимых для устройства крыш.

Раздел пояснительной записки должен содержать:
· данные о климатических условиях района строительства и наличии агрессивного влияния на покрытие;

· общую техническую характеристику конструкции совмещенного покрытия и принятой системы осушающей вентиляции и водоотвода;

· специальные требования и данные об огнестойкости элементов крыши;

· требования к технологии и организации кровельных работ на данном объекте, включая правила техники безопасности и противопожарные мероприятия;

· указания о возможности одновременного выполнения на кровле других строительных работ;

· указания об условиях хранения и транспортировки строительных материалов;

· перечень нормативных документов по технологии выполнения кровельных работ;

· основные рекомендации по эксплуатации кровли.

Раздел сметы на кровельные работы должен учитывать все виды и объемы работ на покрытии и отвечать действующим нормам, правилам и расценкам. 
2.3 Согласно схемам конструктивных решений, приведенным в приложении 2, сечение совмещенной крыши должно содержать в себе определенный ряд обязательных и дополнительных элементов (слоев), а именно:
· к обязательным элементам (слоям) относятся: несущие элементы покрытий; пароизоляционный слой; теплоизоляционный слой; элементы осушающей вентиляции (воздушные прослойки и компенсаторы, продухи, вентканалы и вытяжки); кровельный ковер; защитный слой;

· к дополнительным элементам (слоям) относятся: уклонообразующий слой; выравнивающие слои (шпаклевка, стяжка); разделяющие слои (слои скольжения).

2.4 Несущие элементы покрытия (балки, фермы, плиты, настилы) являются составной частью несущих каркасов зданий и принимаются согласно нормам проектирования соответствующих сооружений; типы
других обязательных элементов совмещенных крыш необходимо принимать согласно решениям, приве​денным в приложении 2, и требованиям настоящих норм.
Проектирование паро- и теплоизоляции

2.5 Теплоизоляционный слой совмещенной крыши следует назначать в соответствии с тепло​техническим расчетом, приведенным в приложении 4, из негорючих и трудногорючих материалов с прочностью на сжатие не меньшей 0,6 кг/см2 и объемной массой в пределах от 30 до 600 кг/м3.
Типы теплоизоляции с применением таких материалов приведены в таблице 2.
Таблица 2

Типы теплоизоляции
	Тип теплоизоля​ции
	Материалы теплоизоляции
	Прочность на сжа​тие, кгс/см2
	Объем​ная масса, кг/м3

	Т-1 
	Плиты из резольнофенолформальдегидного пенопласта (ГОСТ 20916-87) 
	1,5-2
	100

	Т-2 
	Плиты пенополистирольные (ГОСТ 15588-86) или пенополиуритановые (ТУ 8-56-70, ТУ 67-78-75, ТУ 67-98-75) 
	1-1,5
	50-150

	Т-2а 
	Плиты из экструдированного пенополистирола (ГОСТ РФ NHV 9001.4.0291) 
	3-4
	30-40

	Т-3 
	Минераловатные плиты на синтетическом и битумном вяжущем жесткие (ГОСТ 12394-66) и полужесткие (ГОСТ 10140-82, ГОСТ 9573-82) 
	0,6
	200

	Т-4 
	Минераловатные гидрофобизированные плиты повышенной жесткости из гидромассы (ТУ РСФСР 3-72-76) или прессованные (ТУ 21 Лит. ССР 39-74) 
	0,8-1
	200

	Т-5 
	Перлитофосфогелевые плиты (ТУ 21 Украины 512-92) 
	2-3
	200-300

	Т-6 
	Перлитопластбетонные плиты (ТУ 480-1-145-85) 
	2-3
	200-300

	Т-7 
	Плиты теплоизоляционные полистиролбетонные (ТУ 21 Украины 315-92) 
	2-3
	200-300

	Т-8 
	Плиты из пено- и газостекла (ТУ 21 БССР 86-73) 
	5-10
	200-400

	Т-9 
	Плиты древесноволокнистые (ГОСТ 4596-86), древесностружечные (ГОСТ 26816-86) и фибролитовые (ГОСТ 8928-81) 
	5-10
	200-600

	Т-10 
	Плиты из арболита (ГОСТ 19222-84) 
	4-8
	200-600

	Т-11 
	Плиты из ячеистых бетонов (газо- и пенобетоны, ТУ 234 УССР 386-91) 
	6-12 
	300-600 

	Т- 12 
	Плиты из легких бетонов (керамзитобетон и перлитобетон, ТУ 400-1-63-72) 
	10 
	600 

	Т-13 
	Легкие теплоизоляционные бетоны монолитной укладки (ГОСТ 25820-83) 
	5 
	600 

	Т- 14 
	Гравий керамзитовый (ТУ 234 УССР 1272001-02-91, ТУ 21 УССР 392-86, ТУ 21 УССР 406-86) 
	- 
	200-400 


Примечание 1. При выборе типа теплоизоляции следует руководствоваться данными о пожароопас​ных свойствах утеплителей, приведенных в технических условиях и стандартах на эти материалы.
Примечание 2. Прочность на сжатие теплоизоляций типа Т-3 и Т-4 определяется при 10%-ной деформации.
Примечание 3. Плиты утеплителя в теплоизоляциях типа Т-1 и Т-5 для исключения повреждений и увлажнения рекомендуется заблаговременно обклеивать рубероидом; в случае применения плит утеплителя типа Т-2 (из пенополистирола) с непосредственным наклеиванием по ним кровельного слоя на горячих мастиках или мастиках, содержащих в своем составе растворители, обклеивание их рубероидом обязательно.
Примечание 4. Непосредственная укладка кровельных ковров на поверхность плитных утеплителей прочностью на сжатие менее 1 кгс/см2 (типы теплоизоляции Т-3 и Т-4) не допускается.
Примечание 5. Непосредственный контакт теплоизоляции типа Т-1 со стальным профилированным настилом не допускается.
2.6 Основаниями под теплоизоляционный слой принимаются:
· для плитных утеплителей с объемной массой до 300 кг/м3 - поверхность пароизоляционного слоя, выравненная поверхность монолитного уклонообразующего слоя из легких бетонов, вы​равненная поверхность несущих элементов покрытия; следует предусматривать закрепление плит локально (точечной или полосовой приклейкой на площади не менее 50%) или сплошной приклейкой к основанию, а на уклонах 15% и более - дополнительное закрепление против сползания;

· для плитных утеплителей с объемной массой 300 кг/м3 и более – поверхность пароизоляционного слоя, выравненные поверхности монолитного (из легких бетонов) или сыпу​чего (из керамзитового гравия) уклонообразующего слоя и выравненная поверхность несущих элементов покрытия при укладке таких плит насухо; на уклонах 15% и более следует предус​матривать закрепление плит против сползания; уклон основания из сыпучего уклонообразующего слоя не должен превышать 5%;

· для монолитных и сыпучих утеплителей - поверхность пароизоляционного слоя, непосредст​венно поверхность несущих элементов покрытия; на уклонах 15% и более монолитный теплоизоляционный слой требует дополнительного закрепления против сползания; сыпучие теплоизоляционные слои допускается применять на уклонах, не превышающих 5%.

Примечание. При использовании экструдированного пенополистирола в инверсионных конструкциях совмещенных крыш (тип покрытия ПК-6, приложение 2) основанием для теплоизоляционного слоя служит поверхность кровельного ковра.
2.7 Допустимая нагрузка на теплоизоляционные слои из утеплителей с прочностью 1 кг/см2 и менее не должна превышать 10 кгс/м2 .
2.8 В проектах зданий с покрытием из металлического профилированного настила и теплоизоляцион​ного слоя из горючих и трудносгораемых материалов необходимо предусматривать заполнение пустот ребер настила на длину 250 мм из несгораемых материалов (минеральная вата и т.п.), а также в местах примыкания настила к стенам, деформационным швам, стенам фонарей, а также с каждой стороны коньков и ендов покрытия.

Для защиты от увлажнения теплоизоляционного слоя на покрытиях зданий и сооружений с нормальным, влажным и мокрым режимами эксплуатации следует предусматривать пароизоляцию (ниже теплоизоляционного слоя), методика расчета которой приведена в приложении 4.

Типы пароизоляций, охватывающих необходимый диапазон защиты от возможного увлажнения теплоизоляционного слоя, приведены в таблице 3.
Таблица 3
Типы пароизоляции
	Тип пароизо​ляции
	Материалы пароизоляций
	Толщина слоя, мм
	Сопротивле​ние паропроницанию,

м2 · ч · Па/мг

	Окрасочная 

	П-1 
	Окраска горячим битумом за 1 раз 
	2 
	0,3 

	П-2 
	То же за 2 раза 
	4 
	0,48 

	П-3 
	Окраска битумно-кукерсольной мастикой за 1 раз 
	1 
	0,64 

	П-4 
	То же за 2 раза 
	2 
	1,1 

	П-5 
	Окраска битумной эмульсионной пастой за 1 раз 
	2 
	0,28 

	П-6 
	То же за 2 раза 
	4 
	0,42 

	П-7 
	Окраска битумно-каучуковой мастикой 
	1 
	1,36 

	П-8 
	Окраска каучуковой мастикой 
	1 
	1,74 

	Прокладочная 

	П-9 
	Пергамин кровельный 
	0,4 
	0,33 

	П-10 
	Рубероид кровельный прокладочный 
	1,5 
	1,1 

	П-11 
	Полиэтиленовая пленка 
	0,2 
	7,3 

	Оклеечная 

	П-12 
	Рубероид, наклеенный на горячий битум и покрытый поверху слоем битума (для приклейки теплоизоляцион​ных материалов) 
	5,5 
	1,68 

	П-13 
	Рубероид, наклеенный на горячий битум 
	3,5 
	1,36 

	П-14 
	Рубероид, наклеенный на битумно-кукерсольную мас​тику и покрытый слоем этой мастики 
	3,5 
	2,17 

	П-15 
	Рубероид, наклеенный на битумно-кукерсольную мастику 
	2,5 
	1,74 


2.10 Основанием под пароизоляционный слой должна служить тщательно выравненная (шпаклевкой, затиркой или штукатуркой) поверхность несущих элементов покрытия; следует предусматривать наклейку рулонных накладок и компенсаторов, предохраняющих разрушение пароизоляционного слоя над стыко​выми сопряжениями элементов покрытия.
В местах примыкания элементов покрытия к стенам, фонарям, шахтам и другим конструкциям, проходящим через него, пароизоляция должна продолжаться на высоту, равную толщине теплоизоляцион​ного слоя; в местах деформационных швов пароизоляция должна перекрывать края накладного компен​сатора.
Проектирование систем осушающей вентиляции

2.11 Основным мероприятием, исключающим конденсацию влаги в совмещенных покрытиях, явля​ется вентиляция их толщи внешним воздухом. Устройство пароизоляции возле внутренней поверхности ограждающих конструкций имеет при этом вспомогательное назначение - для уменьшения количества элементов и упрощения конструкции вентиляционных систем.
Элементами вентиляционных систем необходимо назначать (по мере усложнения): воздушную прослойку над слоем теплоизоляции; компенсаторы с осушающими патрубками; продухи с карнизными и рядовыми флюгарками; каналы с магистральными флюгарками.
Вентиляционные продухи и каналы следует предусматривать только в толще негорючих теплоизоляционных материалов: минимальный предел огнестойкости кровельного ковра при этом должен составлять не менее 0,5 ч при минимальном пределе распространения огня по нему, равном нулю.
Методика выбора и расчета вентиляционных систем приведена в приложении 4.
2.12 На покрытиях с уклоном до 10% при наклейке кровельного ковра на поверхность выравнивающих стяжек основным и обязательным элементом вентиляционной системы должна быть воздушная прослой​ка, которая размещается под кровельным ковром и соединяется с наружным воздухом через его открытую кромку по периметру покрытия; при переходе от нормального к мокрому влажностному режиму эксплу​атации помещений под покрытием вентиляционная система с воздушной прослойкой дополняется продухами и каналами в толще теплоизоляционного слоя.
На покрытиях с уклоном более 10%, а также при наклейке кровельного ковра непосредственно на поверхность теплоизоляционного слоя применение воздушной прослойки исключается; основными элементами вентиляционных систем в этом случае должны быть продухи и каналы в толще  теплоизоля​ционного слоя в соединении их с наружным воздухом через систему флюгарок.
2.13 Для образования воздушной прослойки следует предусматривать локальную (точечную или полосовую) приклейку кровельного ковра к основанию; при этом точечная и полосовая приклейки должны быть равномерными и составлять: точечная 5% и полосовая 25% общей площади кровельного ковра на уклонах 0 менее 2,5% и соответственно 10 и 30% на уклонах 2,5 менее 5%, 15% и 35% на уклонах 5 менее 10%; при точечном локальном закреплении следует назначать наклейку кровельного ковра на подкладке из перфорированного рубероида.

2.14 Трехугольные компенсаторы в соединении с воздушными прослойками предусматривают разрезку под ними всей толщины кровельного ковра (схема на рисунке 1 приложения 6), что обусловливает следующее их применение: непосредственно на поверхности кровли вдоль основных скатов покрытия - в составе однопролетных покрытий независимо от их уклона; только вдоль поперечных и продольных гребней водоразделов - в составе плоских (с уклоном до 10%) многопролетных покрытий; только вдоль поперечных гребней водоразделов - в составе скатных многопролетных покрытий (с уклоном 10% и более).

Для соединения пустот компенсатора с наружным воздухом следует предусматривать применение осушающих патрубков из оцинкованной кровельной стали или пластмассы с экранирующей защитой выходного отверстия (схема на рисунке 3 приложения 6).
2.15
Вентиляционные продухи следует предусматривать шириной 20 мм и глубиной, равной толщине теплоизоляционного слоя; при ширине до 20 мм утепления дна продуха не требуется. Образование продухов обеспечивается: раскладкой на покрытии теплоизоляционного слоя плит с образованием между ними воздушных промежутков шириной 20 мм, которые в виде четко очерченных линейных пазов разрезают теплоизоляционный слой и через заданное расстояние повторяются вдоль ската покрытия; тоже, но заформовкой в толщину монолитного теплоизоляционного слоя брусков-вкладышей шириной 20 мм с дальнейшим извлечением их после завершения процесса схватывания материала монолитного утеплителя; то же, но заложением в толщу насыпного утеплителя гнутого П-образного профиля шириной 20 мм из перфорированной оцинкованной кровельной стали.
2.16 Вентиляционные каналы следует предусматривать в толще теплоизоляционного слоя в совме​щенных крышах многопролетных зданий, а именно: на плоских покрытиях (с уклоном до 10%) - вдоль поперечных и продольных гребней водоразделов; на скатных покрытиях (с уклоном 10% и более) – только вдоль поперечных гребней водоразделов. Каналы должны быть шириной 60-100 мм и глубиной на всю толщу теплоизоляционного слоя с утеплением дна вкладышем из полосы минеральной ваты толщиной 20 мм и перекрыты накладками из оцинкованной кровельной стали либо листовой пластмассы.

2.17 Для соединения продухов и каналов с наружным воздухом следует предусматривать применение прикарнизных, рядовых и магистральных флюгарок из оцинкованной кровельной стали или пластмассы с экранирующей защитой выходного отверстия.

Проектирование кровельных ковров

2.18 Проектирование кровельных ковров необходимо осуществлять в увязке с основаниями, на которые они укладываются, и защитными покрытиями, обеспечивающими надежность их эксплуатации. С учетом этих требований конструкции кровель совмещенных крыш в зависимости от уклона покрытий и принятых материалов следует назначать согласно данным таблицы 4.

2.19 Основаниями под кровельный ковер совмещенных крыш принимаются:

· на уклонах 0 менее 2,5%: выравненная поверхность утеплителей из легких бетонов или армиро​ванная выравнивающая стяжка по поверхности плитных или сыпучих утеплителей с объемной массой 300 кг/м3 и более под эксплуатируемые покрытия с укладкой кровельного ковра по сплошной разделительной подкладке насухо; поверхность монолитных или сборных (листовых) выравнивающих стяжек по утеплителям с объемной массой менее 300 кг/м3 с локальной (точеч​ной или полосовой) приклейкой кровельного ковра к основанию; поверхность теплоизоляцион​ного слоя из монолитных или калиброванных плитных утеплителей с объемной массой менее 300 кг/м3 и прочностью на сжатие 1 кгс/см2 и более со сплошной приклейкой кровельного ковра к основанию;

Таблица 4

Типы кровель совмещенных крыш

	Виды кровель
	Рулонные
	Пленочные
	Мастичные
	Комбинированные

	Уклон кровель
	0<2,5%
	2,5<10%
	10<25%
	0<7,5%
	7,5-15%
	0<2,5% 
	2,5<10% 
	10-25% 
	0<2,5%
	2,5<10%
	10-25%

	Типы кpoвель
	К-1
	К-2
	К-3
	К-4
	К-5
	К-6
	К-7
	К-8
	К-9
	К-10
	К-11
	К-12 
	К-13 
	К-14 
	К-15 
	К-16 
	К-17 
	К-18
	К-19
	К-20
	К-21

	Кровельный ковер
	Защитные слои 
	2 слой 
	А
	А
	С
	С
	Е
	Е
	Е
	Е
	С
	С
	Е
	Е
	Е
	Е
	D
	Е
	А
	А
	В
	В
	В
	В
	Е
-
	Е
-
	Е
	Е
-
	А 
	Е 
	Е 
	Е 
	Е 
	Е 
	Е
	Е
	Е
	Е
	Е
	Е
	Е

	
	
	1 слой
	P1
	P1
	8
	8
	11
	11
	11
	11
	8
	8
	11
	11
	11
	11
	8
	11
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	G
	11
-
	11
-
	11
	11
-
	P1 
	11 
	11 
	11 
	11 
	11 
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	
	5
слой
	pyлонный
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	11
	
	
	
	
	11
	11
	
	
	
	
	

	
	4
слой
	pyлонный
	2
	4
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	14
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	11
	11
	13
	
	
	11
	11
	11
	11
	
	
	

	
	3
слой
	pyлонный
	2
	4
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	
	
	6
	7
	6
	
	
	
	6
	
	
	
	14
	14
	-
	-
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	
	
	9
	-
	9
	
	
	
	9
	
	
	
	12
	10
	10
	12
	
	
	10
	10
	10
	10
	11
	11
	11

	
	2
слой
	pyлонный
	2
	4
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	6
	7
	6
	6
	7
	6
	6
	6
	7
	
	14
	14
	14
	13
	
	
	14
	5
	13
	5
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	8
	8
	8
	8
	8
	-
	8
	8
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	9
	9
	9
	
	12
	10
	10
	12
	11
	12
	10
	-
	10
	-
	10
	10
	10

	
	1
слой
	pyлонный
	P1
	P1
	1
	1
	1
	1
	3
	5
	1
	1
	1
	1
	3
	5
	3
	5
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	1
	1
	1
	6
	Р1
	Р2
	Р2
	Р2
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Кровельный ковер

0 - воздушная прослойка по 2.13;
P1 - разделяющая прокладка со сплошной укладкой насухо: синтетический материал на полиэфирной основе (Болгария, ОН-05750); стеклохолст марок ВВ-Г, ВВ-К (ТУ 21-23-97-77; ТУ 21-23-44-79), базальтовый холст марки ВВБ-К (ТУ 21 УССР 166-78), прокламелин (ОСТ 17-565-75); полиэтиле​новая пленка (ГОСТ 10354-82) и их аналоги*;
Р2 - то же, но с полосовой укладкой насухо;
1 - подкладочный рубероид марок РПП-350А, РКП-350А (ГОСТ 10923-82), перфорированный отверстиями диам. 20 мм в количестве 200 шт на 1 м2 поверхности или без перфорации при ло​кальной наклейке по мастичным полосам с интервалом 300, 400 или 500 мм и их аналоги*;
2 - подкладочный рубероид на гнилостойкой основе: стеклорубероид марки С-РМ (ГОСТ 15879-70), изол марок И-БД, И-ПД (ГОСТ 10296-79), гидроизол марки ГИ-К (ГОСТ 7415-86) и их аналоги*;
3
- подкладочный рубероид на картонной основе: рубероид марок РПП-350А, РКП-350А, РПЭ-300 (ГОСТ 10923-82), рубител (ТУ УССР 443-88) и их аналоги*;
4
- наплавляемый рубероид на гнилостойкой основе: гидростеклоизол (ТУ 400-1-51-75, ТУ 400-55-16-77) и их аналоги*;
5
- наплавляемый рубероид на картонной основе: рубероид марок РМ 420-1 (ТУ 21-27-68-80), РМ 500-2 (ТУ 21-27-35-80) и их аналоги*;
6
- склеиваемый пленочный полимерный материал: гидробутил марок 1 и К (ТУ 21-27-96-85), марки 1-М (ТУ 21-27-131-88), армогидробутил марки АК (ТУ 21-27-96-85), марки АГ (ТУ 21 Эстония 142-85), бутит (ТУ УССР 452-88); из ЕРDМ типа "ФАЙЕРСТОУН" (США, ES EN ISO 9002) и их аналоги*;
7
- свариваемый пленочный полимерный материал: типа "Дутрал" (Италия), типа "Пластифол-А" (Болгария) и их аналоги*;
8
- клеющая битумная или битумно-полимерная мастика: горячая битумная (ГОСТ 2889-80), горячая битумно-резиновая (ГОСТ 15836-79), холодная типа БК (ТУ 65-357-80), типа БЛК (ТУ 400-2-51-76), битумно-полимерная типа МГББ (РСТ УССР 5032-91), типа "эластим" и "битэп" (см. приложение 1, том 2) и их аналоги*;
9
- клеющая полимерная мастика: бутилкаучуковая марки БКМ (ТУ 21 УССР 453-88), каучуковые типа КН-2, КН-3 (ГОСТ 24064-80), монтажный адгезив типа ВА-2004 (США) и их аналоги*;
10 - кровельная битумная эмульсионная паста (РСТ УССР 5027-89);

11 - кровельная битумная эмульсионная мастика (РСТ УССР 5027-89);

12 - кровельная полимерная и битумно-полимерная мастика: полимерная типа "бутислан-К" (ТУ 204 УССР 530-91); типа МВО (ТУ 38-514361-89); битумно-полимерная типа МГББ (РСТ УССР 5032-91) и их аналоги*;
13
- армирующая прокладка из нетканого рулонного материала: стеклохолст марок ВВ-Г, ВВ-К (ТУ 21-23-97-77, ТУ 21-23-44-79), базальтовый холст марки ВВБ-К (ТУ 21 УССР 166-78), прокламелин (ОСТ 17-565-75) и их аналоги*;
14
- армирующая прокладка из тканого рулонного материала: стеклосетка марок СС-1, СС-А2, РС-3 (ТУ 6-11-99-75), стеклоткань марок СТС-40, ТЭ-01 (ГОСТ 10146-74), базальтовая ткань марки ТБ (РСТ УССР 50017-79) и их аналоги*.
Защитные слои

А - облицовка эксплуатируемых кровель по 2.25;
В - пригрузочная засыпка пленочных кровель по 2.25;
С - бронирующая посыпка по 2.25;
D - оклеечный защитный слой: рубероид с бронирующей посыпкой марок РКК- 420А (ГОСТ 10923-82), РКЦ-420А (ТУ 21-27-85-80), фольгоизол (ГОСТ 20489-84) и их аналоги*;
Е - окрасочный защитный слой: краска марки БТ-177 (ГОСТ 5631-79), суспензия алюминиевой пудры ПАП-1, ПАП-2 (ГОСТ 5494-71) в керосине (ОСТ 3801407-86) в соотношении 1:10 по массе и их аналоги*;
G - теплоизоляционный слой из экструдированного пенополистирола (ГОСТ РФ NHV 9001.1.4.0291) и его аналоги.
Основания под кровельный ковер
01 - выравненная поверхность несущих элементов из бетона и железобетона;

02 - выравненная поверхность монолитных утеплителей из легких бетонов;

03 - поверхность выравнивающих стяжек (монолитных);

04 - поверхность сборных стяжек (самонесущих настилов);

05 - поверхность теплоизоляционного слоя из калиброванных теплоизоляционных плит.

* При наличии соответствующих сертификатов
· на уклонах 2,5 менее 10%: поверхность монолитных выравнивающих стяжек по утеплителям с объемной массой менее 300 кг/м3 с локальной (точечной или полосовой) приклейкой кровель​ного ковра к основанию; поверхность теплоизоляционного слоя из монолитных или комбиниро​ванных плитных утеплителей с объемной массой менее 300 кг/м3 и прочностью на сжатие 1 кгс/см2 и более со сплошной приклейкой кровельного ковра к основанию;

· на уклонах 10-25%: бетонные и железобетонные поверхности несущих элементов покрытия, вы​равненные поверхности монолитных утеплителей с объемной массой 300 кг/м3 и более и повер​хности монолитных выравнивающих стяжек по утеплителям с объемной массой менее 300 кг/м3 со сплошной приклейкой кровельного ковра к основанию.

2.20 В местах примыканий кровельного ковра к стенам, парапетам, фонарям, шахтам и другим вертикальным поверхностям основанием под ковер должны служить установленные с зазором шириной 20 мм к вертикальной поверхности наклонные (под углом 45°) бортики высотой не менее 100 мм из легкого бетона марки 50 или асфальтобетона (сборные или монолитные); стены из кирпича в этих местах должны быть оштукатурены цементно-песчаным раствором марки 50.

2.21 Выравнивающие стяжки следует назначать:

· без армирования толщиной 5-10 мм (тип стяжки С-1) из цементно-песчаного раствора марки 50 - по поверхности несущих железобетонных плит и утеплителя из крупнопористых легких бетонов монолитной укладки;

· без армирования толщиной 15 мм (тип стяжки С-2) из цементно-песчаного раствора марки 50 - по теплоизоляции из утеплителей с объемной массой более 300 кг/м3 на уклонах менее 15%;

-
армированные толщиной 15 мм (тип стяжки С-3) из цементно-песчаного раствора марки 100 - по теплоизоляции из утеплителей с объемной массой менее 300 кг/м3 на уклонах 15% и более;
· армированные толщиной 25 мм (тип стяжки С-4) из цементно-песчаного раствора повышенной жесткости (осадка конуса до 30 мм) марки 100 - по сыпучим и плитным утеплителям с объем​ной массой 300-600 кг/м3 под эксплуатируемые кровли;

· сборные в виде самонесущего настила (тип стяжки С-5) из плоских крупногабаритных асбестоцементных листов (ГОСТ 18124-75) - при использовании утеплителей с прочностью на сжатие 0,6 менее 1 кг/см2 совместно с утеплителями с прочностью на сжатие более 1 кгс/см2 , слу​жащими опорными подкладками самонесущего настила.

2.22 При необходимости выполнения работ в зимний период года (при минусовых температурах) приготовление цементно-песчаных растворов следует предусматривать на керамзитовом песке с добавкой поташа в количестве 10-15% к массе цемента.
В осенне-зимний период по монолитным и плитным утеплителям на уклонах менее 15% допускается устройство выравнивающих стяжек из песчаного асфальтобетона толщиной 15 мм с прочностью на сжатие не менее 0,8 МПа (8 кгс/см2 ) при температуре 50°С; устройство таких стяжек на сыпучих утеплителях не допускается.

Стяжки из цементно-песчаного раствора должны быть разрезанными температурно-деформационными швами шириной 5 мм на карты размером не более 6 х 6 м, а из асфальтобетона - на карты размером 3 х 3 м; вдоль гребней водоразделов устройство таких швов шириной 20 мм является обязательным.
2.23 Поверхность основания из бетона или цементно-песчаного раствора, по которым предусматрива​ется локальная или сплошная наклейка кровельного ковра, должна быть огрунтована, в частности:
· при использовании битумных и битумно-полимерных клеющих мастик - раствором тугоплавко​го битума в керосине или соляровом масле в соотношении от 1:2 до 1:3;

· при использовании полимерных мастик - раствором этих мастик в соотношении 1:3;

· при использовании битумных эмульсионных мастик - битумной эмульсионной пастой, разве​денной водой в соотношении от 1:2 до 1:3.

2.24 Мастики для устройства кровель совмещенных крыш следует назначать в соответствии с их характеристиками, приведенными в приложении 1 ДБН В.2.6-14-97, т. 2.
По теплостойкости мастики должны отвечать следующим показателям: 50-55°С - на уклонах 0 менее 2,5%; 60-65°С - на уклонах 2,5 менее 10%; 75-85°С - на уклонах 10-25%; 85-100°С - на уклонах более 25%.
2.25 Защитные слои в зависимости от уклона и условий эксплуатации совмещенных крыш следует принимать:
· на эксплуатируемых кровлях: из бетонных, армоцементных, асфальтобетонных, керамических и других плит и брусьев толщиной не менее 30 мм и маркой по морозостойкости не менее F 100;

· на эксплуатируемых покрытиях, предназначенных для отдыха и надзора за оборудованием, облицовочные плиты следует укладывать на подстилающий слой жесткого (осадка конуса до 30 мм) цементно-песчаного раствора марки 100 с уплотняющими добавками; на покрытиях, предназна​ченных для соляриев и спортивных площадок, - по подстилающему слою кварцевого песка (ГОСТ 8736-85) толщиной не менее 30 мм. Поверхность кровельного ковра при этом должна быть защищена сплошной свободнолежащей разделяющей прокладкой из полиэтиленовой плен​ки или стеклоткани. Подстилающий слой из цементно-песчаного раствора должен быть разре​зан на карты размером 1,5 х 1,5 м путем закладки в его толщу пористых резиновых жгутов (ГОСТ 19177-87);
· на неэксплуатируемых кровлях с уклоном от 0 до 10%: из гравия или каменной крошки (ГОСТ 8268-82) с размером зерен 10-40 мм в виде пригрузочной засыпки толщиной 40 мм - на пленочных кровлях и бронирующей посыпки толщиной 10 мм (с размером зерен 3-10 мм) - на рулонных кровлях зданий всех степеней огнестойкости (за исключением пятой); из слоя битумной эмульсионной мастики с окраской суспензией алюминиевой пудры - зданий , III, IV и V сте​пеней огнестойкости; 

· на неэксплуатируемых кровлях с уклоном 10-25%: из рубероида с крупнозернистой посыпкой или из слоя битумной эмульсионной мастики с окраской суспензией алюминиевой пудры.

Примечание 1. Пригрузочные засыпки следует предусматривать по защитной разделяющей прокладке, уложенной на поверхности без приклейки к кровельному ковру; бронирующие посыпки из гравия и каменной крошки должны быть нанесены на слой клеющей битумно-резиновой или битумно-полимерной мастики; бронирующую посыпку по слою битумной эмульсионной мастики допускается выполнять из кварцевого песка с размером зерен 2-5 мм (ГОСТ 8736-85).
Примечание 2. Мастики для защитных слоев должны быть антисептированы (против прорастания растений) добавками порошковых гербицидов (монуран или симазин по ГОСТ 15123-69) в количестве 0,3-0,5% или аминовой натриевой соли 2,4 Д в количестве 1-1,5% от массы битума.
Примечание 3. По поверхности ендов в многопролетных покрытиях с уклоном 10-25% следует предусматривать защитный слой из бронирующей посыпки гравием или каменной крошкой по до​полнительному слою битумно-резиновой или битумной эмульсионной мастики на ширину усиления кровельного ковра в этих местах (см. 2.30).
Примечание 4. На плоских покрытиях (с уклоном до 10%) с перепадами высот, на пониженных площадях покрытия, расположенных под наружным неорганизованным водостоком с верхних площадей, следует предусматривать защитный слой по типу эксплуатируемых кровель на ширину не менее 0,75 м.
2.26 На поверхности пленочных и мастичных кровель с окрасочным защитным слоем следует предусматривать устройство ходовых дорожек вдоль коньков, на переходах с пролета на пролет и по периметру фонарей из одного слоя рубероида или плоских асбестоцементных плиток размером 0,5 х 0,5 м с приклейкой битумно-резиновой мастикой или битумной эмульсионной пастой.

Тип совмещенного покрытия следует принимать соответственно схемам, приведенным в приложении 2.

Проектирование деталей и узлов

2.28 Кровельный ковер совмещенных крыш должен быть разрезан температурно-усадочными швами
в следующих местах: 
· на уклонах 0 менее 10% - на продольных и поперечных гребнях водоразделов;

· на уклонах 10-25% - на коньках и вдоль скатов на поперечных гребнях водоразделов;

· независимо от уклона на однопролетных одно- и двускатных покрытиях - вдоль скатов через 6 или 12 м в зависимости от влажностного режима эксплуатации помещений под покрытием (см. таблицу 14 приложения 4).

2.29 Обустройство температурно-усадочных швов должно включать:
-
на коньках и гребнях водоразделов многопролетных совмещенных крыш – герметизацию полости шва в стяжке мастичным герметиком с зачеканкой его жгутом из пористой резины и наклейку вдоль шва треугольного компенсатора с обклейкой его поверху двумя армирующими накладками из стеклосетки шириной 0,5 и 1 м на битумно-резиновой или битумно-полимерной мастике;
- вдоль скатов однопролетных одно- и двускатных совмещенных крыш - то же, но без гер​метизации и уплотнения швов и полости треугольного компенсатора, который в данном случае служит продухом воздушной прослойки (см. 2.14).
2.30 В покрытиях с уклоном 2,5% и более на участках ендов следует предусматривать усиление кровельного ковра наклейкой двух дополнительных слоев рубероида (при рулонных кровлях) или нанесением двух дополнительных мастичных слоев, армированных двумя прокладками из стеклосетки (при пленочных, мастичных и комбинированных кровлях), которые должны быть заведены на поверхности скатов не менее чем на 750 мм (от линии перегиба); над водосточными воронками следует вначале наклеивать косынку размером 1 х 1 м из гнилостойкого материала (тканой стеклосетки) на битумно-полимерной мастике (рисунок 2 приложения 6).

2.31 Карнизные участки кровель при наружном водоотводе необходимо усилить двумя дополнитель​ными слоями рубероида (в рулонных кровлях) или двумя дополнительными мастичными слоями, армированными стеклосеткой (в пленочных, мастичных и комбинированных кровлях) на ширину не менее 400 мм по предварительно уложенным и закрепленным к костылям свесам из полотен оцинкованной кровельной стали (рисунок 3 приложения 6); на площади карнизов, выступающих за внешнюю грань стены, уклон кровли должен быть не меньше чем на площади покрытия, примыкающей к карнизу.

2.32 В местах примыканий к стенам, парапетам, фонарям, шахтам, опорным плитам под оборудование и крышным вентиляторам, стаканам дефлекторов и т.п. кровельный ковер должен быть поднят на наклонные бортики, установленные (отформованные) с зазором к вертикальной поверхности (см. 2.20); полость зазора понизу (на высоту 50 мм) должна быть заполнена конопаткой из просмоленной пакли, а поверху (на глубину 50 мм) уплотнена жгутом из пористой резины (при сжатии его на 50% объема) и перекрыта линейным фартуком, закрепленным на вертикальной поверхности вдоль наклонного бортика; кровельный ковер в местах примыканий должен быть усилен оклейкой наклонной поверхности бортика армирующей прокладкой из тканой стеклосетки на битумно-полимерной мастике с припуском вдоль подошвы бортика на 25 мм.

При низких парапетах высотой до 400 мм переходной наклонный бортик устраивается на всю высоту парапета, а его наклонная поверхность обклеивается прокладкой из тканой стеклосетки и перекрывается защитным фартуком.
Схемы обустройства примыканий к стенам, низким и высоким парапетам, деформационным швам, дефлекторам и трубам большого диаметра приведены в приложении 6 на рисунке 4а, б, в, г.
2.33 Уплотнение мест пропуска через покрытие холодных и горячих труб небольшого диаметра (до 100 мм), а также других точечных конструктивных элементов (анкеров и т.п.) следует обеспечивать путем установки на кровельный ковер металлической или пластмассовой рамки высотой 50 мм с заливкой в ее полость по периметру пропускаемой трубы или анкера нетвердеющего мастичного герметика; при этом холодные трубы на отрезке прохождения через толщу покрытия необходимо обматывать лентой из пористой резины на мастике, а горячие трубы на этом отрезке должны пропускаться через патрубок большего диаметра с заполнением полости между ними гидрофобным минеральным порошком (рисунок 5а, б приложения 6).
2.34 Для уплотнения швов и пустот должны применяться нетвердеющие мастичные герметики типа "гермабутил" (РСТ УССР 5018-86), "бутислан-К" (ТУ 204 УССР 330-91), жгуты из пористой резины (ГОСТ 19177-81), а также битумно-каучуковые мастики типа "эластим" и "битэп" (см. приложение 1 ДБН В.2.6-14-97, т. 2) и их аналоги.

2.35 Для обустройства примыканий линейными и защитными фартуками, для вытяжек осушающих систем, карнизных свесов и наружных водостоков следует назначать: оцинкованную кровельную сталь (ГОСТ 14918-80), стальные полосы сечением 4x40 мм (ГОСТ 103-76), шпильки диаметром 10 мм с гайками и резиновыми шайбами либо дюбеля.

2.36 При проектировании совмещенных покрытий с уклоном 12% и менее для зданий высотой от поверхности земли до карниза более 10 м, а также при уклонах более 12% для зданий высотой от поверхности земли до карниза более 7 м необходимо предусматривать ограждения по периметру кровли согласно ГОСТ 25772-83. Независимо от высоты зданий ограждения согласно указаниям этого ГОСТа следует предусматривать для эксплуатируемых плоских кровель; высота ограждения в этом случае должна составлять не менее 1,1м.

2.37 Детали и узлы совмещенных покрытий необходимо назначать согласно альбомам "Типовых конструктивных решений деталей и узлов".
При использовании новых кровельных материалов разработку и привязку (согласование) таких узлов следует выполнять с обязательным соблюдением требований этих норм.
3 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЧЕРДАЧНЫХ КРЫШ 

Классификация чердачных крыш

3.1 Конструктивные решения чердачных крыш, рассматриваемые в данных нормах, классифицируются следующим образом:
по общей эксплуатационной стойкости и предельной этажности здания (признак 1):
ГД-1 - чердачная крыша здания с этажностью 1-25 этажей I и II степени огнестойкости со сроком службы здания более 150 лет;
ГД-2 - чердачная крыша здания с этажностью 1-5 этажей III степени огнестойкости с усредненным сроком службы здания 125 лет;
ГД-3 - чердачная крыша здания с этажностью 1-2 этажа IIIa и IVa степеней огнестойкости с усреднен​ным сроком службы 100 лет;
ГД-4 - чердачная крыша здания с этажностью 1-2 этажа IIIб и IV степеней огнестойкости со сроком службы здания 50-80 лет;
ГД-5 - чердачная крыша здания с этажностью 1-2 этажа V степени огнестойкости с усредненным сро​ком службы 30 лет;
по функциональному признаку использования чердака (признак 2):
НФ - крыша, чердачное пространство которой в период эксплуатации здания функционально не используется; 

ФВ - крыша, чердачное пространство которой в период эксплуатации здания функционально используется;
по способу организации сбора и отвода дождевых и талых вод с поверхности кровли (признак 3):
3В - чердачная крыша с наружным водостоком; 

ВВ - чердачная крыша с внутренним водостоком;
по конструктивному решению основания под кровлю (признак 4):
ОП1 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде опорных железобетонных элементов для крупноразмерных кровельных плит (лотков);
ОП2 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде железобетонного настила по железобетон​ным или металлическим (незащищенным) стропильным конструкциям;
ОПЗ - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде железобетонных или металлических прого​нов по железобетонным либо металлическим стропильным конструкциям;
ОП4 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде железобетонных брусков по железобетонным или металлическим стропильным конструкциям;
ОП5 - чердачная крыша с основанием под кровлю из древесины в виде обрешетки или сплошного до​щатого настила, подвергнутых глубокой пропитке огнезащитными составами, по железобетон​ным или металлическим стропилам;
ОП6 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде деревянной обрешетки или дощатого настила по деревянным стропилам, подвергнутым глубокой пропитке огнезащитными составами;
по типу кровли (признак 5):
ПКГ1 - чердачная крыша из крупноразмерных кровельных плит (лотков) полной заводской готовности; 

ПКГ2 - чердачная крыша с кровлей из рулонных битуминозных, ковровых пленочных полимерных или мастичных материалов с защитным слоем;
ПКГ3 - чердачная крыша с кровлей из асбестоцементных листов волнистого профиля; 

ПКг4 - чердачная крыша с кровлей из керамической или другого вида черепицы; 

ПКг5- чердачная крыша с кровлей из листов оцинкованной стали и других видов металла; 

ПКГ6 - чердачная крыша с кровлей из гибких элементов типа "шинглас".
Общие конструктивные решения чердачных крыш согласно принятой классификации приведены в приложении 3 (таблицы 1, 3 и 4).
3.2 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5 с признаком НФ необходимо предусматривать средства для проветривания чердачного пространства. Высота сквозных проходов должна обеспечивать условия для профилактического осмотра и ремонта крыши.

3.3 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5 с признаком ФВ чердак функционально используют:

· для размещения в чердачном пространстве жилых помещений (мансарды) или помещений друго​го назначения;

· как элемент вентиляционной системы здания (открытый, теплый чердак и др.);

· для размещения коммуникаций, технического оборудования, вентиляционных, дымоотводящих систем и других (технический чердак, этаж);

· для хранения материалов (кормов для скота, подстилки для него и др.).

Высоту чердака следует принимать в зависимости от назначения помещения, габаритов оборудования, объема хранимых материалов и других факторов. Хранение материалов на чердаках допускается только в зданиях I, II и III степеней огнестойкости.
Для профилактического осмотра и ремонта кровли необходимо предусматривать технологические зоны, сквозные проходы, выходы на кровлю и др.
3.4 В чердачных крышах ГД-1 с признаками ВВ, ОП1, ПКГ1 следует предусматривать использование крупноразмерных кровельных плит полной заводской готовности с мастичной гидрозащитой либо из гидрофобизированных бетонов.
При проектировании крыш данного класса необходимо руководствоваться требованиями ДБН 338-92 "Проектирование, устройство и эксплуатация индустриальных безрулонных крыш жилых и общественных зданий".
3.5 В крышах ГД-1, ГД-2 и ГД-3 с признаками ВВ, ОП2 и ПКГ2 необходимо предусматривать основание под кровлю из железобетонного настила с применением рулонных, ковровых или мастичных кровель.

3.6 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2, ГД-3 и ГД-4 с признаками ЗВ, ОП3, ОП4, ОП5, ОП6 и ПКГ3 следует предусматривать применение асбестоцементных волнистых листов различного профиля с конст​руктивным решением крыши преимущественно прямолинейной конфигурации.

3.7 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2 и ГД-4 с признаками ЗВ, НФ, ОП4, ОП5 и ПКГ4 следует предусматривать применение керамической черепицы в различных модификациях при соответствующих уклонах крыши с разнообразной формой создания скатов кровли.

В крышах ГД-4 и ГД-5 с признаками ЗВ, НФ, ОП5, ОП6 и ПКГ4 следует применять преимущественно волнистую или плоскую керамическую черепицу, а также разновидности черепицы из цементно-песчаных смесей.
3.8 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2 и ГД-4 с признаками ЗВ, ОП5, ОП6 и ПКГ5 для зданий со сложной конфигурацией следует применять кровлю из листовой стали (оцинкованной или с полимерным пок​рытием) и других видов металла, не требующих защиты.

3.9 В чердачных крышах ГД-5 с признаками ЗВ, ОП6 и ПКГ6 преимущественно одноэтажных зданий следует предусматривать применение гибких кровельных элементов типа "шинглас".

3.10 Принятая классификация распространяется на проектирование чердачных крыш преимущест​венно для жилых, общественных, производственных, административных, бытовых и животноводческих (птицеводческих и звероводческих) зданий.
При выборе типа конструкции чердачной крыши необходимо учитывать: климатические особенности района строительства (расчетные температуры наружного воздуха, интенсивность и количество атмосферных осадков, скорость ветра, инсоляция и др.); особые условия строительства (подрабатываемые территории, сейсмическая активность, просадочные грунты и др.); характеристику здания (назначение, высота, температурно-влажностный режим помещений и др.); технико-экономические показатели вариантов крыш (при многовариантном проектировании)…………………………………………….
……………………………о сечения. Размеры сечения принимать расчетным путем (см. раздел 4 "Проектирование водоотводов").
4 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВОДООТВОДОВ

4.1 Покрытия зданий и сооружений проектируют с внутренним водостоком при организованном водоотводе и с внешним водостоком при организованном или неорганизованном водоотводах.
Организованный водоотвод следует осуществлять с помощью специальных водосборных лотков, водоприемных воронок и системы водоотводных трубопроводов; неорганизованный - путем оснащения кровли карнизными свесами необходимых размеров.
При проектировании водоотводов следует руководствоваться действующими нормами по устройству внутреннего водопровода и канализации, а также требованиями, изложенными в 1.2, 2.18, 2.31, 2.32, 2.35, 2.36, 2.37 и 3.15 данного тома норм.
4.2 При проектировании кровли с внутренним водостоком расположение водоприемных воронок следует предусматривать по центральной оси здания в наиболее низких местах разжелобков (ендов), образуемых уклонами поверхности кровли; минимальный уклон кровли по ендове к воронке должен быть не меньше 1%; линия стока воды в водоприемную воронку не должна пересекать парапетную или противопожарную стены.
При проектировании внутреннего водостока на плоской кровле с одной ендовой и на каждом участке, ограниченном парапетными стенами и деформационными швами, следует назначать не менее двух водоприемных воронок. На плоских кровлях жилых и гражданских зданий допускается установка одной воронки на секцию. При площади кровли меньшей чем 700 м2 допускается установка одной воронки диаметром не менее 100 мм: максимальная площадь водосбора на одну воронку диаметром 100 мм не должна превышать 1200 м2 . Предельную длину стока воды в воронку следует назначать 24 м, а максимальное расстояние между воронками - 48 м.
4.3 Решение примыкания кровельного ковра к водоприемной воронке должно быть прочным и
герметичным; соединение чаши воронки с несущими элементами покрытия должно быть неподвижным, а с
водосточным стояком - гибким с использованием сальникового компенсатора. К одному водосточному
стояку следует привязывать минимальное количество воронок, размещенных, в основном, на одном уровне.

4.4 Не допускается установка водосточных стояков и водоприемных воронок в толще или вблизи наружных стен (во избежание промерзаний); при прохождении в холодных помещениях водосточные стояки требуют утепления. Не допускается установка водосточных стояков в пределах квартир.

4.5 При наружном водостоке организованный водоотвод следует предусматривать с применением прикарнизных (настенных) желобов или подвесных лотков, водосточных труб и стандартных деталей для их закрепления согласно ГОСТ 7623-75. Для их изготовления следует предусматривать оцинкованную кровель​ную сталь толщиной 0,7-0,8 мм (ГОСТ 14918-80*) и стальные оцинкованные полосы сечением 4x40 мм
(ГОСТ 103-76).

При проектировании наружного организованного водоотвода необходимо соблюдать следующие требования: 
· расстояние между водосточными трубами должно быть не больше 24 м;

· зазор между водосточной трубой и стеной должен быть не меньше 200 мм, а расстояние от
земли до раструба - не меньше 250 мм;

· площадь поперечного сечения водосточной трубы следует принимать согласно расчету и она до​лжна быть не меньше 100 см2 . Водосточные трубы следует принимать преимущественно прямоу​гольной формы без резких изгибов.

4.6 При проектировании неорганизованного водоотвода размер карнизного свеса для разных видов кровель следует принимать согласно данным таблицы 6; при этом необходимо учитывать, что расстояние от уреза карниза до красной линии здания должно быть не менее 1,5 м.
4.7 Расчетный расход дождевых вод на одну воронку или водосточный стояк не должен превышать данных таблицы 9 и определяться по следующим формулам:
-
для кровель с уклоном менее 1,5%
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- для кровель с уклоном 1,5% и более
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где F - площадь водосбора, м2 ;
q20, q5 - интенсивность дождя, л/с с 1 га данной местности продолжительностью соответственно 20 и 5 минут.
Таблица 9
Расчетные расходы дождевых вод на одно водоотводящее устройство

	Наименование устройства
	Расход, л/с, при диаметре устройства, мм

	
	80
	100
	150
	200

	Водоприемная воронка
	5
	12
	35
	-

	Водосточный стояк
	10
	20
	50
	80


Критический (минимальный) расход воды (л/с), пропускаемой системой внутреннего водостока без переполнения, определяется по формуле
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где Н - существующее давление воды, отводящейся с покрытия, л; 

Sо - полное сопротивление системы водоотвода, м · с2 /л2 .
4.8 При определении фактической пропускной способности внутренних водостоков следует учитывать коэффициент надежности, который зависит от загрязнения воды, попадающей в водостоки. Для зданий, располагающихся в незапыленном воздушном пространстве, этот коэффициент равен 0,7.
4.9 Совмещенные крыши отапливаемых зданий, как правило, должны оборудоваться внутренним водостоком; без внутренних водостоков допускаются совмещенные крыши отапливаемых зданий высотой не более 10 м при ширине односкатного покрытия не более 36 м.
Покрытия неотапливаемых зданий следует проектировать без внутренних водостоков; для многопролет​ных неотапливаемых зданий допускается проектировать покрытия с внутренним водостоком при наличии тепловыделений, обеспечивающих плюсовую температуру внутри здания, или при условии обоснованного применения специальных (обогреваемых) водоприемных воронок, стояков и водоотводных труб.
Приложение 1 (обязательное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ТЕРМИНОВ

Покрытие (крыша) - верхняя ограждающая конструкция здания и сооружения для защиты поме​щений от внешних климатических факторов и воздействий.
Совмещенное покрытие (крыша) - верхняя ограждающая конструкция здания и сооружения, у которой паро-, тепло- и водоизоляционные слои уложены один на другой непосредственно по поверхности несущих элементов покрытия; при наличии в составе теплоизоляционного слоя совмещенное покрытие называется теплым, при его отсутствии - холодным; при наличии на поверхности защитной облицовки, предупреждающей разрушение кровли при использовании ее как зоны отдыха или зоны постоянного надзора за установленным на ней оборудованием, совмещенное покрытие называется эксплуатируемым.
Чердачное покрытие (крыша) - объемная верхняя ограждающая конструкция здания (сооружения) с замкнутым воздушным пространством (чердаком), создаваемым поверхностью чердачного перекрытия, фризовыми стенами и покрытием (кровлей), которое функционально используется: для встроенных жилых помещений - мансард, в качестве элемента вентиляционной системы - теплый или открытый чердак, для размещения инженерного оборудования - технический чердак; для хранения кормов, подстилки для скота и др. или функционально не используется.
Скат - наклонная поверхность покрытия (крыши).
Конек - верхнее горизонтальное пересечение скатов крыши, образующее водораздел; ребро (гребень) - верхнее наклонное пересечение скатов крыши.
Ендова - нижнее наклонное пересечение скатов крыши, по которому вода стекает к водосточным воронкам или трубам.
Водораздел - система верхних горизонтальных и наклонных пересечений (ребер и гребней) крыши, четко ограничивающая часть площади (поверхности) покрытия, с которой обеспечивается сток воды в одну водоприемную воронку.
Кровля - элемент покрытия (крыши), защищающий здание от проникновения в него атмосферных осадков в виде дождя и талого снега.
Основание под кровлю - ровная или выравненная стяжкой поверхность несущих конструкций покрытия или теплоизоляционного слоя с прочностью на сжатие не менее 0,1 МПа (1 кгс/см2 ), подготовленная с необходимым уклоном к водостокам и имеющая по контуру переходные наклонные бортовые элементы в местах примыканий кровельного ковра к вертикальным поверхностям конструкций, выступающим над ним или проходящим через него. В чердачных крышах - это несущий каркас с пролетами и настилом для закрепления к нему листовых и штучных кровельных материалов.
Переходные наклонные бортовые элементы - сборные или монолитные (протяженные или точечные) угловые вкладыши, отформованные из материалов с объемной массой 600-1200 кг/м3 и прочностью на сжатие не менее 0,3 МПа (3 кгс/см2), обеспечивающие поднятие кровельного ковра в местах примыканий на высоту не менее 100 мм под углом 45° без закрепления (приклейки) его к вертикальной поверхности.
Температурно-усадочные швы - система разрезов толщи совмещенных слоев, предупреждающая растрескивание выравнивающих стяжек, разрывы и морщинообразование в кровельном ковре.
Уплотнение швов - заполнение пустот температурно-усадочных швов на ребрах и гребнях по периметру водоразделов жгутом из пористой резины на мастике с оклейкой, принимающее весь комплекс деформаций от неравномерного перегрева здания, температурного расширения и деструкции материалов без нарушения герметичности кровельного ковра.
Вентиляционная (осушающая) система - система воздушных прослоек, продухов и каналов, обес​печивающая отвод из толщи совмещенного покрытия паров в количестве, не превышающем поступления их из помещений через перекрытие и пароизоляционный слой.
Вентиляционные отверстия - система отверстий в стенах чердака, обеспечивающая необходимую работу приточно-вытяжной вентиляции чердачного пространства.
Основные слои кровельного ковра - слои рулонных и мастичных кровельных материалов, наклеенные или нанесенные на поверхность основных скатов покрытия с поднятием их на наклонные поверхности бортовых элементов в местах примыканий.
Дополнительные слои кровельного ковра - один-два слоя рулонных или мастичных кровельных и армирующих материалов, наклеенных на основание под кровельный ковер по поверхности ендов и переходных наклонных бортовых элементов и по поверхности кровельного ковра вдоль гребней по периметру водоразделов.
Защитные фартуки - линейные гнутые профили и локальные гнутые воротники (колпачки) из оцинкованной кровельной стали или пластмассы, закрепленные на вертикальных поверхностях над уплотняющими швами в местах примыканий кровельного ковра к выступающим над покрытием или проходящим через него конструкциям.
Защитный слой - элемент кровельного ковра, защищающий его от механических повреждений, непосредственного воздействия атмосферной агрессии, солнечной радиации и распространения огня по поверхности покрытия.
Приложение 2 (обязательное)

ОБЩАЯ СХЕМА КОНСТРУКТИВНОГО РЕШЕНИЯ СОВМЕЩЕННОГО ПОКРЫТИЯ
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Обязательные элементы: 1 - несущие элементы (плиты покрытия, профнастил); 3 - пароизоляционный слой; 6 - теплоизоляционный слой; 8 - вентиляционная (осушающая) система - воздушная прослойка в сочетании с продуха​ми и каналами; 9 - кровельный ковер; 10, 11, 12 - защитные слои
Дополнительные элементы: 2 - выравнивающий слой; 4 - разделяющие слои (слои "скольжения"); 5 - уклонообразующий слой; 7 - выравнивающая стяжка.
Основные типы совмещенного покрытия
	Тип покрытия 
	Схема покрытия 
	Элементы покрытия 

	ПК-1

с железобетонными плитами, холодное, 
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	3 - кровли типов К-2, К-5 (по таблице 4); 

4 - кровли К-3, К-6, К-11, К- 12, К-13, К-14, К-15, К-18, К-19; 

8 - стяжка типа С-1 (по 2.21); 

22 - железобетонные плиты 

	ПК-2

с железобетонными плитами, утеплен​ное, эксплуатируемое 
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	1 - кровли типов К-1, К-9 (по таблице 4); 

2 - кровли К- 10, К-11; 

3 - кровли К-2, К-5; 

4 - кровли К-3, К-6, К-11, К- 12, К-13, К-14, К-15, К-18, К-19; 

5 - кровля К- 8;
6 - кровли К-16, К-17, К-21; 

7 - кровли К-4, К-7, К-20; 

8 - стяжка С-1 (по 2.21); 

9 - стяжки С-2, С-3; 

10 - стяжка С -4; 

11 - стяжка С-5; 

12 - теплоизоляция Т- 14 (по таблице 2);
13 - теплоизоляции Т- 12, Т- 13; 

14 - теплоизоляции Т-1, Т-2, Т-5, Т-6, Т-7, Т-8, Т-9, Т-10, Т-11; 

15 - теплоизоляции Т-1, Т-2, Т-7, Т-9; 

16 - теплоизоляции Т-5, Т-6; 

17 - теплоизоляции Т-3, Т-4; 

18 - теплоизоляции Т-1, Т-2, Т-5, Т-6, Т-7;
18а- теплоизоляция Т-2а; 

19 - пароизоляции П-7, П-8, П-11 (по таблице 3); 

20 - пароизоляции П-1 - П-5, П-12 - П-15; 

21 - пароизоляции П-12, П-13, П-14, П-15;
22 - железобетонные плиты; 

23 - металлический профилированный настил 

	ПК-3

с железобетонными плитами, утепленное, с применением выравнивающих стяжек 
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	ПК-4

с железобетонными плитами, утепленное, без применения выравнивающих стяжек 
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	ПК-5

с профилированным металлическим настилом, утепленное 
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	ПК-6

с железобетонными плитами, утепленное, с утеплителем поверх кровельного ковра 
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