Плавный Пуск Двигателя.

Почему необходим плавный пуск асинхронного электродвигателя?

	При пуске асинхронного двигателя на холостом ходу в активном сопротивлении его роторной цепи выделяется тепловая энергия, равная кинетической энергии приводимых во вращение маховых масс, а при пуске под нагрузкой количество выделяемой энергии соответственно увеличивается. 
Выделение энергии в цепи статора обычно несколько больше, чем в роторной. Кто еще помнит из школьной физики закон Ома, может сам определить, что при 7-кратном пусковом токе на активном сопротивлении обмотки статора выделяется тепловая мощность в 49 раз бОльшая, чем при номинальном !  При частых пусках, а также при весьма тяжелых условиях пуска, когда маховые массы приводимых в движение механизмов велики, возникает опасность перегрева обмоток двигателя. Число пусков асинхронного двигателя в час, допустимое по условиям его нагрева, тем больше, чем меньше номинальная мощность двигателя и чем меньше соединенные с его валом маховые массы.
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	При подаче полного напряжения на статор асинхронной машины имеют место два неблагоприятных фактора, а именно: 
- большая кратность начального пускового тока, которая достигает (6-10) In, 
- колебательный затухающий характер пускового момента двигателя. 
Последствия действия этих факторов. Большой начальный пусковой ток вызывает значительные просадки напряжения на питающих шинах подстанции (при соизмеримой мощности трансформатора и двигателя), что нарушает работу, как других потребителей, так и самого двигателя (затягивание пуска). Большой пусковой ток вызывает также значительные термические перегрузки обмотки, следствием чего может быть ускоренное старение изоляции, ее повреждение и, как результат, межвитковое короткое замыкание.

	Значительные колебания момента двигателя на начальном этапе пуска, которые могут превышать 4-5 кратное значение номинального момента, создают лишние проблемы для работы механики ( кинематической цепи, вплоть до скручивания валов).   

Поэтому метод пуска асинхронных электродвигателей прямым подключением к сети имеет три серьезных недостатка – влияние на сам двигатель, на сеть и на технологический процесс:
Влияние на сам двигатель. Пиковые броски тока в переходном процессе пуска (6-10-кратные по отношению к номинальному) приводят к значительным усилиям на проводники, расположенные в лобовых частях обмотки электродвигателя, и как следствие - к ослаблению бандажирования обмотки, постепенному нарушению (перетиранию) изоляции и преждевременному выходу двигателя из строя по причине короткого замыкания витков обмотки.
Влияние на питающую сеть. При питании от автономных генераторов, особенно в конце линии электропередачи, падение напряжения на внутреннем сопротивлении источника питания и этой линии при протекании больших пусковых токов приводит к просадке напряжения в сети, что отрицательно сказывается на работе другого подключенного к ней оборудования (контроллеры, компьютеры, связь, терминалы релейной защиты и др.), а сам двигатель может не запуститься из-за снижения его момента пропорционально квадрату просадки напряжения.
Влияние на технологический процесс. Пиковые моменты переменного знака, развиваемые двигателем при пуске (4-5-кратные по отношению к номинальному), приводят к постепенному увеличению зазоров в механических соединениях между двигателем и механизмом, кроме того, в ряде случаев вредно сказываются на технологическом процессе, где такие механические нагрузки недопустимы (например, магистральные конвейеры, когда происходит вытягивание приводного ремня, вентиляторы и смесители в случае опасности деформирования лопастей, поломка рабочих колес насосов, системы транспортировки развешанных, уложенных или хрупких материалов при возможности их раскачивания, падения или рассыпания и т.д.).

Преимущества плавного пуска

Применение устройств плавного пуска позволяет :

· уменьшить ударные перегрузки путем снижения пусковых токов,

· снизить вероятность перегрева двигателя,

· повысить срок службы двигателя,

· устранить рывки в механической части привода в момент пуска и останова двигателей.
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Наряду с эффектом от плавного пуска,  устройства плавного пуска позволяют снизить мгновенну активную потребляемую мощность, существенно снизить реактивную мощность, защитить двигатель, снизить шум, нагрев и вибрацию электродвигателя.
Появление устройств плавного пуска на основе фазового метода регулирования и их совершенствование все чаще приводит потребителя к выбору такого устройства именно тогда, когда нет острой необходимости регулирования скорости вращения электропривода или есть возможность решить эту проблему количеством 
параллельно включаемых механизмов и повторно-кратко временным режимом их работы. 
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Преимущества устройств плавного пуска на основе фазового метода, в сравнении с частотными преобразователями, когда не нужно регулирование скорости, также очевидны: значительно меньшие стоимость и потери от прямого падения напряжения на силовых элементах, простота схемы подключения и, как следствие, большая надежность, наличие гармонических составляющих только во время пуска, хотя при частых пусках оказывается необходимым применение силовых противопомеховых фильтров. 
При этом качество плавного пуска при фазовом методе почти не отличается от частотного пуска.

Возврат на главную страницу.   Возврат к началу каталога


