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Резонатор магнитогидродинамический бытовой типа МГДР-ПМЦ-СА
1. Назначение [image: image22.jpg]



Назначение устройства - бытовое, общехозяйственное, техническое, промышленное .
МГМГД резонатор бытовой предназначен для магнитной обработки воды в потоке с целью безреагентного удаления существующей накипи и предотвращения образования новой в любых теплообменных установках, подверженных накипеобразованию в процессе эксплуатации, от бойлеров – до стиральных и посудомоечных машин, без использования химических реагентов. 

О бойлерах поговорим дополнительно: Присутствие солей жёсткости в воде приводит к отложению накипи на трубах горячей воды (при появлении разности температур). От этого, чаще всего, страдают именно бойлерные установки, внутри которых находятся трубные пучки, изготовленные из цветного металла, с тонкими стенками, большой длины и маленького диаметра. Забиваясь накипными отложениями, они трудно поддаются очистке любым способом, и бойлеры быстро выходят из строя. Накипные отложения, в этом случае, также являются причиной перерасхода газа или другого энергоносителя от 20% и более, и естественно, ведут к неоправданным финансовым затратам. 

2. Характеристика работы резонаторов бытового предназначения:
	Отрасль применения
	Место использования (объект или субъект использования)
	Получаемый эффект

	 
Сельское хозяйство
	Полив различных растений, рассоление почв, полив семян для проращивания.
	Улучшение всхожести семян, улучшение роста растений на 20%

	 
Животноводство
	Трубопровод подачи воды для питья рогатого скота, птицы, и т. д.
	Повышается яйценоскость птицы, упрочняется скорлупа яиц, улучшается рост молодняка

	 
Жилищное хозяйство
	 

Бани, сауны, коттеджи, жилые дома, квартиры, офисы, дачи и т.д. ( бойлеры; стиральные машины; установки для кондиционирования воздуха; посудомоечные машины; холодильники разных видов и т.д.)
	Безреагентное предотвращение возникновения накипи, коррозии в трубопроводах горячего и холодного водоснабжения; продление срока службы бытовой техники.


· Процесс безреагентного удаления накипи начинается сразу же после установки резонатора, а скорость получения результата зависит от её толщины и химического состава обрабатываемой воды. Новая накипь больше не образуется на поверхностях теплообмена.  

· Омагниченная вода сохраняет свои свойства на протяжении 24 часов.  

·  В процессе омагничивания воды в трубах горячего и холодного водоснабжения образуется устойчивая оксидная плёнка, препятствующая процессу коррозии.  

·  Срок службы резонатора – до 10 лет. 




ОБЩИЕ СВЕДИНИЯ О ПРОДУКЦИИ
1. ПРОМЫШЛЕННЫЕ:
Магнитогидродинамический резонатор, или активатор, промышленный (далее МГДР) - аппарат, работающий на постоянных магнитах, изменяя теплофизические свойства жидкостей. Применяется для безреагентного удаления многолетней накипи с теплообменных поверхностей оборудования и одновременного предотвращения образования новой, а также для безреагентной интенсификации (активации) различных технологических процессов в химической, пищевой и других видах промышленности. В сельском хозяйстве применяется для интенсификации (активации) химико- биологических процессов. Аппарат монтируется на фланцах на байпасной линии напорного трубопровода (или на всасе) в голове того процесса, который надо интенсифицировать или в котором необходимо удалить накипь. 

Физика работы МГДР: На молекулы воды, проходящие через магнитное поле аппарата, действует сила Лоренца (F Лоренца = ± Q (V x B), где Q – заряд частицы; V – скорость частицы; B – магнитная индукция). Под её воздействием молекулы воды начинают совершать колебательные движения. Специальная конфигурация поля, созданная благодаря определённому расположению магнитов, даёт ему возможность вызвать резонанс молекул воды, который, в свою очередь, приводит к изменению их структуры, без изменения ионного состава жидкости и её исходной жёсткости. Это вызывает изменение кристаллографии и механизма (кинетики) образования накипи, теперь не обладающей адгезией к теплообменной поверхности. До обработки в аппарате она отлагается в виде кальцита на теплообменной поверхности (гетерогенно), а после обработки в МГДР – в виде арагонита в объёме жидкости (гомогенно). Повышенное кристаллографическое несоответствие арагонита в сравнении с кальцитом по отношению к материалам теплообменных поверхностей, изменение градиента кристаллизации от поверхностной к объёмной объясняет удаление старой накипи и предотвращение отложений новой. Соли жёсткости выделяются не в виде накипи, а в другом физическом состоянии – в виде мелкодисперсного шлама. Накипь, которая длительное время отлагалась в термоперегруженных застойных зонах кипятильных пучков, постепенно вымывается и удаляется через продувки или шламосборники. 

Магнитогидродинамический резонатор, после настройки на соответствующую резонансную частоту, вызывает структурные перестройки в воде, что приводит к изменению её теплофизических и физико-химических свойств. Например, удельной теплоты парообразования, теплоёмкости, теплопроводности, плотности, вязкости и так далее. 

На теплообменной поверхности, вследствие увеличенной активности омагниченной воды, образуется устойчивая оксидная плёнка, что препятствует дальнейшему возникновению железо-окисных образований (ржавчины) в металле теплообменной поверхности. 

· МГД резонаторы отличаются значительными преимуществами: 

1. Не меняют ионный состав и исходную жёсткость воды. 
2. Накипь образуется в объеме обрабатываемой жидкости, а не на поверхности теплообмена. 
3. Источник поля для обработки жидкости – постоянные магниты со сроком службы до 10 лет. а следовательно, нет необходимости в потреблении дополнительной энергии. 
4. Источник питания – постоянный ток напряжением 26-36 вольт мощностью 25 Вт (для систем индикации, регулирования, самоочистки и исполнительных механизмов) – см. «Модели аппаратов». 
5. Критичности к установке нет (возможная установка: вертикально, горизонтально, под наклоном). 
6. Установка МГДР производится по общепринятым правилам (врезание в трубопровод). 
7. Изготавливаются на любые применяемые значения расходов обрабатываемой жидкости. 

· Отличительные особенности МГДР от ХВО: 

ХВО: традиционно применяется для подготовки до требуемых норм воды, используемой в качестве теплоносителя для обеспечения безнакипного режима работы теплообменного оборудования. Как правило, проводится умягчение воды методом ионного обмена. ХВО имеет свои недостатки: 
• громоздкость оборудования и необходимость в устройствах дозировки реагентов; 
• необходимость в дорогих химических реагентах, которые со временем требуют регенерации; 
• необходимость в наличии промышленных стоков (продукты регенерации, например СаСl2); 
• в некоторых производствах вода, обработанная методом ХВО, непригодна для дальнейшего использования в технологии; 
• накипь со временем образуется на теплообменных поверхностях, поскольку соли жёсткости полностью из воды удалить невозможно. 
Метод МГД обработки жидкости этих недостатков лишён. Аппараты успешно работают вместо ХВО или же совместно с ней, интенсифицируя её работу. МГД резонаторы целесообразно устанавливать в местах, где ХВО применять нельзя (пионерлагеря, дома отдыха, пансионаты, профилактории). 

Изменяя энтропию различных жидкостей, аппараты позволяют: 

1. Безреагентно удалить образовавшуюся накипь и предотвращать её новые отложения на теплообменных поверхностях оборудования; 
2. Снизить затраты энергии и энергоносителей (прямо или косвенно), сырья и материалов на производство продукции; 
3. Целенаправленно изменять теплоёмкость, удельную теплоту парообразования, вязкость и т. д, теплофизические и физико-химические свойства жидкостей и растворов; 
4. Повысить надёжность (производительность) работы парогенерирующего теплообменного и холодильного оборудования, продлить их межремонтный срок эксплуатации; 
5. Активировать различные технологические процессы в производстве кальцинированной, пищевой, каустической соды и т.д. 
6. Увеличить эффективность сжигания углеводородного топлива (бензина, мазута, дизельного топлива); 
7. Улучшить качество работы оборудования мокрого пылеулавливания; 
8. Интенсифицировать процессы очистки сточных и технических вод, гашения извести и т.д. 
9. Улучшить экологическую обстановку в различных местах использования МГД резонаторов, снизив объём твердых, жидких и газообразных отходов (выбросов) производства и так далее; 
10. Повысить скорости биологических процессов, протекающих в растениях и живых организмах; 

ОБЛАСТИ ПРИМНЕНИЯ: 

МГД резонаторы могут применяться в различных технологических процессах, использующих жидкость. Краткий перечень оборудования и техпроцессов, перед которым рекомендуется монтировать устройство: 
Энергетика, угольная промышленность и металлургия: 
1. Бойлеры; водогрейные и паровые котлы различной мощности (интенсификация процесса умягчения воды со снижением расхода соли на регенерацию в 2 раза, улучшение процесса деаэрации, безреагентное удаление старых накипных отложений и предотвращение образования новых на предприятиях, домах отдыха, пионерлагерях, пансионатах и т. д); ХВО (интенсификация или полная замена); теплообменники компрессоров (различных конструкций); холодильники и конденсаторы; выпарки; охладители индукционных, доменных и мартеновских печей; системы горячего, холодного и оборотного водоснабжения; сушилки; сульфитаторы; грануляторы; кристаллизаторы; опреснительные и осветлительные установки; очистные сооружения; подогреватели сетевой воды, подогреватели горячей воды. Повышение производительности центрифуг на обогатительных фабриках (ОФ) и т.д. 

Химия, биохимия: 
Химическая водоочистка (ХВО); гашение извести; производство: соды, минеральных наполнителей, кислот, щёлочей, хлора, минеральных солей и удобрений, хлорной извести, (выпарные и дистилляционные установки), очистка сточных вод и др. 

Пищевая промышленность: 
Производство сахара, спирта, пищевых кислот, белково-витаминных компонентов, солода, дрожжей, пива; бутыломоечные машины; компрессора холодильников; системы оборотного водоснабжения; процессы брожения и ферментации; ректификация, осветление, перегонка и.т.д., очистка сточных вод и др. 

Сельское хозяйство: 
обогрев теплиц; предпосевная обработка семян для повышения всхожести при их проращивании семян; полив и орошение; обессоливание почвы. 
Котельные: водоподготовка и сжигание мазута и газа. 

Нефтедобыча и нефтепереработка: 
Транспортировка нефти и нефтепродуктов; перегонка нефти; сжигание мазута, дизельного топлива, бензина. 

Экология: 
Интенсификация процессов нейтрализации технических (кислых стоков гальванического производства) и бытовых стоков. 

Двигатели внутреннего сгорания (ДВС): 
Обработка углеводородного топлива перед подачей в камеру сгорания ДВС с целью снижения его расхода на единицу мощности, снижения токсичности выхлопа отработанных газов. 
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Уважаемый Заказчик. Мы с нетерпением ждём Ваших звонков и писем, на которые ответим незамедлительно. Будем очень рады, если наше общение станет началом длительного и взаимовыгодного сотрудничества. 
1. Жёсткость воды – естественный источник многих наших проблем 
a) - в быту 
b) - в промышленности. 

2. Методы обработки жидкости в ромышленности.  

3. Преимущества магнитной обработки жидкости (о применении МГД резонаторов). 

Вода содержит в себе много микроэлементов и минеральных веществ, в том числе ионы кальция и магния. Их концентрация и определяет жёсткость воды. 

1. Жёсткость воды – это естественный источник многих наших проблем 

а) Все старания хозяек она может свести на «нет», оставляя следы на ткани, являясь причиной быстрого её изнашивания, а также приводит к лишним затратам на покупки используемых моющих средств. На поверхности ванн и раковин она способна оставлять известковые отложения, с которыми, порой, бороться бывает очень нелегко. (Не говорим уже о том, как портят известковые отложения эстетический вид этих бытовых принадлежностей.) 

Присутствие солей жёсткости в воде приводит к отложению накипи на трубах горячей воды (при появлении разности температур). От этого, чаще всего, страдают бойлерные установки, внутри которых находятся трубные пучки, изготовленные из цветного металла, с тонкими стенками, большой длины и маленького диаметра. Забиваясь накипными отложениями, они трудно поддаются очистке любым способом, и бойлеры быстро выходят из строя. Накипные отложения, в этом случае, являются причиной перерасхода топлива (газа) от 20% и более, и естественно, ведут к неоправданным финансовым затратам. 

Бытовые МГД резонаторы помогут справиться с этими проблемами. Цель аппаратов – удаление существующих накипных отложений и предотвращение образования новых (без использования химических реагентов). 
б) Данная проблема имеет масштабный характер и существует не только в быту, но и в промышленности, являясь актуальной, поскольку образование накипных отложений на теплообменной поверхности котлов и теплообменников различных видов - одна из причин снижения производительности теплового оборудования, а, следовательно, и больших незапланированных потерь энергоносителей. (Хотя, присутствие в воде растворённых солей жёсткости – это естественный процесс, и нет воды, которая бы не обладала жёсткостью). 

2. Методы обработки жидкости 

Следовательно, ведётся поиск дешёвых и простых средств и методов для изменения структуры жидкости и, как следствие, предотвращения образования накипных отложений и/или удаления существующих. Эти методы имеют как свои достоинства, так и недостатки: 

· Электромагнитный - основан на применении электромагнитных катушек, создающих электромагнитное поле в рабочем зазоре, как инструмент воздействия; приемлем, но, к сожалению, требует существенных затрат; 

· Ультразвуковой - основан на излучении колебаний ультразвуковой частоты в обрабатываемую среду специальными излучателями. Процесс обработки слабо управляем и предсказуем. Сильно зависит от физических параметров обрабатываемой среды и резонансных свойств механической конструкции, в которой находится обрабатываемая суспензия. Это зачастую приводит к слабому или полному отсутствию эффекта обработки. Также немаловажен фактор отрицательного воздействия колебаний ультразвуковой частоты на сварные швы и закатку (разгерметизация); 

· Высокочастотный метод - основан на применении сверхвысокочастотных колебаний (СВЧ), воздействующих на суспензию. Метод очень специфичен в реализации, слабо управляем и очень опасен для окружающей среды и эксплуатационного персонала наличием непредвиденного излучения СВЧ колебаний как основной (рабочей) частоты, так и побочных. Процессы необратимы. 

· Использование электроразряда. Метод основан на электрокинетических явлениях, протекающих между электродами, погруженными в обрабатываемую жидкость. Процесс очень сложен по факту наличия в рабочей зоне (между электродами) поля, тока, плазмы, электрической дуги. Все эти составляющие живут как самостоятельной, так и взаимно зависящей от перечисленных процессов, «жизнью». Он неуправляем и непредсказуем, сложен в реализации, управлении и энергозатратен. Также работа этого метода сильно зависит от физико-химического состояния обрабатываемой суспензии и внешних диссипативных факторов; 

· Метод, основанный на использовании кавитационных явлений. Он основан на использовании кавитационных течений, использующих энергию движения жидкости и процессов, возникающих при этом (схлопывание пузырьков, возникновение зон сверх критичных давлений, вакуума и т. д.). Давно известные процессы, однако, сложны в управлении, поддержании необходимых режимов течения обрабатываемой жидкости и мало изучены, что ограничивает применение метода на практике; 

· С жёсткостью воды – виновником образования накипи, борются обычно химическим методом. Его суть - в ионном обмене содержащихся в воде кальция и магния на натрий и калий, которые не образуют осадков своих солей при нагревании. Для этого используют ионообменную смолу, которую регенерируют раствором поваренной соли, закупаемой, в силу необходимости, в очень больших объёмах. Промывочные воды с высокой концентрацией соли приходится утилизировать, а ионообменные смолы, в силу исчерпания ресурса их работы, постоянно менять. 

3. Преимущества магнитной обработки жидкости:
 
Этот метод безреагентного предотвращения образования новой накипи и одновременного удаления существующей представляет огромный практический интерес, поскольку для его использования не требуются большие капитальные вложения и высококвалифицированное обслуживание. Но экономический эффект значительный. Только просим запомнить как «дважды два», что при магнитной обработке воды не меняется ни её ионный состав (химический состав), ни исходная жёсткость. 
Существуют более 40 теорий, пытающихся объяснить сам механизм влияния магнитного поля на характеристики водных систем. До сих пор он полностью не раскрыт. 

На данный период мы используем в аппаратах, в основном, постоянные магниты. Однако, иногда применяем и аппараты на катушках (электромагнитные), чаще всего в лабораторных исследованиях. Нами реализовано техническое решение, позволяющее управлять полем постоянных магнитов в рабочем зазоре аппарата, что позволяет поддерживать эффективную его работу с учетом динамики воздействия как внешних диссипативных факторов, так и изменения (нестабильности) технологических процессов. В первом и во втором случае работает градиент поля. 

Безреагентную обработку воды мы реализуем в МГД резонаторах, оснащённых пакетом постоянных магнитов сравнительно большой мощности, образующих магнитное поле. На молекулы воды, проходящие через магнитное поле аппарата, действует сила Лоренца (F Лоренца = ± Q (V x B), где Q – заряд ионов; V – скорость потока; B – магнитная индукция). Под её воздействием молекулы воды начинают совершать колебательные движения. Специальная конфигурация поля, созданная благодаря особенному расположению магнитов, даёт ему возможность вызвать резонанс молекул воды, который, в свою очередь, приводит к изменению их структуры, без изменения ионного состава жидкости и её исходной жёсткости. Это вызывает изменение кристаллографии и механизма (кинетики) выпадения накипи, теперь не обладающей адгезией к теплообменной поверхности. До обработки в аппарате она отлагалась в виде кальцита на теплообменной поверхности (гетерогенно), а после обработки в МГДР – в виде арагонита в объёме жидкости (гомогенно). Повышенное кристаллографическое несоответствие арагонита в сравнении с кальцитом по отношению к материалам теплообменных поверхностей, изменение градиента кристаллизации от поверхностной к объёмной объясняет удаление старой накипи и предотвращение отложений новой. Соли жёсткости выделяются не в виде накипи, а в другом физическом состоянии – в виде мелкодисперсного шлама. Существующая накипь постепенно вымывается и удаляется через продувки или шламосборники. 

Магнитогидродинамический резонатор, после настройки на соответствующую резонансную частоту, вызывает структурные перестройки в воде, что приводит к изменению её теплофизических и физико-химических свойств. Например, удельной теплоты парообразования, теплоёмкости, теплопроводности, плотности, вязкости и так далее. 

На теплообменной поверхности, вследствие увеличенной активности омагниченной воды, образуется устойчивая оксидная плёнка, что препятствует возникновению железо-окисных образований. 

МГДР можно применять в различных технологических процессах, использующих воду или другую жидкость, монтируя их перед оборудованием или техпроцессами. 

Простая модель. Эти аппараты выполняют основные функции по назначению. Они достаточно эффективны, но не очень удобны в эксплуатации, поскольку информацию о результатах их работы можно получить только после вскрытия котла или другого теплообменного оборудования, перед которым он установлен. Простая модель не содержит никаких электронных устройств и исполнительных механизмов и не рекомендуется для установки с целью интенсификации технологических процессов. 

МГД резонатор этой модели подвержен влиянию внешних диссипативных факторов (изменение температуры, радиационного фона и т.д.), что, не исключено, может снизить эффективность его работы. Конструктивно аппарат выполнен так, что сведены к минимуму возможные воздействия этих факторов. Для подстройки режимов аппарата на оптимальные значения необходимо вызывать специалистов нашего концерна. 

Правила эксплуатации его достаточно просты. Они доступно и в полном объёме изложены в «Инструкции по эксплуатации МГД резонатора». Данная инструкция вручается Заказчику после наладки аппарата и включения его в работу. 

Эта модель аппаратов выполняет основные функции по назначению. Она достаточно эффективна, и, по сравнению с простой моделью, более удобна в эксплуатации. Эта модель МГДР оснащена системой визуальной индикации, представленной линейкой цветных светодиодов, каждый из цветов которой определяет степень эффективности работы МГД резонатора (см. рисунок). 

МГД резонатор подвержен влиянию внешних диссипативных факторов (изменение температуры, радиационного фона и т.д.), что, не исключено, может снизить эффективность его работы. Конструктивно аппарат выполнен так, что сведены к минимуму возможные воздействия этих факторов. Система индикации позволяет исключительно контролировать эффективность работы аппарата, и для устранения возникших неполадок, персоналу Заказчика необходимо обращаться к специалистам нашего концерна. 

Правила эксплуатации этой модели достаточно просты. Они доступно и в полном объёме изложены в «Инструкции по эксплуатации МГД резонатора». Данная инструкция вручается Заказчику после наладки аппарата и включения его в работу. 

Линейка дисплея цветных светодиодов системы индикации 
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Эффективность работы аппарата в области недопустимых значений и невозможна

МГД резонатор подвержен влиянию внешних диссипативных факторов (изменение температуры, радиационного фона и т.д.), что, не исключено, может ухудшить его работу. Во избежание таких неприятных сюрпризов, специалисты нашего концерна разработали аппараты с системой ручного регулирования. 

Наряду с конструктивными решениями, сводящими к минимуму возможные воздействия внешних дестабилизирующих факторов, аппарат оснащен электронным блоком с системой визуальной индикации и исполнительным механизмом. Система индикации представлена линейкой цветных светодиодов, каждый из цветов которой определяет степень эффективности работы МГД резонатора (см. рисунок). Она позволяет обслуживающему персоналу контролировать эффективность работы аппарата, а исполнительный механизм – в случае необходимости, вручную подстраивать режимы работы аппарата на оптимальные значения. Очистка проточной части резонатора от накопившихся магнитомягких материалов осуществляется тоже вручную, без демонтажа аппарата. 

Правила эксплуатации этой модели достаточно просты. Они доступно и в полном объёме изложены в «Инструкции по эксплуатации МГД резонатора». Данная инструкция вручается Заказчику после наладки аппарата и включения его в работу. 

Аппарат этой модели рекомендуется использовать с целью интенсификации различных технологических процессов. 

Описание электронного блока автоматического и/или ручного управления исполнительным механизмом с блоком индикации эффективности работы
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	1,
3
	Разъём левой 1 (правой 3) стороны конечников  исполнительного механизма

	2
	Дисплей или линейка цветных индикаторов эффективности работы резонатора

	4
	Корпус электронного блока

	5
	Разъём датчиков

	6,
13
	Светодиод – индикатор конечника правой 6 (левой 13) стороны исполнительного механизма. Оранжевого цвета.

	7,
12
	Кнопка ручного управления движением исполнительного механизма вправо 7 (влево 12)

	8,
11
	Светодиод – индикатор аварийного конечника правой 8 (левой 11) стороны исполнительного механизма. Красного цвета.

	9,
10
	Светодиод – индикатор выполнения команды движения  исполнительного механизма вправо 9 (влево 10). Голубого цвета

	14
	Разъём питания измерительной схемы

	15
	Светодиод – индикатор питания измерительной схемы. Жёлто-красного цвета

	16
	Разъём питания двигателя исполнительного механизма

	17,
18
	Светодиод – индикатор команды движения  исполнительному механизму влево 17 (вправо 18). Белого цвета.
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Эффективность работы аппарата в области недопустимых значений и невозможна

МГД резонатор подвержен влиянию внешних диссипативных факторов (изменение температуры, радиационного фона и т. д.), что, не исключено, может ухудшить его работу. Во избежание таких неприятных сюрпризов, специалисты нашего концерна разработали аппараты с системой автоматического регулирования. 
· Аппарат с системой автоматического регулирования - самая совершенная модель МГД резонаторов. Его название говорит само о себе: наряду с конструктивными решениями, сводящими к минимуму возможные воздействия внешних дестабилизирующих факторов, он оснащён электронным блоком с системой индикации и исполнительным механизмом - для автоматической подстройки на эффективную работу. 

Это позволяет: 
· контролировать эффективность работы аппарата, состояние его режимов и проточной части с помощью цветных индикаторов; 
· автоматически или вручную поддерживать его эффективную работу; 
· автоматически или вручную очищать проточную часть аппарата при её засорении магнитомягкими частицами; 
· осуществлять оперативное изменение параметров настройки аппарата автоматически или вручную. 

Эту модель мы настоятельно рекомендуем использовать для интенсификации (активации) различных технологических процессов. 
Правила эксплуатации этой модели достаточно просты. Они доступно и в полном объёме изложены в «Инструкции по эксплуатации МГД резонатора». Данная инструкция вручается Заказчику после наладки аппарата и включения его в работу. 
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