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Исследована активность сульфатредуцирующих бактерий из микробных матов минеральных источников Восточных 

Саян, использующих лактат и ацетат в качестве источника энергии и углерода при различных значениях температур. 
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Sulfate reduction bacteria participate in processe organic matter destruction and produse of sulphide hydrogen. The growth of 
sulfate reduction bacteria was studied on acetate and lactate. The main part of organic substance on the terminal stages of anaero-
bic destruction employ for reduction of sulfates. 
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Сульфатредуцирующие бактерии (СРБ) участвуют в процессе деструкции органического вещест-

ва и продуцируют химически активное вещество – сероводород. Донорами водорода служат простые 
низкомолекулярные соединения, образующиеся при анаэробном разложении биомассы, главным об-
разом целлюлозы: лактат, ацетат, пропионат, бутират и др. 

Исследована активность СРБ из микробных матов минеральных источников Восточных Саян, ис-
пользующих лактат и ацетат в качестве источника энергии и углерода при различных значениях тем-
ператур. Интенсивность сульфатредукции в микробных матах и илах указывает на определяющую 
роль сульфатредукторов на конечных этапах деструкции органического вещества в исследованных 
минеральных источниках. 

 
Объекты и методы исследования 

 
Минеральные источники Восточных Саян – Хойто-Гол, Жойгон и Халун Усан – относятся к низ-

котемпературным углекислым гидротермам. Отличительной чертой источников Хойто-Гол является 
присутствие сероводорода, поступающего с вулканическими флюидами. 

Концентрацию сульфида определяли колориметрически. Для выделения и культивирования бак-
терий использовали прописи, приведенные в лабораторных руководствах [1]. Численность СРБ опре-
деляли методом десятикратных разведений на жидких и агаризованных элективных средах. Морфо-
типы бактерий изучали с помощью световых микроскопов PZO (Польша). Скорость сульфатредукции 
определена радиоизотопным методом [1, 2]. 

 
Результаты и обсуждение 

 
Максимальная численность СРБ была зафиксирована в матах минеральных источников Хойто-

Гол – до 10 тыс. кл/мл. Минимальная численность наблюдалась в минеральных источниках Жойгон – 
10 кл/мл. По физиолого-биохимическим, морфологическим свойствам и размерам клеток сульфатре-
дуцирующие бактерии из матов источников Хойто-Гол были близки к Desulfjvibrio gigas. Из матов 
источников Жойгон сульфатредукторы были представлены короткими вибрионами размером до 1-2 
мкм. Наблюдения за образованием сероводорода СРБ на субстратах ацетат и лактат показали, что 
наибольший выход сероводорода наблюдается на ацетате (рис. 1) при температуре 35оС. Температура 
45о

С на этом же субстрате была наиболее благоприятна только для накопительных культур из пробы 
Hg 02 (ил), в которой наблюдалась прямая зависимость накопления сероводорода от температуры с 
максимумом при 45оС. Культуры из Hg 02 (мат) имели одинаковую активность образования серово-
дорода при всех температурах, кроме 20оС, где выход продукта был минимальным. Наиболее благо-
приятной для СРБ из источников Жойгон была температура 35оС. Изменение температуры уменьша-
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ло образование H2S. Оптимумом накопления H2S в культуре из источника Халун Усан наблюдалась 
при температуре 35оС. 

 На лактате рост сульфатредукторов и накопление H2S были менее интенсивными и отличались 
как для разных источников, так и для культур из одного источника (ил и мат). Максимальные коли-
чества сероводорода на лактате образуют накопительные культуры сульфатредукторов из источников 
Хойто-Гол при температуре 35оС. Изменение температуры в сторону повышения или понижения не-
благоприятно сказывалось на скорости образования сероводорода и его конечном выходе. СРБ из ис-
точника Халун Усан выделяли максимальное количество сероводорода при температуре 25оС. Наи-
большее количество H2S в пробе из Жойгона образовывали сульфатредукторы, выделенные из ила, в 
то время как культуры, выделенные из матов, образовывали значительно меньше сероводорода при всех 
значениях температур. При 35оС наблюдалось образование одинакового количества сероводорода (рис. 2). 
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Рис. 1. 1 – Hg 02 мат; 2 – Hg 02 ил; 3 – Hu 016; 4 – Hu 017 мат; 5 – Jg 09 ил; 6 – Jg 09 мат 
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Рис. 2. 1 – Hg 02 мат; 2 – Hg 02 ил; 3 – Hu 016; 4 – Hu 017 мат; 5 – Jg 09 ил; 6 – Jg 09 мат 
 
В минеральных источниках Хойто-Гол и Жойгон скорость сульфатредукции варьировала от 1,1 

до 10,4 мг S/кг сут. Скорость метаногенеза составила 0,4–17,7 мкл CH4/кг сут. Соответственно на ко-
нечных этапах деструкции органического вещества процесс сульфатредукции преобладает над мета-
ногенезом. Количественная оценка деятельности микроорганизмов показывает, что на терминальных 
этапах деструкции большая часть органического вещества минеральных источников Хойто-Гол и 
Жойгон используется сульфатредукторами. 

Таким образом, проведенные исследования показывают, что СРБ активно участвуют в деструк-
ции органического вещества. Они хорошо растут на ацетате и лактате. Для них наиболее оптимальна 
температура той природной среды, из которой они были культивированы.  
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