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Дезинфекция колодца
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После выполнения всех операций по очистке колодца его дезинфицируют. Для дезинфекции следует определить объем воды в колодце. Если колодец построен из колодезных колец с внутренним диаметром 1 метр и высотой 0,9 метра, то в одном кольце содержится 0,7 куб. метра или 0,7 тн (700 литров) воды. Зная количество колец заполненных водой можно установить количество воды находящейся в колодце. В общем плане для определения количества воды в колодце надо площадь зеркала воды умножить на высоту водяного столба в колодце. Не забывайте все размеры учитывать в общих единицах, например, если это будут метры, тогда количество воды Вы определите в тоннах. Напомним, что 1 литр воды весит 1 кг.

Перед дезинфекцией, если колодец успел наполниться, желательно откачать воду из колодца и протереть или обильно обрызгать стенки раствором хлорной извести. Делают это с помощью кисти, но можно использовать швабру или тряпку, навернутую на палку. Для приготовления такого раствора 10-20 мг сухой хлорной извести разводят в 1 кг (1 литре) воды.

Следует заметить, что в хлорной извести содержится только 20 % хлора и поэтому ее требуется в 5 раз больше, чем при использовании чистого хлора.

После того как колодец вновь наполнится, в него заливают раствор хлорной извести, приготовленный из расчета 200 мг извести на 1 кг или на 1 литр воды.

Дезинфицирующий раствор готовят так. Берут чистую посуду, вливают в нее нужное количество воды, но обязательно холодной ( от теплой воды из извести быстро улетучивается хлор). В воду насыпают хлорную известь в нужном количестве, плотно закрывают посуду крышкой, чтобы из нее не улетучивался хлор, и перемешивают смесь. Дают возможность извести полностью загаситься и оставляют смесь на некоторое время для отстоя. Затем отстоявшийся, без мути, верхний слой хлорированной воды сливают в другую посуду.

Приготовленный таким образом раствор вливают в колодец и все тщательно перемешивают шестом или ведрами, которыми сначала забирают из колодца воду, а затем снова выливают ее в колодец. Ведро с водой следует поднимать до самого оголовка, а затем с силой выливать ее. От сильного вливания воды она хорошо перемешивается. Поступают и так. Забирают ведром воду, поднимают его от уровня воды на 20-30см и тут же свободно опускают ведро в колодец, вода в котором взмучивается и хорошо перемешивается.

После многократного перемешивания воду в колодце оставляют в покое на 10-12 часов или на сутки. Оголовок надо накрыть щитом и плотным полотном, чтобы запах хлора не улетучивался. Повторную дезинфекцию рекомендуется выполнить на второй день точно в такой же последовательности, приготовив для этого свежую порцию раствора. Брать в это время воду из колодца и пользоваться ею категорически запрещается. После повторной дезинфекции воду из колодца полностью выкачивают. Эту операцию повторяют до тех пор, пока запах хлора от воды совершенно не исчезнет. При этом надо стенки колодца надо обмыть чистой водой. Но и после этого воду из колодца желательно первое время (примерно неделю) пить кипяченую.

После дезинфекции рекомендуем сделать анализ воды.

При возникновении в Вашем населенном пункте кишечных инфекционных заболеваний может возникнуть опасность заражения воды. В этом случае в качестве временной меры целесообразно ежедневно хлорировать воду в колодце. При этом доза активного хлора должна быть во много раз меньше, чем при хлорировании колодца как сооружения: не 100-200, а 2-5 мг на 1 литр воды. Однако для того, чтобы хлорирование воды было эффективным, доза хлора должна быть определена достаточно точно. Делается это так: в 3 стакана наливают по 200 мл воды из колодца. В первый стакан наливают пипеткой 2 капли 1%-ого раствора хлорной извести (10 г хлорной извести на 1 литр воды), во второй стакан 4 капли и в третий - 6 капель. Воду в стаканах хорошо перемешивают стеклянной палочкой, закрывают крышками и оставляют летом на 30 минут, а зимой на 2 часа. По истечении этого времени исследуют запах воды, начиная с того стакана, в который было добавлено меньшее количество раствора. Необходимой для хлорирования считается та доза, от которой вода приобрела слабый запах хлора. Если ни в одном из стаканов вода не будет иметь запах хлора, нужно повторить опытное хлорирование, применяя большие дозы хлора.

Приведем расчет необходимого количества 1%-ого раствора хлорной извести для обеззараживания 1 куб.м(1000 литров) воды в колодце. Предположим, что слабый запах хлора появился во втором стакане, куда были добавлены 4 капли 1%-ого раствора хлорной извести. Следовательно, для хлорирования 1 литра воды нужно 4 капли умножить на 5- получится 20 капель. На 1 куб.м (1000 литров) пойдет 20 капель, умноженные на 1000, т.е. 20000 капель. Зная, что в 1 мл 1%-ого раствора хлорной извести содержится 25 капель, подсчитываем, что для хлорирования 1000 литра воды необходимо 20000/25=800 мл 1%-ого раствора хлорной извести. Необходимо эффект хлорирования воды в колодце может быть достигнут только при строгом соотношении дозы хлора и объема обеззараживаемой воды. Поскольку вода из колодца постоянно отбирается и на ее место поступает новая из водоносного слоя, концентрация хлора будет снижаться, поэтому раствор хлорной извести в колодец систематически добавляют.

Не все переносят запах хлора, поэтому во время дезинфекции надо пользоваться респиратором и противогазом, а если их нет, закрывать рот и нос влажной марлей, сложенной в несколько слоев. Глаза необходимо защищать очками.
Приложение 1
(обязательное) 

МЕТОДИКА
проведения дезинфекции шахтных
колодцев и обеззараживания воды в них

1.  Дезинфекция шахтных колодцев

       Необходимость дезинфекции колодцев устанавливается центрами государственного санитарно-эпидемиологического надзора и осуществляется:
       • по эпидемиологическим показаниям (при вспышке кишечных инфекций в населенном месте или при попадании в воду колодцев сточных вод, фекалий, трупов животных и др.);
       • с профилактической целью (по окончании строительства новых или после очистки и ремонта существующих колодцев).
       Для дезинфекции колодцев можно использовать любые подходящие для этой цели дезинфицирующие препараты, включенные в "Перечень отечественных и зарубежных дезинфицирующих средств, разрешенных к применению на территории РФ" (N 0014-93 от 29.07.93 г.). Чаще всего для этих целей используют хлорсодержащие препараты - хлорную известь или двутретьосновную соль гипохлорита кальция (ДТСГК).
       1.1.  Дезинфекция колодцев по эпидемиологическим показаниям.
       Дезинфекция колодцев по эпидемиологическим показаниям включает:
       • предварительную дезинфекцию колодца;
       • очистку колодца;
       • повторную дезинфекцию колодца.
       1.1.1.  Предварительная дезинфекция колодца.
       Перед дезинфекцией колодца расчетным методом определяют объем воды в нем (куб. м) путем умножения площади сечения колодца (кв. м) на высоту водяного столба (м).
       1.1.1.1.  Проводят орошение из гидропульта наружной и внутренней части ствола шахты 5%-ным раствором хлорной извести или 3%-ным раствором ДТСГК из расчета 0,5 л на 1 кв. м поверхности.
       1.1.1.2.  3ная объем воды в колодце, проводят дезинфекцию нижней (водной) части его путем внесения хлорсодержащих препаратов из расчета 100 - 150 мг (г) активного хлора на 1 л (куб.м) воды в колодце.
       Воду тщательно перемешивают, колодец закрывают крышкой и оставляют на 1,5 - 2 часа, не допуская забора воды из него.
       1.1.1.3.  Расчет количества хлорной извести или ДТСГК, необходимого для создания в воде колодца заданной дозы активного хлора (100 - 150 мг (г) на 1 л (куб. м), проводят по формуле:

	P = 
	E · C · 100
	 ,
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       где
       Р - количество хлорной извести или ДТСГК, г;
       С - заданная доза активного хлора в воде колодца, мг/л (г/куб. м);
       Е - объем воды в колодце, куб. м;
       Н - содержание активного хлора в препарате, %;
       100 - числовой коэффициент.

       1.1.2.  Очистка колодца.
       Очистка проводится через 1,5 - 2 часа после предварительной дезинфекции колодца.
       1.1.2.1.  Колодец полностью освобождают от воды, очищают от попавших в него посторонних предметов и накопившегося ила. Стенки шахты очищают механическим путем от обрастаний и загрязнений.
       1.1.2.2.  Выбранные из колодца грязь и ил вывозят на свалку или погружают в заранее выкопанную на расстоянии не менее 20 м от колодца яму глубиной 0,5 м и закапывают, предварительно залив содержимое ямы 10 -ным раствором хлорной извести или 5%-ным раствором ДТСГК.
       1.1.2.3.  Стенки шахты очищенного колодца при необходимости ремонтируют, затем наружную и внутреннюю часть шахты орошают из гидропульта 5%-ным раствором хлорной извести или 3%-ным раствором ДТСГК из расчета 0,5 л/куб. м шахты.
       1.1.3.  Повторная дезинфекция колодца.
       После очистки, ремонта и дезинфекции стенок шахты приступают к повторной дезинфекции колодца.
       1.1.3.1.  Выдерживают время, в течение которого колодец вновь заполняется водой, повторно определяют объем воды в нем (куб. м) и вносят потребное количество раствора хлорной извести или ДТСГК из расчета 100 - 150 мг (г) активного хлора на 1 л (куб. м) воды в колодце.
       1.1.3.2.  После внесения дезинфицирующего раствора воду в колодце перемешивают в течение 10 минут, колодец закрывают крышкой и оставляют на 6 часов, не допуская забора воды из него.
       1.1.3.3.  По истечении указанного срока наличие остаточного хлора в воде определяют качественно - по запаху или с помощью иодометрического метода. При отсутствии остаточного хлора в воду добавляют 0,25 - 0,3 первоначального количества дезинфицирующего препарата и выдерживают еще 3 - 4 часа.
       1.1.3.4.  После повторной проверки на наличие остаточного хлора и положительных результатов такой проверки, проводят откачку воды до исчезновения резкого запаха хлора. И только после этого воду можно использовать для питьевых и хозяйственно-бытовых целей.
       1.2.  Дезинфекция колодцев с профилактической целью.
       1.2.1.   При дезинфекции колодцев с профилактической целью предварительную дезинфекцию не проводят.
       1.2.2.  Очистку и ремонт колодца, а также дезинфекцию стенок вновь построенного колодца завершают дезинфекцией колодца объемным методом (см. п. 1.1.3).

 

2.  Обеззараживание воды в колодцах

       Необходимость обеззараживания воды в колодцах устанавливается центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора для предупреждения распространения среди населения инфекций через колодезную воду и проводится:
       - как временное профилактическое мероприятие в очагах кишечных инфекций;
       - когда вода колодцев не отвечает требованиям к качеству воды нецентрализованного водоснабжения по величине коли-индекса.
       2.1.  Обеззараживание воды в колодце проводится после дезинфекции самого колодца с помощью различных приемов и методов, но чаще всего с помощью дозирующего патрона, заполненного, как правило, хлорсодержащими препаратами.
       2.2.  В процессе обеззараживания воды в колодце хлорсодержащими препаратами величина остаточного (активного) хлора должна быть на уровне 0,5 мг/л. Достижение этого уровня зависит от ряда факторов, главным из которых является количество дезинфицирующего препарата, необходимого для заполнения дозирующего патрона, с помощью которого и проводится обеззараживание воды.
       2.3.  Для расчета количества дезинфицирующего препарата в дозирующем патроне (А) определяют следующие параметры:
       А1 - объем воды в колодце, куб.м;
       А2 - дебит колодца, куб. м/ч;
       А3 - величину водозабора, куб.  м/сут (определяют путем опроса населения);
       А4 - хлорпоглощаемость воды.
       Расчет проводят по формуле:

А = 0,07 x А1 + 0,08 x А2 + 0,02 x А3 + 0,14 x А4.

       Примечания:
       а) формула дана для расчета количества ДТСГК, содержащего 52% активного хлора, при температуре воды 17 - 18 град. С;
       б) для хлорной извести, содержащей 25% активного хлора, расчет производят по той же формуле, но расчетное количество препарата увеличивают в 2 раза;
       в) если содержание активного хлора в ДТСГК или хлорной извести иное - делают пересчет;
       г) при температуре воды 4 - 6 град. С (в зимнее время) количество препарата, определенное расчетом, увеличивают в 2 раза;
       д) определение дебита колодца и хлорпоглощаемости воды приводится ниже.
       2.4.  По количеству препарата подбирают подходящий по емкости патрон (или несколько патронов меньшей емкости), заполняют его препаратом, добавляют воды при перемешивании до образования равномерной кашицы, закрывают пробкой и погружают в воду колодца на расстояние от 20 до 50 см от дна в зависимости от высоты водяного столба, а свободный конец веревки (шпагата) закрепляют на оголовке шахты.
       2.5.  Эффективность обеззараживания воды в колодце устанавливают путем определения величины остаточного хлора (0,5 мг/л) и величины коли-индекса (не более 10). Частота повторных определений не должна быть реже 1 раза в неделю.
       2.6.  При уменьшении величины остаточного хлора или его исчезновения (примерно через 30 суток), патрон извлекают из колодца, освобождают от содержимого, промывают и вновь заполняют дезинфицирующим препаратом. При этом вносят необходимые коррективы, исходя из первоначального опыта обеззараживания воды в колодце.
       Определение дебита колодца.
       Измеряют объем воды в колодце, быстро откачивают воду (3 - 10 мин) и отмечают время, в течение которого восстановился уровень воды в колодце.
       Расчет проводят по формуле: 

	Д = 
	V · 60
	 ,
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       где
       Д - дебит колодца, л/ч;
       V - объем воды в колодце до откачки, л;
       t - время в мин, за которое восстановился уровень воды, плюс время, в течение которого откачивали воду;
       60 - числовой коэффициент.
       Определение хлорпоглощаемости воды колодца.
       В сосуд отбирают 1 л колодезной воды, прибавляют 1% -ный раствор хлорной извести или ДТСГК из расчета 2 мг/л активного хлора (при прозрачной воде) или 3 - 5 мг/л (при мутной воде). Содержимое сосуда хорошо перемешивают, закрывают пробкой, оставляют на 30 минут и определяют величину остаточного хлора в воде.
       Хлорпоглощаемость воды вычисляют путем определения разницы между количеством внесенного в сосуд активного хлора и количеством его в воде после 30-минутного контакта.

 

Дезинфекция колодца

После завершения всех мероприятий, связанных с очисткой колодца – его следует обеззаразить. Для эффективного обеззараживания нужно правильно определить объем воды, находящейся в колодце. К примеру, если колодец состоит из колец высотой 0,9 метра и диаметром 1 метр, то одно кольцо вмещает в себя 0,7 куб.метров или 700 литров воды. Если Вам известно количество колец, то Вы без труда сможете определить точный объем воды, находящейся в колодце. Чтобы узнать количество воды в колодце, нужно перемножить площадь зеркала воды и высоту водяного столба. Помните, что все размеры следует брать в общих единицах. К примеру, если за единицу Вы взяли метр, то количество воды получится в тоннах. Напомним, что 1 литр воды равняется 1 килограмму.

Перед обеззараживанием следует откачать всю воду из колодца и обтереть или облить стенки колодца раствором хлорной извести. Проделывают эту работу кистью, но можно использовать швабру или палку, обмотанную тряпкой. Такой раствор получается путем растворения 10-20 грамм хлорной извести в 1 литре воды. Известь содержит только 20 % хлора. Поэтому не стоит забывать, что ее нужно в 5 раз больше, чем при дезинфекции чистым хлором. После наполнения колодца, в него стоит залить раствор хлорной извести. Раствор готовят из расчета 200 грамм извести на 1 литр воды.

Для приготовления обеззараживающего раствора следует взять чистую посуду, влить в нее требуемое количество холодной воды, так как в теплой воде хлор из извести быстро улетучивается. Далее, в воду засыпают хлорную известь и плотно закрывают посуду крышкой, чтобы хлор не улетучился. Дают время извести полностью загаситься и оставляют отстояться на некоторое время. После этого верхний слой воды без мути сливают в другую емкость.

Готовый раствор вливают в колодец и перемешивают. Мешать следует длинной палкой или ведрами, которыми сначала воду из колодца забирают, а потом вливают обратно. Принцип перемешивания ведрами такой: ведро с водой поднимают до самого края колодца и с силой вливают его обратно. При таком способе вода хорошо перемешивается. Существует и другой способ. Ведро с водой поднимают на 20-30 сантиметров от уровня воды и тут же отпускают. При повторении этой процедуры несколько раз вода в колодце также хорошо перемешается.

После перемешивания следует дать воде настояться. Это может занять от 12 до 24 часов. На это время колодец обязательно нужно накрыть каким - нибудь щитом или плотной тканью. Это нужно чтобы хлор не улетучился. Повторное обеззараживание следует провести на следующий день в точно такой же последовательности. Для этого нужно приготовить новую порцию дезинфицирующего раствора. Использовать в это время воду из колодца строго воспрещается. По завершении повторного обеззараживания воду из колодца следует полностью выкачать и заменить на свежую. Причем данную операцию следует проводить о тех пор, пока хлорный запах полностью не выветрится. После этого стенки колодца следует обильно полить чистой водой. Но даже после этого, воду из колодца какое – то время рекомендуется применять только в кипяченом виде. Это время может занять около недели. Также после процедуры обеззараживания настоятельно рекомендуется провести анализ воды.

Бывают ситуации, когда в городах возникают вспышки кишечных заболеваний. При этом существует реальная опасность заражения питьевой воды. В таком случае, в качестве профилактической меры, будет не лишним производить хлорирование воды каждый день. Но, следует помнить, что доза хлора должна быть намного меньше, чем при полной дезинфекции колодца. Эта доза должна составлять не 100 – 200 грамм, а от 2 до 5 грамм на 1 литр воды. Для проведения эффективного и безопасного хлорирования нужно определить дозу хлора как можно точнее. Этот расчет производится так: в 3 одинаковых стакана нужно налить по 200 мл колодезной воды. В первый стакан пипеткой наливают 2 капли хлорной извести, во второй стакан – 4 капли, в третий – 6. Раствор хлорной извести должен быть однопроцентный, что соответствует 10 – ти граммам хлорной извести на 1 литр воды. Воду в стаканах следует тщательно перемешать, закрыть крышками и оставить на некоторое время отстояться. В летнее время это 30 минут, в зимнее - 2 часа. После этого стоит провести исследование воды на наличие в ней запаха хлора. Исследование следует начинать со стакана, в котором содержится наименьшее количество раствора хлорной извести. Достаточной для хлорирования является доза, от которой вода приобрела едва уловимый запах хлора. В случае, когда вода не приобретет хлорный запах, данное действие следует повторить, при этом используя большие дозы хлорной извести.

Вот пример как необходимо правильно рассчитать количество однопроцентного раствора хлорной извести, необходимого для хлорирования 1 куб. метра или 1 тысячи литров воды. Допустим что слабый запах хлора появился в стакане под номером 2, куда были добавлены 4 капли раствора. Из этого следует, что для обработки 1 литра воды нужно 4 капли умножить на 5. Получится 20 капель на 1 литр. Для хлорирования 1 куб. метра или 1000 литров понадобится 20 капель однопроцентного раствора хлорной извести, умноженные на 1000. То есть 20000 капель. В одном мл однопроцентного раствора хлорной извести содержится 25 капель. Следовательно, для хлорирования 1000 литров воды нужно 20000 разделить на 25. Получится 800 мл. Помните, что нужный эффект хлорирования может быть достигнут только при правильном соотношении дозы хлора и объема воды, находящейся в колодце. Вода из колодца постоянно отбирается и на ее место поступает свежая, что неизбежно приведет к снижению концентрации хлора в воде. Поэтому следует периодически добавлять раствор хлорной извести в воду.

При обеззараживании следует пользоваться респиратором или противогазом, если они имеются. Если нет – использовать влажную марлю, сложенную в несколько слоев. Глаза нужно защитить очками, а руки – перчатками.

Использование ведра для водозабора.

Если приходится пользоваться общественным колодцем, совершенно недопустимо брать воду ведром, приносимым из дома. Известны случаи, когда люди, в доме которых были больные, черпая воду собственным ведром, заносили в колодец возбудителей брюшного тифа, дизентерии и других кишечных инфекционных заболеваний. Это приводило к заболеваниям и в других семьях, пользовавшихся водой из загрязненного колодца. Каждый шахтный колодец должен иметь общественное ведро.

Дезинфекция колодца. 

Важным условием, обеспечивающим доброкачественность колодезной воды, является правильная эксплуатация колодца. После окончания строительства или ремонта колодца, а также в том случае, если колодезной водой долго не пользовались, необходимо провести дезинфекцию колодца (не путать с хлорированием воды в колодце!). Перед дезинфекцией нужно откачать воду из колодца, затем очистить его от строительного мусора и загрязнений и протереть или обильно обрызгать стенки 3% раствором хлорной извести. Для приготовления такого раствора 300—400 г сухой хлорной извести нужно развести в ведре воды. После того как колодец вновь наполнится до первоначального уровня, в него заливают раствор хлорной извести, приготовленный из расчета 1 кг извести на 1 м3, или на 80—100 ведер воды.

Определить объем воды в колодце совсем несложно. Для этого площадь зеркала воды нужно умножить на высоту столба воды, которую замеряют, опустив в колодец шест или веревку с грузом — по длине смоченного конца устанавливают высоту столба воды. Площадь зеркала воды в колодце определяют, измеряя две его стороны. Расчет объема воды производится следующим образом: предположим, что глубина воды в колодце 7 м, а ширина каждой из двух сторон сруба 1 м, следовательно, площадь зеркала воды 1 м2. Умножим 7 м на 1 м2, получим объем воды в колодце 7 м3, т. е. 7000 литров. Свежей хлорной извести нужно 400 мг на 1 л. Следовательно, на 7000 л нужно 2 800 000 мг или 2 кг 800 г.

Раствор для дезинфекции колодца готовят так: хлорную известь тщательно растирают в небольшом количестве воды, хорошо перемешивают и дают отстояться. Приготовленный осветленный раствор для дезинфекции заливают в колодец и перемешивают шестами в течение 10—15 мин. После этого колодец закрывают крышкой на 6—8 ч, а потом откачивают воду до тех пор, пока не исчезнет запах и привкус хлора. Врать воду для хозяйственных целей в это время нельзя.

При проведении хлорирования нужно следить за качеством хлорной извести. Оно в значительной степени зависит от длительности и способа хранения. Хорошая хлорная известь имеет вид порошка и сильно пахнет хлором. Долго и неправильно хранимая, подмоченная или впитавшая влагу из воздуха, известь теряет запах, лишается дезинфицирующих свойств, превращается в кашицу. Об эффективности хлорирования можно судить по запаху. Если после дезинфекции вода совершенно не пахнет хлором, необходимо повторить хлорирование, приблизительно вдвое уменьшив дозу хлора. После окончательной дезинфекции воду откачивают, пока привкус хлора не исчезнет.

Дезинфекция колодца должна производиться под руководством медицинского работника. Следует помнить, что улучшить качество воды только при помощи одной дезинфекции колодца, без предварительной очистки и ремонта, нельзя.

Чистка колодца. 

При чистке колодца, особенно глубокого, нужно соблюдать осторожность во избежание несчастных случаев. Прежде чем. спускаться в колодец, следует проверить, не скопились ли на дне вредные газы. Для этого опускают ведро с зажженной свечой: если в колодце есть газы, свеча гаснет. Нужно также проверить, хорошо ли укреплен ворот, крепок ли канат. Человек, спускающийся для чистки колодца, должен обвязать себя толстой веревкой у пояса и под мышками.

Хлорирование воды в колодце. 

При возникновении в населенном пункте кишечных инфекций может возникнуть опасность заражения воды. В качестве временной меры до прекращения вспышки заболевания целесообразно хлорировать воду в колодце.

Доза активного хлора должна быть во много раз меньше, чем при хлорировании колодца как сооружения: не 100—150, а 2 мг на 1 литр воды. Однако для того, чтобы хлорирование воды было эффективным, следует достаточно томно определять необходимую дозу хлора. Делается это так: в 3 стакана наливают по 200 мл воды из колодца. В первый стакан наливают пипеткой 2 капли 1% раствора хлорной извести (10 г хлорной извести на 1 л воды), во второй стакан — 4 капли и в третий стакан — 6 капель. Воду в стаканах хорошо перемешивают стеклянной палочкой, закрывают крышками и оставляют летом на 30 мин, а зимой на 2 ч. По истечении этого времени исследуют запах воды, начиная с того стакана, в который было добавлено меньшее количество раствора. Необходимой для хлорирования считается та доза, от которой вода приобрела слабый запах хлора. Если ни в одном из стаканов вода не будет иметь запаха хлора, нужно повторить опытное хлорирование, применяя большие дозы хлора.

Приводим пример расчета необходимого количества 1% раствора хлорной извести для обеззараживания 1 м3 воды в колодце. Предположим, что слабый запах хлора появился во втором стакане, куда были добавлены 4 капли 1% раствора хлорной извести. Следовательно, на хлорирование 1 л воды пойдет 4 капли X 5 = 20 капель. На 1 м3 воды (1000 л) пойдет 20 капель X 1000 = 20 000 капель. Зная, что и1мл 1% раствора хлорной извести содержится 26 капель, подсчитываем, что для хлорирования 1000 л ноды необходимо 20 000 /25=800 мл 1% раствора хлорной извести.

Необходимый эффект хлорирования воды в колодце может быть достигнут только при строгом соотношении дозы хлора и объема обеззараживаемой воды. Поскольку вода из колодца постоянно отбирается и на ее место поступает новая из водоносного слоя, концентрация хлора будет снижаться, поэтому раствор хлорной извести в колодец систематически добавляют.

Очистка воды от взевешенных частиц. 

Если в загородных условиях необходимо очистить от взвешенных веществ небольшое количество воды, наливают в бочки и другие емкости, где вода отставается в течение 10—12 ч. Чистая вода отсасывается из бочки сифоном. Для этого в бочку опускают чистую резиновую трубку небольшого диаметра так, чтобы ее конец был на 15—20 см выше уровня осадка на дне бочки. Затем через свободный конец трубки отсасывают воздух до тех пор, пока не пойдет струя чистой воды, которую собирают в ведро или другую емкость.

Советы по дезинфекции колодца на даче

Дезинфекция колодца производится только после проведения всех очистных операций. Определяющим в деле  дезинфекции является  объем воды, содержащейся в колодце. В колодце, построенном из колодезных колец, внутренний диаметр которых равен 1 метру, а высота -0,9 метра, то в одном кольце содержание воды равняется 0,7 куб.метра, то есть 0,7т. (700 литров). 

Количество воды в колодце можно установить по количеству заполненных водой колец. В целом, чтобы определить количество воды, содержащейся в колодце, достаточно умножить высоту воды на площадь зеркала. При этом нужно помнить, что все размеры следует рассчитывать в общих единицах, то есть если измерения проведены в метрах, то вода будет определена в тоннах (1 литр равен 1 кг).   

Прежде чем приступить к дезинфекции , колодец предварительно следует очистить от воды, откачав её. Затем необходимо щедро обрызгать либо протереть стенки колодца раствором, состоящим из хлорной извести. Для этой цели можно использовать швабру, кисть либо палку, завернутую тканью. Приготовить раствор довольно просто: сухая хлорная известь в количестве 10-20 мг растворяется в 1 кг (1 литре) воды. 

Хлорная известь содержит всего 20% хлора, поэтому её следует брать в 5 раз больше,   нежели при применении чистого хлора. Раствор, приготовленный из 200 мг извести, разведенной в 1 кг (то есть 1 литр) воды, выливают в колодец, после того как он снова наполнится водой. 

Для приготовления дезинфицирующего раствора нужно в чистую посуду влить необходимое количество непременно холодной воды (хлор легко   испарится , если вода  будет теплая), добавить нужное количество хлорной извести, закрыть посуду плотной крышкой, во избежание улетучивания хлора, и всю эту смесь тщательно перемешать.

Известь должна полностью загаситься, после этого смеси нужно дать отстояться. Верхний слой отстоявшейся, прозрачной хлорированной воды следует перелить в другую посуду. 

Получившийся раствор выливают в колодец, при этом тщательно размешивая шестом. Размешивать можно и ведрами. Для этого воду из колодца забирают ведром, поднимая его до оголовка, а потом с силой снова выливают в колодец. От резкого вливания воды перемешивание происходит лучше. Можно не поднимать ведро до оголовка , а поднять всего на 20-30см и резко бросить в колодец ведро, от тяжести которого вода хорошо взбаламутится и перемешивание пройдет гораздо легче. 

Эту процедуру следует проделать несколько раз, а после частого перемешивания на сутки или на 10-12 часов оставить воду в колодце в покое. Чтобы хлор не улетучился, оголовок колодца необходимо плотно накрыть щитом и тканью. Рекомендуется на следующий день приготовить свежий раствор хлорной извести и повторить всю предыдущую процедуру, четко соблюдая последовательность.

Во время проведения дезинфекционных мер категорически запрещается пользоваться водой из данного колодца. По завершении повторной дезинфекции следует полностью выкачать воду из колодца, и повторять эту процедуру следует до полного исчезновения запаха хлора. Не нужно забывать о том, что стенки колодца следует тщательно обмывать чистой водой. Но в любом случае какое- то время (около недели) воду из колодца нельзя пить, предварительно не прокипятив её. Настоятельно рекомендуется сделать анализ воды после дезинфекции колодца. 

В случае возникновения инфекционных кишечных заболеваний в вашем населенном пункте может появиться опасность заражения колодезной воды. В качестве превентивной   меры необходимо в колодце ежедневно производить хлорирование воды. В этом случае дозировка активного хлора может быть намного меньше, чем при дезинфекции колодца:   применяется не 100-200 мг , а 2-5 мг на 1 литр воды. При этом хлорирование воды будет    эффективным только в том случае, если дозировка хлора просчитана и определена с достаточной степенью точности. Для того чтобы определить точную дозировку, в 3 стакана наливают по 200 мл воды из колодца.

Далее в первый стакан нужно  закапать пипеткой 2 капли 1%-ого раствора хлорной извести (10 г хлорной извести на 1 литр воды), во второй стакан закапать  4 капли и в третий - 6 капель. Стеклянной палочкой тщательно перемешать воду в стаканах, закрыть их плотно крышками и оставить на 30 минут, если дело происходит в летний период, и на 2 часа – если в зимний период. По  прошествии означенного времени начинают исследовать запах воды, причем начинать нужно со стакана, в который раствора   добавлено меньше. Если запах хлора не чувствуется ни в одном стакане, то хлорирование недостаточное и его нужно повторить с большей дозой хлора. Если же вода имеет хотя бы слабый запах хлора - значит, доза хлорирования подобрана правильно. 

Как рассчитать количество 1%-ого раствора хлорной извести, необходимого для обеззараживания 1 куб.м (1000 литров) колодезной воды? Предположим, слабый запах хлора чувствуется во втором стакане, в который было закапано 4 капли 1%-ого раствора хлорной извести.

Следовательно, нужно 4 капли, необходимые для хлорирования 1 литра воды, умножить на 5. Значит, на 1 куб.м (1000 литров) необходимо использовать 20 капель, умноженные на 1000, т.е. 20000 капель. В 1 мл 1%-ого раствора хлорной извести содержится 25 капель, следовательно, для хлорирования 1000 литров воды необходимо 20000/25=800 мл 1%-ого раствора хлорной извести. Только путем строгого соблюдения необходимых пропорций хлора и обеззараживаемой воды можно достичь необходимого эффекта в процессе хлорирования воды. Раствор хлорной извести необходимо время от времени добавлять, т.к. вода из колодца используется, на её место поступает новая, следовательно, концентрация хлора уменьшается. 

Поскольку не все могут переносить запах хлора, во время дезинфекции рекомендуется использовать респиратор или противогаз , а в случае отсутствия таковых глаза  нужно защищать при помощи очков, нос и рот необходимо  закрыть  влажной маской из сложенной несколькими слоями марлевой ткани.

Приложение 1 
(обязательное)
Методика проведения дезинфекции шахтных колодцев и обеззараживания воды в них
1. Дезинфекция шахтных колодцев
Необходимость дезинфекции колодцев устанавливается центрами государственного санитарно-эпидемиологического надзора и осуществляется:
• по эпидемиологическим показаниям (при вспышке кишечных инфекций в населенном месте или при попадании в воду колодцев сточных вод, фекалий, трупов животных и др.); 
• с профилактической целью (по окончании строительства новых или после очистки и ремонта существующих колодцев). 
Для дезинфекции колодцев можно использовать любые подходящие для этой цели дезинфицирующие препараты, включенные в «Перечень отечественных и зарубежных дезинфицирующих средств, разрешенных к применению на территории РФ» (№ 0014-9Д от 29.07.93 г.). Чаще всего для этих целей используют хлорсодержащие препараты ? хлорную известь или двутретьосновную соль гипохлорита кальция (ДТСГК).
1.1. Дезинфекция колодцев по эпидемиологическим показаниям.
Дезинфекция колодцев по эпидемиологическим показаниям включает:
• предварительную дезинфекцию колодца;
• очистку колодца;
• повторную дезинфекцию колодца. 
1.1.1. Предварительная дезинфекция колодца. 
Перед дезинфекцией колодца расчетным методом определяют объем воды в нем (м3) путем умножения площади сечения колодца (м2) на высоту водяного столба (м).
1.1.1.1. Проводят орошение из гидропульта наружной и внутренней части ствола шахты 5 %-ным раствором хлорной извести или 3 %-ным раствором ДТСГК из расчета 0,5 л на 1 м2 поверхности.
1.1.1.2. Зная объем воды в колодце, проводят дезинфекцию нижней (водной) части его путем внесения хлорсодержащих препаратов из расчета 100—150 мг (г) активного хлора на 1 л (м3) воды в колодце.
Воду тщательно перемешивают, колодец закрывают крышкой и оставляют на 1,5—2 часа, не допуская забора воды из него.
1.1.1.3. Расчет количества хлорной извести или ДТСГК, необходимого для создания и воде колодца заданной дозы активного хлора (100—150 мг (г) на 1 л (м3), проводят по формуле:
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Р ? количество хлорной извести или ДТСГК, г; 
С ? заданная доза активного хлора в воде колодца, мг/л (г/м3);
Е ? объем воды и колодце, м3; 
Н ? содержание активного хлора в препарате, %; 
100 ? числовой коэффициент. 
1.1.2. Очистка колодца.
Очистка проводится через 1,5—2 часа после предварительной дезинфекции колодца.
1.1.2.1. Колодец полностью освобождают от воды, очищают от попавших в него посторонних предметов и накопившегося ила. Стенки шахты очищают механическим путем от обрастаний и загрязнений.
1.1.2.2. Выбранные из колодца грязь и ил вывозят на свалку или погружают в заранее выкопанную на расстоянии не менее 20 м от колодца яму глубиной 0,5 м и закапывают, предварительно залив содержимое ямы 10 %-ным раствором хлорной извести или 5 %-ным раствором ДТСГК.
1.1.2.3. Стенки шахты очищенного колодца при необходимости ремонтируют, затем наружную и внутреннюю часть шахты орошают из гидропульта 5 %-ным раствором хлорной извести или 3 %-ным раствором ДТСГК из расчета 0,5 л/м3 шахты.
1.1.3. Повторная дезинфекция колодца. 
После очистки, ремонта и дезинфекции стенок шахты приступают к повторной дезинфекции колодца.
1.1.3.1. Выдерживают время, в течение которого колодец вновь заполняется водой, повторно определяют объем воды в нем (м3) и вносят потребное количество раствора хлорной извести или ДТСГК из расчета 100—150 мг (г) активного хлора на 1 л (м3) воды в колодце.
1.1.3.2. После внесения дезинфицирующего раствора воду в колодце перемешивают в течение 10 минут, колодец закрывают крышкой и оставляют на 6 часов, не допуская забора воды из него.
1.1.3.3. По истечении указанного срока наличие остаточного хлора в воде определяют качественно ? по запаху или с помощью иодометрического метода. При отсутствии остаточного хлора в воду добавляют 0,25 — 0,3 первоначального количества дезинфицирующего препарата и выдерживают еще 3 — 4 часа.
1.1.3.4. После повторной проверки на наличие остаточного хлора и положительных результатов такой проверки, проводят откачку воды до исчезновения резкого запаха хлора. И только после этого воду можно использовать для питьевых и хозяйственно-бытовых целей. 
1.2. Дезинфекция колодцев с профилактической целью. 
1.2.1. При дезинфекции колодцев с профилактической целью предварительную дезинфекцию не проводят.
1.2.2. Очистку и ремонт колодца, а также дезинфекцию стенок вновь построенного колодца завершают дезинфекцией колодца объемным методом (см. п. 1.1.3).
2. Обеззараживание воды в колодцах
Необходимость обеззараживания воды в колодцах устанавливается центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора для предупреждения распространения среди населения инфекций через колодезную воду и проводится:
• как временное профилактическое мероприятие в очагах кишечных инфекций;
• когда вода колодцев не отвечает требованиям к качеству воды нецентрализованного водоснабжения по величине коли-индекса.
2.1. Обеззараживание воды в колодце проводится после дезинфекции самого колодца с помощью различных приемов и методов, но чаще всего с помощью дозирующего патрона, заполненного, как правило, хлорсодержащими препаратами.
2.2. В процессе обеззараживания воды в колодце хлорсодержащими препаратами величина остаточного (активного) хлора должна быть на уровне 0,5 мг/л. Достижение этого уровня зависит от ряда факторов, главным из которых является количество дезинфицирующего препарата, необходимого для заполнения дозирующего патрона, с помощью которого и проводится обеззараживание воды.
2.3. Для расчета количества дезинфицирующего препарата в дозирующем патроне (А) определяют следующие параметры: 
А1 ? объем воды в колодце, м3; 
А2 ? дебит колодца, м3/ч;
А3 ? величину водозабора, м3/сут (определяют путем опроса населения); 
А4 ? хлорпоглощаемость воды. 
Расчет проводят по формуле:
А = 0,07А1 + 0,08А2 + 0,02А3 + 0,14А4.
Примечания:
а) формула дана для расчета количества ДТСГК, содержащего 52 % активного хлора, при температуре воды 17—18 °С;
б) для хлорной извести, содержащей 25 % активного хлора, расчет производят по той же формулу, но расчетное количество препарата увеличивают в 2 раза;
в) если содержание активного хлора в ДТСГК или хлорной извести иное ? делают пересчет;
г) при температуре воды 4—6 °С (в зимнее время) количество препарата, определенное расчетом, увеличивают в 2 раза;
д) определение дебита колодца и хлорпоглощаемости воды приводится ниже.
2.4. По количеству препарата подбирают подходящий по емкости патрон (или несколько патронов меньшей емкости), заполняют его препаратом, добавляют воды при перемешивании до образования равномерной кашицы, закрывают пробкой и погружают в воду колодца на расстоянии от 20 до 50 см от дна в зависимости от высоты водяного столба, а свободный конец веревки (шпагата) закрепляют на оголовке шахты.
2.5. Эффективность обеззараживания воды в колодце устанавливают путем определения величины остаточного хлора (0,5 мг/л) и величины коли-индекса (не более 10). Частота повторных определений не должна быть реже 1 раза в неделю). 
2.6. При уменьшении величины остаточного хлора или его исчезновения (примерно через 30 суток), патрон извлекают из колодца, освобождают от содержимого, промывают и вновь заполняют дезинфицирующим препаратом. При этом вносят необходимые коррективы, исходя из первоначального опыта обеззараживания воды в колодце.
Определение дебита колодца.
Измеряют объем воды в колодце, быстро откачивают воду (3—10 мин) и отмечают время, в течение которого восстановился уровень воды в колодце. 
Расчет проводят по формуле:
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Д ? дебит колодца, л/ч; 
V ? объем воды в колодце до откачки, л; 
t ? время в мин, за которое восстановился уровень воды, плюс время, в течение которого откачивали воду; 
60 ? числовой коэффициент. 
Определение хлорпоглощаемости воды колодца. 
В сосуд отбирают 1 л колодезной воды, прибавляют 1 %-ный раствор хлорной извести или ДТСГК из расчета 2 мг/л активного хлора (при прозрачной воде) или 3—5 мг/л (при мутном воде). Содержимое сосуда хорошо перемешивают, закрывают пробкой, оставляют на 30 минут и определяют величину остаточного хлора в воде.
Хлорпоглощаемость воды вычисляют путем определения разницы между количеством внесенного в сосуд активного хлора и количеством его в воде после 30-минутного контакта.

