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рабочего токаКак выбрать УЗО при ремонте, при модернизации или создании системы электрозащиты с нуля. Этот вопрос явялется вторым по важности действием после разработки самой схемы системы электрозащиты, причем достаточно часто, особенно при простом ремонте или модернизации, даже разработка схемы системы электрозащиты зависит от того, какие УЗО имеются в доступности, по бюджету потребителя или по наличию на складе местного продавца.
При выборе УЗО следует понимать, что устройство защитного отключения защищает всю подключенную после него электропроводку, включая так же и другие УЗО и устройства, возможно подключенные в защищаемую проводку, и должно быть само защищено от превышения разрещенного для него . Следствием этого является необходимость понимания того, какие именно приборы защиты и потребители будут подключены в в цепь после выбираемого для защиты УЗО, то есть ответ на вопрос Как выбрать УЗО для защиты определенной цепи будет зависить так же от того, что именно выбранное УЗО будет защищать.
Еще одним аспектом, влияющим на решение вопроса как и какое выбрать УЗО является наличие или отсутствие в продаже УЗО, с требуемыми характеристиками.
После определения технических характеристик УЗО, в некоторых случаях возникает вопрос, как выбрать УЗО среди нескольких УЗО с одинаковыми характеристиками, но под разными торговыми марками. В этом случае, то есть при наличии большого выбора у продавца и свободы с точки зрения бюджета, можно воспользоваться сравнительными рекомендациями продавца и почитать форумы в интернете, а можно и просто задать на форуме вопрос и дождаться ответа. Такой метод скорее всего предложит выбрать УЗО из марок высокоценовых производителей. Если же бюджет невысок, и вы хотите сэкономить деньги, то следует выбирать УЗО по наименьшей цене, но среди присутствующих на рынке марок. УЗО неизвестных марок , даже при крайне низких ценах, могут оказаться либо некачественными либо, в зависимости от места покупки, даже вовсе подделками. Одним из способов, который поможет ответить на вопрос Как выбрать УЗО среди разных марок и не попасть на заведомо нерабочее, это посмотреть в интернете сайты производителей и сертификаты на предпологаемое к покупке УЗО. Наличие сертификата в определнной степени гарантирует качество устройства защитного отключения.
В практическом аспекте, можно смело сказать, что для бытовых применений существует всего несколько основных вариантов выбора УЗО, так как большинство бытовых электроустановок весьма стандартны, да и бытовые электроприборы не блещут, с точки зрения электрических параметров, большим разнообразием, в отличие от промышленного применения УЗО, где схемы и подключаемые нагрузки могут отличаться очень сильно.

Как выбрать УЗО для защиты от удара током

На любом объекте можно разделить помещения на более электробезопасные и менее электробезопасные. К менее электробезопасным, то есть более опасным с точки зрения опасности поражения током, помещениям можно отнести помещения, с высокой концентрацией разнородных инженерных систем. К таким помещениям можно отнести кухню, ванную комнату, туалетную комнату, а также гараж и мастерскую. Наличие в таких помещениях систем водоснабжения, газоснабжения и канализации обеспечивает достаточно большое количество заземленных поверхностей, которые совместно с возможным наличием влажности или пыли, создают условия для поражения электротоком. Кроме того, к помещениям, требующим дополнительной защиты следует отнести детскую комнату. Для обеспечения электрической безопасности в таких помещениях необходимо оборудовать систему электропитания защитой от токов утечки.
Как выбрать УЗО для такого помещения зависит от пользователя помещения и мощностей нагрузок в помещении подключаемых. Для обеспечения максимальной электробезопавсности следует выбрать УЗО с минимальным номиналом тока утечки 10мА, что обеспечивает, при внештатной ситуации, минимальное поражение током c последующим мнгновенно обесточиванием цепи. Выбор УЗО 10мА хорошо подходит для детских комнат и для ванных комнат.
Однако, есть ограничение на выбор УЗО 10мА, связанное с подключаемыми в помещении мощностями, которые, наряду с длиной проводки, могут сделать выбор УЗО 10мА невозможным, то есть УЗО можно выбрать и установить, однако если расчетный ток утечки будет равен или выше номинала УЗО то есть высокая вероятность периодического ложного срабатывания УЗО.

Как выбрать универсальное УЗО

Предыдущий раздел помогает определиться с тем, как выбрать УЗО для защиты от поражения электричеством, однако налагаемые номиналом тока утечки ограничения могут не позволить защитить УЗО с малым током утечки прмещение с большой потребляемой мощностью. Как в таком случае выбрать УЗО? На самом деле все очень просто: надо либо увеличить количество УЗО, с целью распределения нагрузок и соответственно токов утечки по разным УЗО, что однако значительно увеличивает стоимость такой системы, или выбрать универсальное устройство защитного отключения УЗО 30мА, обеспечивающего защиту от поражения током, так как 30мА еще не приводит к негативным последствиям для здоровья с одной стороны и обладающим достаточно высоким номиналом тока утечки, позволяющим подключать значительные нагрузки, с другой стороны. Кроме того, 30 мА УЗО может оказаться и вовсе единственно возможным выбором, в случае невозможности разделения нагрузок, например, при защите достаточно мощной стиральной машины.

Как выбрать противопожарное УЗО

Рассмотренные 10мА и 30мА УЗО обеспечивают защиту от удара током и пожара при относительно малых токах утечки. Для защиты объектов с большими суммарными токами утечки, например большой загородный дом с несколькими электрощитами, обеспечивающих электропритание и электрозащиту, включая дифференциальную, применяются УЗО с высокими номиналами токов утечки. Для того, чтобы понять как выбрать УЗО для защиты всего объекта, следует определиться, рассчитать возможные рабочие токи утечки всех подключаемых потребителей электричества. Значение номинала противопожарного УЗО должно быть больше суммы рабочих токов утечки. Более точный расчет номинала УЗО модно произвести исходя из номиналов нижестоящих УЗО и знания того, что при утечке меньшей половины номинала УЗО не происходит его отключение. Таким образом, половина суммы номиналов утечки всех УЗО следующей, после противопожарного УЗО, ступени даст максимальное значение утечки, при которой ни одно из УЗО второго уровня не сработает. Значение номинала противопожарного УЗО должно быть больше этого значения. 

Выбор УЗО по рабочему току и току утечки

Для выбора УЗО (или проверки правильности выбора УЗО) можно воспользоваться таблицей выбора УЗО, объясняющей методику на примере выбора УЗО для стиральной машины и предоставляющей возможность определить необходимые номиналы двухполюсного УЗО в зависимости от рабочего тока защищаемой электропроводки и тока утечки.

Как быстро выбрать УЗО
При выборе УЗО нужно определиться с необходимым, по проекту, количеством и номиналами УЗО. Обычно в схеме проекта указывают места установки УЗО и их номиналы. Исходя из количества и номиналов УЗО следует определиться с предполагаемой стоимостью такого комплекта, то есть определить сколько денег можно выделить на защиту от токов утечки.
Обычно, основным номиналом УЗО в проекте является УЗО 30мА, с которого можно и начинать выбор УЗО с финансовой точки зрения. Можно провести сравнение УЗО 30мА в интернете, по прайс-листам компаний находящимся в вашем регионе. Определившись с диапазоном марок УЗО 30мА по ценовой характеристике, можно приступать к выбору УЗО у конкретного поставщика, имеющего в предложении выбранные марки. При этом, достаточно безопасным методом выбора УЗО является выбор УЗО с ценой "выше среднего" в ранее выбранном диапазоне марок УЗО. Такой метод позволяет за оптимальную стоимость выбрать качественное, в своем ценовом диапазоне, УЗО.

Другим ответом на вопрос Как выбрать УЗО?, является предоставление выбора УЗО профессионалу, котрорый, будучи профессионалом и занимаясь электрикой практически ежедневно, знает плюсы и минусы разных марок УЗО по опыту. Так же он всегда в курсе стоимостей УЗО. Такая практика позволит снизить затраты времени на выбор УЗО, но вносит субъекивность электрика в процесс выбора УЗО. (если электрик привык устанавливать какую то определенную торговую марку, то скорее всего он ее и рекомендует, даже в случае присутствия лучшего выбора).

Ответ на вопрос Как выбрать УЗО? с точки зрения технических характеристик (при отсутствии проекта) в целом заключается в следующем:

- для защиты от пожара выбираются УЗО 100мА, 300мА или 500мА;
- для общей защиты от токов утечки выбираются УЗО 30мА или иногда 100мА;
- для защиты от поражения электрическим током выбираются УЗО 10мА или 30мА;
- для защиты от поражения электрическим током во влажных или особенно важных (детская) помещениях выбираются УЗО 10мА;
- для всех выбранных УЗО по току утечки, выбирается номинал УЗО, с соответствующим током утечки и с номинальным рабочим током нагрузки равным или большим чем номинальный рабочий ток защищающего данное УЗО и проводку автоматического выключателя.

Выбор УЗО

Предлагаемая таблица выбора УЗО позволяет, в зависимости от цели применения УЗО (защита от поражения электрическим током или защита от пожара), на основании мощности нагрузок, включаемых в защищаемую УЗО электропроводку и схемы питания (однофазное или трех фазное питание) определить такие параметры УЗО, как количество полюсов УЗО, номинальный рабочий ток и номинальный ток утечки, и на основании полученных номиналов выбрать устройство защитного отключения, наиболее подходящего для выполнения поставленных перед системой электрозащиты задач.
Вопрос стоимости УЗО рассматривается на станице цены УЗО, а не на данной, так как относится к экономическим, а не техническим характеристикам устройства защитного отключения. После выбора соответствующего УЗО, следует рассмотреть возможность приобретения выбранного УЗО, как с точки зрения цены, так и с точки зрения наличия выбранного УЗО в продаже. В случае отстствия УЗО, подобранного по параметрам в доступности (по цене или наличию) можно, используя прилагаемую таблицу выбора, подобрать другое УЗО, отличающееся, но удовлетворяющего по параметрам Вашим требованиям. При замене УЗО возможно использование не совсем обычных схем подключения УЗО, для чего необходимо представлять и понимать принципы работы УЗО и устройство УЗО, а так же возможные схемы подключения выбранного УЗО для осуществления поставленных перед системой электрозащиты задач.

Таблица выбора двухполюсных УЗО

	
	Применение УЗО по номиналами тока утечки
	Защита от поражения электротоком и возгорания
	Универсальное, защита от поражения током и возгорания
	Только защита от возгорания
	Только защита от возгорания

	Применение УЗО по номиналами рабочего тока
	
	УЗО 10мА
	УЗО 30мА
	УЗО 100мА
	УЗО 300мА

	Суммарная мощность нагрузки до 2,2кВт
	УЗО 10А
	
	УЗО 10А 30мА
	
	

	Суммарная мощность нагрузки до 3,5кВт
	УЗО 16А
	УЗО 16А 10мА
	УЗО 16А 30мА
	УЗО 16А 100мА
	УЗО 16А 300мА

	Суммарная мощность нагрузки до 5,5кВт
	УЗО 25А
	УЗО 25А 10мА
	УЗО 25А 30мА
	УЗО 25А 100мА
	УЗО 25А 300мА

	Суммарная мощность нагрузки до 7кВт
	УЗО 32А
	УЗО 32А 10мА
	УЗО 32А 30мА
	УЗО 32А 100мА
	УЗО 32А 300мА

	Суммарная мощность нагрузки до 8,8кВт
	УЗО 40А
	УЗО 40А 10мА
	УЗО 40А 30мА
	УЗО 40А 100мА
	УЗО 40А 300мА

	Вводное УЗО, нагрузка до 13,8кВт
	УЗО 63А
	УЗО 63А 10мА
	УЗО 63А 30мА
	УЗО 63А 100мА
	УЗО 63А 300мА

	Вводное УЗО, нагрузка до 17,6кВт
	УЗО 80А
	УЗО 80А 10мА
	УЗО 80А 30мА
	УЗО 80А 100мА
	УЗО 80А 300мА

	Вводное УЗО, нагрузка до 22кВт
	УЗО 100А
	УЗО 100А 10мА
	УЗО 100А 30мА
	УЗО 100А 100мА
	УЗО 100А 300мА


Пример выбора УЗО

В качестве примера использования таблицы выбора УЗО, можно попробовать выбрать защитное УЗО для какого либо стиральной машины.
Электрическое питание бытовой стиральной машины обычно осуществляется по однофазной схеме, с применением двухпроводной или трехпроводной электропроводки. Исходя из однофазности электропитания, использовать трехфазное УЗО и выбирать из УЗО четырехполюсных нет необходимости и вполне достаточно однофазного, двухполюсного УЗО, в связи с чем рассматриваем только таблицу выбора двухполюсных модульных УЗО.
Так как стиральная машина является достаточно сложным бытовым устройством, в котором применяется одновременно и вода и электричество, а часто она и устанавливается в опасное, с точки зрения электропоражения помещение, то основной целью применения УЗО является обеспечение защиты человека от поражения током.
Иными словами, с точки зрения электробезопасности, основной функцией УЗО, выбираемого для стиральной машины является защита от пораженияя электричеством. В связи с этим, можно использовать как УЗО 10мА, что предпочтительнее, или универсальное УЗО 30мА, которое так же защищает от поражения электричеством, но допускает более высокий ток утечки, что, однако, приводит к более сильному удару током, чем при выборе 10мА УЗО. Выбор УЗО с током утечки 100мА и 300мА не позволит обеспечить защиту от поражения током, в связи с чем, УЗО с такими номиналами не рассматриваются для подключения стиралки.
Мощность стиральной машины можно определить, заглянув в её технический паспорт, для примера предположим, что её мощность составляет 4кВт, что соответствует мощности достаточно большого количества стиралок. Далее смотрим, какое из выбираемых УЗО выдерживает большую, чем 4 кВт мощность и видим, что это 5,5кВт, (так как предыдущее, с мощностью 3,5 кВт недостаточно мощное, а следущее, на 7кВт, подходит, но обладает неоправданно большим запасом по току)
Таким образом УЗО, необходимоое защиты стиральной машины, должно находиться на пересечении столбцов с током утечки 10мА и 30мА со строками, в которых указана мощность больше равная 5,5кВт. Учитывая, что УЗО 10мА осуществляет наилучшую защиту от поражения током, то оставляем для рассмотрения только колонку соответсвующую току утечки в 10 мА. В область, откуда можно выбирать, попадают УЗО от УЗО 25А 10мА до УЗО 100А 10мА.
Исходя из экономической целесообразности применения УЗО (чем выше рабочий ток УЗО, тем оно дороже) оптимальным выбором будет УЗО 25А 10мА. Более подробную информацию о выбранном УЗО можно посмотреть перейдя по соответствующей выбранному номиналу УЗО ссылке в таблице, где можно будет проверить правильность выбора УЗО, схемы подключения и другие технические детали и подробности, необходимые при подключении выбранного УЗО.
На основании методики, описанной в вышеописанном примере выбора УЗО можно выбрать УЗО для любого другого, не слишком сложного применения, такого как защита проводки в квартире. Для этого необходимо перврначально рассчитать УЗО, а именно его параметры, подходящие для защищаемой проводки и далее, следуя методике выбора УЗО и воспользовавшись таблицей выбора УЗО, подобрать нужное УЗО с требуемыми номиналами по мощности и току утечки.
Как рассчитать УЗО

Перед тем, как рассчитывать УЗО нужно определиться с целями установки рассчитываемого УЗО, так как основной рассчитываемый УЗО параметр защиты зависит именно от цели применения УЗО. Основными целями применения УЗО являются: 
- защита от пожара;

- общая защита от токов утечки, включая защиту от поражения электрическим током;

- защита от поражения электрическим током;

Общие правила рассчета УЗО

Рассчет УЗО подразумевает определение основных параметров устройства защитного отключения, таких как номинальный ток нагрузки УЗО и номинальный отключающий дифференциальный ток необходимых и достаточных для организации электрозащиты электропроводки и людей. Значение номинального отключающего дифференциального тока УЗО не должно превышать 33% суммы токов утечки электропроводки и всех подключенных (включая переносные) потребителей электроэнергии. Такое ограничение связано с тем, что УЗО срабатывает в диапазоне от 50 до 100 процентов номинального дифференциального тока. В случае, если сумма токов утечки превышает 33%, возникает большая вероятность ложного срабатывания УЗО, с соответствующим обесточиванием электропроводки, так как при запасе в 17% (50% - 33% = 17%), даже малое увеличение тока утечки, связанное с подключением какого либо устройства, может исчерпать эти 17% и привести к отключению УЗО. Например, при использовании самого распространенного номинала УЗО 30мА, запас по току утечки составляет всего 5мА.
При невозможности определения документальным способом суммы токов утечки проводки и нагрузок, можно пользоваться примерным рассчетом (в соответствии с СП 31-110-2003), принимая ток утечки нагрузки равным 0,4мА на 1А потребляемой нагрузкой мощности и ток утечки электросети равным 10мкА на один метр длины фазового провода электропроводки.

Пример рассчета УЗО для электроплиты

Для примера рассчитаем УЗО для электроплиты, мощностью 5 кВт, установленную на кухне малогабаритной квартиры.
Примерное расстояние от щитка до кухни может составлять 11 метров, соответственно рассчетная утечка проводки составляет 0,11мА. Электроплита, на полной мощности, потребляет (приближенно) 22.7А и обладает рассчетным током утечки 9,1мА. Таким образом, сумма токов утечки данной электроустановки составляет 9,21мА. Для защиты от токов утечки можно использовать УЗО с номиналом тока утечки 27,63мА, что округляется до ближайшего большего значения существующих номиналов по диф. току, а именно УЗО 30мА.
Следующим шагом, является определение рабочего тока УЗО. При указанном выше максимальном токе, потребляемым электроплитой, можно использовать номинал (с небольшим запасом) УЗО 25А, или с большим запасом - УЗО 32А.
Таким образом мы рассчетно определили номинал УЗО, которое можно использовать для защиты электроплиты: УЗО 25А 30мА или УЗО 32А 30мА. (надо не забыть защитить УЗО автоматическим выключателем 25А для первого номинала УЗО и 25А или 32А для второго номинала).
Для определения необходимых номиналов УЗО можно каждый раз использовать рассчетный метод, но есть общие принципы выбора номиналов УЗО в зависимости от цели его применения, рассмотренные ниже. 

Защита от пожара

При использовании УЗО для защиты от пожара применяются устройства с высоким порогом срабатывания по дифференциальному току. Допустимое значение тока утечки может определяться разными способами, начиная от использования нормативных документов и заканчивая проверкой цепей, подключением тестера к цепи и заземлению (при отключенном естественно питании), однако такой способ дает возможность определить только явные утечки на землю, связанные с разрушением изоляции провода или неправильным монтажом.

Выделяемое током утечки тепло

При рассчете противопожарного УЗО важно помнить, что ток утечки совершает работу, выделяя тепло, в пропорционально с силе тока и напряжению. То есть ток утечки равный 0.5А при напряжении равном 220 вольт вырабатывает 55 джоулей тепловой энергии в секунду. Вроде это и немного, но обычная газовая зажигалка при горении вырабатывает примерно столько же тепла. Учитывая, что утечка тока может происходить в любом месте проводки, опасность такой утечки тока становится столь же очевидной, как поджигание газовой зажигалкой проводов и строительных материалов их окружающих.

Определение тока утечки

При рассчете УЗО в качестве противопожарного, обычно принимают значение тока утечки равным 500мА или 300мА, несмотря на достаточно большую выделяемую тепловую мощность. Столь большие токи принимаются для уменьшения количества ложных срабатывания такого УЗО. При этом, надо понимать, что противопожарное УЗО не защищает человека от поражения электрическим током. Кроме того столь высокий номинальный ток утечки способен преподнести некоторые дополнительные "сюрпризы"
Одним из сюрпризов такого "загрубления" УЗО так же является достаточно большая мощность, уже электрическая, если так можно выразиться. В качестве примера, можно привести то, что ток, потребляемый лампой накаливания мощностью до 60 Вт меньше 0.3А, то есть не достигает значения номинала тока утечки противопожарного УЗО. Таким образом, даже в случае, если ток с фазы через такую лампу поступает на "землю", а не на "ноль", то УЗО не сработает даже в таком случае, хотя утечка, причем по стационарно смонтированной проводке, существует. Обратной стороной такой утечки является ложное срабатывание УЗО при подключении такой неправильно смонтированной электропроводки.

Общая защита от токов утечки

В случае рассчета УЗО исходя из соображений общей защиты от токов утечки, обычно принимается номинал 30мА, так как такой порог срабатывания позволяет предотвратить воспламенение, с одной стороны, и защитить человека с другой, в большом количестве случаев. Однако, надо понимать, что в случае установки такого УЗО как единственной защиты, вероятность срабатывания будет достаточно велика, даже тогда когда этого не нужно, с соответствующим отключением питания всех защищенных таким УЗО цепей.

Срабатывание 30мА УЗО

"Ложное срабатывание" 30мА УЗО в случае подключения его как защиты всех цепей помещения, в некоторых случаях нельзя назвать ложным, так как оно отключится именно по току утечки. Вопрос только в том, нужно ли было именно это срабатывание. Например, в случае использования нескольких устройств с импульсными блоками питания, суммарный ток утечки таких устройств вполне может достигнуть 30мА и отключить УЗО, что в данной ситуации совершенно необязательно, так как является нормальным режимом эксплуатации.

Защита от поражения электрическим током

Третьей и последней, но и самой важной целью применения УЗО является защита человека от поражения электрическим током при взаимодействии с бытовыми приборами. Это защита не только от удара при работе со стиральной машиной и пылесосом, но так же и при включении выключении света, замене электроламп в светильниках, работе за компьютером и даже просмотре телевизора и видео.

Защита во влажных помещениях

При рассчете УЗО для влажных помещений, таких как ванная комната, бассейн и др, применяются УЗО с номиналом 10мА, так как поражающая сила электрического тока зависит от сопротивления тела человека, которое значительно снижается при наличии влаги. Так же можно отметить большое количество заземленных поверхностей, обычно присутствующих в ванной комнате, таких как сама ванна, смесители и подводящие к ним воду трубы. Одновременное касание влажных или мокрых поверхностей под напряжением и заземленной поверхности может привести к протеканию большого тока через человека, что приведет к тяжким последствиям. Именно во избежание такого исхода, для влажных помещений используется УЗО 10мА. Однако, применение такого номинала УЗО ограничивает количество присоединяемых к нему приборов, так как при большом их количестве, будут постоянные его отключения.

Защита в обычных помещениях

При рассчете УЗО для обычных помещений, лучше так же использовать УЗО 10мА, однако, это не всегда удается, так как ограничение по количеству подключаемых устройств приводит к необходимости установки большого количества УЗО. В таких случаях, оптимальным решением является применение двух номиналов УЗО, на 30мА и на 10мА.
УЗО 30мА устанавливается на группы розеток общего назначения, а УЗО 10мА устанавливается на линии питающие специфичные приборы, например освещение или посудомоечную машину.
Такой метод рассчета УЗО и его применеия позволяет не ухудшая уровня электробезопасности снизить количество установленных УЗО и сделать рассчет количества УЗО экономически эффективным.

Как рассчитать УЗО систему по токам утечки

Для рассчета системы состоящей из нескольких устройств защитного отключения необходимо помнить, что сумма номиналов токов утечек устройств защитного отключения нижнего уровня должна быть ниже чем номинал утечки УЗО, к которому они подключены.

Как определить порог срабатывания УЗО

Для определения порога срабатывания УЗО следует определить номинал устройства защитного отключения по току утечки (номинал УЗО по току утечки и является номинальным порогом срабатывания УЗО). Номинальный порог срабатывания УЗО указывается на маркировке устройства защитного отключения.
В соответствии со стандартом ГОСТ Р 50807-95 порог срабатывания УЗО находится в диапазоне от номинального тока несрабатывания УЗО до номинального тока срабатывания устройства защитного отключения, то есть в диапазоне от IDn0 до IDn, учитывая, что IDn0 равен половине IDn, то есть половине номинального тока срабатывания устройства защитного отключения, можно сказать, что порог срабатывания УЗО больше половины но меньше значения номинального значения тока утечки, при котором срабатывает УЗО. Таким образом, если имеющееся устройство защитного отключения маркировано 30mA, то сработать (отключиться) оно должно при значении тока утечки от 15mA до 30mA.
В случае отсутствия маркировки на корпусе устройства защитного отключения (соответственно и других источников, благодаря которым можно установить номинал порога срабатывания именно этого УЗО) или для более точного определения порога срабатывания УЗО (точнее чем половина номинала), можно воспользоваться несколькими методами испытания устройства защитного отключения, позволяющими определить порог срабатывания УЗО в зависимости от тока утечки.

Как рассчитывать УЗО по току нагрузки

При рассчете УЗО по току нагрузки применяется простое правило: номинальный ток УЗО должен быть равен или выше номинального тока защищающего УЗО автоматического выключателя.
Применение УЗО

Способы применения УЗО зависят от того, что Вы хотите получить как результат применения УЗО.
Обычно, УЗО примененяется для обеспечения безопасности человека от поражения электрическим током и для предотвращения возникновения возгорания связанного с утечкой тока.
Существуют специальные случаи, в которых применение УЗО связано со спецификой конкретной электрической сети, и при которых применяемое УЗО может иметь специальные, отличные от общеиспользуемых, параметры и конструкцию.

Применение УЗО со старой проводкой

Существует ошибочное мнение, что устройство защитного отключения нельзя применять в случае " ... когда длительное время не производились ремонт квартиры и замена электрической проводки в ней ...". Это заблуждение основано на том факте, что при применении УЗО для квартиры или помещения со старой проводкой, "... может приводить к отключению УЗО даже в тех случаях, когда в этом нет никакой необходимости ...".
Отсутствие необходимости, в этом случае, является ложным, так как применение УЗО и его отключения в этой ситуации показывает, что проводка неисправна и может послужить причиной пожара. Применение УЗО в этмо случае как раз и поможет избежать пожара, правда ценой достаточно частых отключений электропитания.
Выходом в данной ситуации, может оказаться применение нескольких УЗО, защищающих разные линии проводки, что позволит, при отключении УЗО, не обесточивать весь объект, а только ту проводку, которая неисправна. По накоплении статистики отключений УЗО, можно будет определить самую слабую или самую досаждающую отключениями проводку и заменить только ее, не проводя полной замены проводки.
Такое применение УЗО позволит, даже со старой проводкой, значительно увеличить электробезопасность и снизить возможность возникновения пожара в помещениях защищенными устройствами защитного отключения не производя полного ремонта с заменой всей проводки.

Применение УЗО без заземления

Еще одно распространенное заблуждение заключается в утверждении о невозможности применения УЗО в двухпроводных системах электропитания. Иными словами утверждается, что применение УЗО возможно только в трехпроводных сетях, где присутствует провод заземления.
Такое суждение в корне неверно, так как применение УЗО без заземления не только возможно, но и крайне необходимо.

Защита автоматами

Рассмотрим уровень электро и пожаробезопасности квартиры или объекта, не оснащенного ни устройством защитного отключения, ни заземляющим проводом, а только автоматическим выключателем (иногда автоматический выключатель называют - пробка, а несколько автоматов - пробки).
Защита от электричества такого объекта ограничивается защитой от короткого замыкания (при коротком замыкании, значение тока достигает ограмных значений, что приводит к оплавлению проводов и их возгоранию) и защитой от превышения тока, на который рассчитана проводка (при превышении тока провода начинают греться, изоляция плавится, что часто приводит к короткому замыканию и пожару при двухпроводной электропроводке). При этом защита человека, от поражения электротоком отсутствует полностью.

Защита автоматами и заземлением

При наличии, в дополнение к автоматам защиты, провода заземления, уровень защиты несколько повышается в связи с утечкой на заземляющий провод электротока, попавшего на корпус заземленного бытового прибора в связи с его неисправностью. В этой ситуации человек не может попасть под напряжение, так как напряжение на корпусе прибора равняется напряжению на проводе заземления, то есть практически равно нулю.
При наличии автоматов и заземляющего провода осуществляется защита от КЗ, превышения рабочего тока проводки и частичная защита человека от неисправных электрических бытовых приборов.

Защита автоматами и УЗО

При наличии, в дополнение к автоматам защиты, устройства защитного отключения, уровень защиты повышается в связи с отключением напряжения устройством защиты в случае утечки тока, то есть в случае касания неисправного бытового прибора под напряжением, человек получит удар током, но УЗО, при этом, снимет напряжение и снизит негативные последствия электропоражения. Кроме того, в случае небольшой утечки тока на заземленные предметы (обычно это инжененрные коммуникации) устройство защиного отключения так же отключит напряжение.
При применении УЗО в дополнение к автоматам, осуществляется защита от КЗ, превышения рабочего тока проводки и защита человека от поражения электротоком не только при касании неисправного электроприбора, но и при касании провода под напряжением. Кроме того, применение УЗО в этом случае так же защищает от утечек тока через нарушенную изоляцию проводов на заземленные предметы и элементы конструкции здания.

Сравненение защиты заземлением и УЗО

Сравнивая защиты с применением заземления и с применением УЗО, явно видно, что применение УЗО позволяет защитить от большего количества опасных ситуаций как помещение, так и человека, то есть применение УЗО без заземления является даже более необходимым, нежели применение УЗО с заземлением, которое обеспечивает пожалуй наивысший уровень электро и пожаробезопасности помещения/объекта.

Применение УЗО для защиты человека

Основным случаем применения УЗО являются защита человека от удара электрическим током при работе с бытовыми электрическими приборами, например стиральной машиной и электрической плитой. Указанные бытовые приборы имеют достаточно сложную внутреннюю проводку и металический, электропроводящий корпус. Изоляция внутренней проводки может испортиться вследствии механических воздействий (в случае со стиральной машиной), температурных воздействий (в случае с электроплитой) и просто по истечении определенного времени. Нарушение изоляции может привести к касанию электрического проводника и металлического корпуса бытового устройства. При возникновении такой ситуации, на корпусе устройства возникнет напряжение равное, в случае отсутствия заземления корпуса устройства, напряжению электрической сети, а именно 220 вольт переменного тока.
Что же произойдет, если в такой ситуации коснуться металлической части корпуса электроплиты?
Возможно, что все и обойдется. Однако, в случае одновременного прикосновения к какому либа заземленному предмету, (батарея, мойка, другой заземленный бытовой прибор) вы имеете возможность получить удар током, который будет зависеть от Вашего сопротивления, а последствия могут быть самыми неприятными, вплоть до остановки сердца, вызвынным прохождением тока через Вас.
Для предотвращения тяжелых последствий поражения электрическим током и применяется УЗО.
При применении УЗО соответствующего номинала, даже одновременно коснувшись корпуса неисправного бытового прибора под напряжением и чего то заземленного, Вы имеете шанс не погибнуть, оставшись под напряжением, а получть кратковременный удар электрическим током, после которого, применяемое УЗО, определив утечку тока, отключит напряжение в сети возможно спасет Вашу жизнь.
При этом, отличным и крайне необходимым дополнением к УЗО, является использование проводки с заземляющим проводом, с точки зрения потребителя, это так называемая евро розетка с заземлением. При применении УЗО совместно с заземлением бытовых приборов, описанная выше опасная ситуация просто не сможет возникнуть, так как при попадании напряжения на корпус бытового прибора, оно сразу попадет на зазамление и создаст ток утечки, который вызовет отключение примененяемого УЗО
Применение УЗО для защиты от пожара

Другим случаем применения УЗО является применение УЗО как прибора защищающего от возникновения пожара в случае утечки электрического тока в связи с неправильным монтажем проводки или неисправной изоляции.
Для этого примененяются УЗО с высоким порогом срабатывания по току утечки - 300мА и 500мА.
Простой рассчет мощности показывает, что в случае тока равному 0,5 Ампер (500мА) выделяемая тепловая мощность составляет около 100 ватт, и которой вполне может быть достаточно для воспламенения окружающих неисправную проводку материалов. Для примера можно сказать, что тепловая мощность обычной газовой зажигалки составляет значительно меньше 100 ватт, однако легко зажигает множество строительных материалов. То есть продолжительный ток утечки в диапазоне 200 - 500мА вполне может воспламенить материалы, окружающие место утечки.
Технические Характеристики УЗО

Технические Характеристики УЗО включают в себя большое количество разных праметров, поз-воляющих определить возможности применения УЗО для защиты разных цупей. Наряду с техни-ческими параметрами, указанных в паспорте и на корпусе УЗО важное значение имеет качество УЗО, то есть качество компонентов и материалов из которых УЗО собрано и качество самой сборки УЗО.

Качество УЗО

Под качеством УЗО обычно понимается надежность УЗО при его эксплуатации, а именно, какова вероятность, что при возникновении условий срабатывания УЗО, оно сработает все таки сработает и выполнит свою защитную функцию, по отношению к защищаемым цепям и приборам. Следует, при этом, отметить, что несмотря на разное воспринимаемое качество УЗО, в зависимости от страны происхождения, производителя, торговой марики и цены УЗО, все производители рекомендуют периодически, не реже чем раз в месяц, проводить проверку УЗО с помощью тестовой кнопки, расположенной на передней панели Устройства Защитного Отключения.

Время срабатывания УЗО

Основной защитной функцией УЗО, является защита цепи от утечки тока. Защита осуществляется обеcточиванием цепи при возникновении утечки. Так как утечка уже произошла, крайне важна скорость реакции УЗО на утечку,то есть время срабатывания УЗО привозникновении аварийной ситуации. Этот параметр называется номинальное время отключения УЗО и обозначается Tn. Максимальное время срабатывания УЗО нормируется как 0,3 секунды, при этом, современные качественные приборы обладают временем срабатывания УЗО в разы меньшим, чем 0,3 секунды, но зависят от превышения тока утечки над номинальным отключающим дифференциальным током. Высококачественными можно считать УЗО с временем срабатывания меньше или равным 0,1 секунды при дифференциальном токе равным Idn.
Одновременно, можно отметить, что в основном количестве случаев, столь высокая скорость срабатывания является невостребованной и на практике вполне достаточно скоростей срабатывания УЗО в диапазоне от 40 до 100 мсек при номинальном токе утечки.

При этом есть одно исключения, когда время срабатывания устройства защитного отключения обладая высоким (то есть большим) временем срабатывания, является качественным - это так называемое селективное УЗО, поставляемое некоторыми производителями электротехники. 

Время отключения УЗО

Номинальное время отключения УЗО иногда называют просто времением отключения УЗО, но в действительности этот параметр является временем срабатывания УЗО, как было описано выше. Время отключения УЗО измеряется в долях секунды или милисекундах.

Предельный ток УЗО

Следующим по важности параметром качества УЗО является номинальный условный ток короткого замыкания, или предельно допустимый ток УЗО, указывающий максимальный ток, действующий в течении короткого времени, при котором УЗО не испортится. Иными словами, предельный ток УЗО показывает, насколько прибор устойчив к сверхтокам и какова вероятность выхода УЗО из строя в случае возникновения короткого замыкания в защищаемой цепи. Обычно используются УЗО с предельными токами 3000, 4500, 6000 и 10000 Ампер.

Номинальный условный ток короткого замыкания

Правильным названием Предельного тока УЗО является номинальный условный ток короткого замыкания измеряемый в тысячах ампер или килоамперах, обозначаемый Icn и показывающий какое короткое замыкание может выдержать УЗО и не выйти из строя. Оптимальными, для бытового использования, является показатель в 6000 Ампер, так как ток при коротком замыкании возможно достижение тока в 2000 - 4000 Ампер, что может привести к выходу дорогостоящего УЗО из строя, а 10000 Ампер на практике недостижимо в бытовых сетях. Номинальный условный ток короткого замыкания указывается на передней панели УЗО. На прилагаемом изображении значение этого параметра обведено красной линией.
Характеристики УЗО

Основными характеристиками УЗО для потребителя являются номинальный отключающий дифференциальный ток и номинальный ток нагрузки. Эти характеристики УЗО как раз и отвечают за защитную функцию УЗО и возможность УЗО работать продолжительное время с защищаемыми нагрузками.

Номинальный ток нагрузки УЗО

Номинальный ток УЗО в обязательном порядке указывается на передней, видимой, части УЗО и показывает какой ток УЗО может выдержать длительное время, сохраняя при этом свои защитные функции. На самом деле, номинальный ток УЗО можно сравнить с током указываемым на, например, удлинителях, где всегда указывают какую максимальную нагрузку можно подключить к удлинителю. Данный параметр является определяет возможность применения УЗО для защиты определенной нагрузки. На изображении, маркировка номинального тока нагрузки УЗО обведена красной линией. Номинальный ток УЗО рассчитывается исходя из мощности защищаемой электропроводки.

Ток срабатывания УЗО

На самом деле этот, пожалуй самый важный, параметр УЗО называется номинальный отключающий дифференциальный ток отвечающий за непосредственно защитные свойства УЗО, рассчитываемый в зависимости от защищаемой электросети и приборов. Обычно используются УЗО со значениями тока срабатывания от 6мА до 500мА, но каждое из значений тока утечки обуславливает указывает, что именно защищает УЗО. Так, прибор с током срабатывания УЗО равным 500мА не сможет защитить человека от поражения электрическим током, а прибор со значением тока срабатывания УЗО равным 10мА будет постоянно отключаться, если его поставить на, допустим, защиту линии стиральной машины.
Ток утечки УЗО

Другим названием, в бытовом использовании, тока срабатывания УЗО является ток утечки УЗО.
Так как УЗО применяется именно для защиты от утечки тока, то часто, для использования обозначения этого параметра УЗО, называют ток утечки, при котором УЗО сработает. На изображении маркировка тока утечки, которая всегда указывается на передней панели УЗО, наравне с номинальным током нагрузки, обведена красной линией.
Типы УЗО

С точки зрения типов УЗО их можно условно разделить по цели их применения, по типу защищаемой цепи, по напряжению, по номинальному току нагрузки, по количеству полюсов УЗО, по принципу установки и по множеству других параметров.
Одно и то же УЗО может принадлежать к разным типам УЗО совмещая в себе характеристики, присущие этим типам. Например, УЗО 16А 30мА двухполюсное, одновременно принадлежит к типу УЗО двухполюсных и типу универсальных УЗО, а так же к типу 16 амперных УЗО.
Несмотря на большое количесто типы УЗО, здесь будут рассмотрены только наиболее часто встречающиеся и наиболее часто используемые виды УЗО.

Типы УЗО по количеству полюсов

двухполюсное УЗОПо количеству полюсов, УЗО подразделяются на четырехполючный и двухполюcный типы.
Основным, наиболее востребованным типом УЗО являются , которое в основном применяется в жилищном строительстве, и используемое для защиты человека от поражения электрическим током. Такой тип УЗО устанавливается в большинстве случаев в электриxеский щиток квартиры или дома, что обуславливает широчайшее распространение этого типа УЗО. Двухполюсный тип УЗО, вне зависимости от номинала, защищает однофазную двухпроводную сеть (фаза и нейтраль, а земля, в случае ее наличия, не участвует в подключении к УЗО).
Другим типом УЗО является четырехполюсное УЗО, применяемое реже, так как предназначено для защиты трехфазной проводки и трехфазных нагрузок, среди которых можно отдельно отметить трехфазные электродвигатели, защищаемые от пробоя обмотки на корпус. В 4-полюсном УЗО могут использоваться не все полюса, а только фазные полюса, что свойственно схеме защиты электродвигателей.

Типы УЗО по току утечки
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утечки менее 30мАТипы УЗО по току утечки разделяются на: защищающие от поражения электротоком, имеющие номинал тока ; тип универсальных УЗО, имеющие номинал тока утечки равный 30мА, и зашищающие как от поражения током утечки так и от возгорания; и тип противопожарных УЗО, защищающих от возгоряния, но, вследствие большого тока утечки не защищающие от поражения электричеством.

Разделение на эти типы связано с тем, что 30 мА тока утечки является тем самым граничным током, который еще безопасен для человека с одной стороны, и позволяющий подключать достаточно большие нагрузки без ложных отключений с другой стороны. Тип УЗО с номиналом утечки менее 30 мА, например 10 мА, гораздо лучше защитит от удара током чем 30 мА универсальное УЗО, но при подключении к нему достаточной большой нагрузки будет часто ложно срабатывать, что будет сильно раздражать и скорее всего приведет к удалению такого УЗО из схемы. Тип УЗО с номиналом утечки более 30 мА, например 100мА, не будет ложно срабатывать и при больших нагрузках, но не убережет и от поражения электротоком с силой до 100мА, который уже может являться причиной проблем со здоровьем.

Типы УЗО по мощности нагрузки

Одной из характеристик УЗО является допустимый рабочий ток, протекающий через УЗО, то есть ток, который УЗО не разрушает. Как следствие этого можно разделить УЗО на типы по подключаемой мощности. К маломощному типу УЗО можно отнести УЗО с рабочим током до 10А, к среднемощному типу УЗО с токами от 16А до 32А, а к типу мощных УЗО - с рабочими токами 40А и выше.
Следует отметить, что на практике более мощные УЗО обычно имеют более высокий номинал тока утечки, а менее мощные - малае токи утечки.

Типы УЗО по скорости срабатывания

Отдельным типом УЗО можно считать селективное УЗО, (по типу, селективные УЗО разделяются на УЗО типа S и УЗО типа G, которое обладает несколько большей скоростью срабатывания чем тип S) используемое для построения многоуровневых схем защиты от поражения электрическим током, в которых важна последовательность срабатывания УЗО, установленных на разных уровнях системы защиты. То есть последовательно соединенные устройства защитного отключения срабатывают не все сразу, обесточивая сразу все, а срабатывают в зависимости от каждой конкретной ситуации осесточивая только те участки электропроводки, в которых произошла авария. Целью построения многоуровневой защиты от токов утечки является осуществление оптимальной и максимально эффективной электрозащиты.

Типы УЗО по технологическому исполнению

Еще одна классификация типов УЗО делит их на Электронные УЗО и Электромеханические УЗО.
Разница между этими типами УЗО заключается с принципе работы модуля обнаружения утечки тока. Электромеханическое УЗО работает вне зависимости от его питания, то есть в случае пропадания контакта в одном из проводников, подключенном к УЗО, оно все равно сработает в случае возникновения утечки тока. УЗО электронного типа, для своей работы требует электрического питания, которое осуществляется внутри корпуса УЗО и не требует каких либо дополнительных подключений.

Тип тока утечки

Устройства защитного отключения так же кkассифицируются по типу тока утечки, а именно есть УЗО для переменного и постоянного тока утечки.
УЗО типа AC - срабатывает только от переменного тока утечки, а УЗО типа A срабатывает как от переменного, так и от постоянного тока утечки/

Как подключить УЗО

Само подключение обычно осуществляется одножильным медным проводом , соответствующего номинальному току УЗО сечения, в изоляции. Так как одножильный провод не слишком гибкий, желательно его предварительно изогнуть в соответствии со схемой подключения УЗО в шитке, при этом изгиб провода делается обычно под прямым углом, с радиусом закругления около 5 мм, для предотвращения перелома провода при изгибе.

При подключении УЗО удобнее располагать вводный автоматический выключатель, защищающий УЗО выше, чем само УЗО, в таком случае разводка проводов внутри щита упрощается и длина проводов невелика. В случае размещения УЗО на той же дин-рейке, на которой находится вводный автоматический выключатель, монтаж усложняется, а длина проводов - увеличивается, так как становится необходимым подключить провода к нижней части автомата, пзавести их за дин-рейку, поднять выше уровня верхнего края УЗО и подвести их к клеммам УЗО, что заставляет согнуть провод как минимум в пяти местах. 

По завершении подключения УЗО необходимо проверить его правильность подключения, для чего можно подключить к щитку питание и нагрузку. В случае обычного, "домашнего" применения это обозначает включить вводной автомат и включить в розетку, например, настольную лампу. При правильном подключении УЗО, лампа будет светить, естественно, если она включена. Для проверки работоспособности самого УЗО, достаточно нажать кнопку "Тест", на передней панели УЗО. Если ничего не произойдет, УЗО не выполняет функцию усторйства защитного отключения, если ранее светившая лампа погаснет, это будет означать, что УЗО сработало и выполняет свои функции защиты.

