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ГРАФИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ

1.  Расчетная схема наружной тепловой сети, лист ТС-1

2. Температурный график Тп= 890 С, То=700 С ( при Тн.р.= -230 С)   ТС-2

3. Чертеж дроссельной диафрагмы (шайбы) для установки во фланцах ТС-3
1. О Б Щ А Я Ч А С Т Ь
Связывая источник тепла с большим числом потребителей, имеющих разнообразную по величине и назначению тепловую нагрузку, тепловые сети должны обеспечивать согласованную работу всех звеньев системы централизованного теплоснабжения. Изменение расчетных условий работы тепловых сетей, их гидравлическая разрегулировка вызывают нарушения в работе систем отопления, и приводят, как  правило, к резко завышенному  расходу сетевой воды, сокращению пропускной способности сетей по теплу. При этом на источнике тепла возникают перерасходы топлива и электроэнергии на сетевые насосы.

Указанные недостатки устраняются в результате наладки тепловых сетей, теплоподготовительной  установки и систем теплоснабжения. Задачей наладки тепловых сетей от котельной по Бул. Шевченко, 3 является правильное распределение тепла между потребителями тепла, создание устойчивого гидравлического режима тепловых сетей и экономичной работы установленного оборудования.

2.  П Р О Г Р А М М А   Р А Б О Т

Работа по наладке наружной тепловой сети от котельной по Бул. Шевченко, 3 выполнялась по следующей программе:

1. Ознакомление с проектной документацией по котельной, наружным тепловым сетям и тепловым вводам.

2. Обследование и съемка с натуры  наружных тепловых сетей с промером длин участков, диаметров трубопроводов, качества изоляции и нанесение их на схему.

3. Обследование и съемка с натуры котельной и тепловых вводов с уточнением характеристик существующего оборудования котельной и режимов их работы.

4. Определение технического состояния помещений тепловых вводов и теплофикационных камер. 

5. Уточнение тепловых нагрузок  потребителей тепла.

6. Гидравлический расчет трубопроводов наружных тепловых сетей, разработка гидравлического  и теплового режимов  работы оборудования котельной.

7. Построение температурных графиков работы котельной.

8. Разработка рекомендуемых мероприятий по наладке наружных тепловых сетей и составление отчета. 

9. Составление технического отчета о проделанной работе.

3.  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы   О Б С Л Е Д О В А Н И Я
1. Источник теплоснабжения
    Источником теплоснабжения служит котельная с 3 котлами НИИСТУ-5 с поверхностью нагрева H=46,5 м2  и теплопроизводительностью 0,56 Гкал/ч каждый, 
 Общая теплопроизводительность котельной составляет 1,68 Гкал/ч.
Для циркуляции теплоносителя в системе тепловой сети установлены 2 сетевых насоса: 1 насос типа  КМ 90/35  производительностью 90 м3/ч и напором 35 м вод. ст., с электродвигателем мощностью 16 кВт, количеством  оборотов n=3000 об/мин.  1 насос типа КМ 80-50-200 производительностью 50 м3/ч и напором 50 м вод. ст., с электродвигателем мощностью 15 кВт, количеством  оборотов n= 3000 об/мин.

Подпитка котла осуществляется из водопровода холодной воды.

Основным видом топлива котельной является природный газ. 

2. Наружные тепловые сети
Прокладка трубопроводов выполнена по двухтрубной схеме. Трубопроводы тепловой сети проложены подземным способом в непроходных железобетонных каналах и по техподпольям зданий. Теплоизоляция выполнена из минеральной ваты. По теплотрассе в узловых местах и на ответвлениях устроены теплофикационные колодцы (камеры) с  запорной арматурой. Запорная арматура установлена в техподпольях зданий. 
На основании обследования протяженность трубопроводов по длинам и диаметрам определилась:
	Д,мм
	159
	108
	89
	32

	Длина,м
	194
	456
	150
	16


Примечания: 1.Данные по длинам и диаметрам приведены с учетом прокладки труб в две нити (подающая и обратная) без учета труб внутренних систем отопления зданий и сооружений.

2. При проведении монтажных работ длины участков и диаметры необходимо уточнить по месту.

      Суммарная длина трубопроводов наружных тепловых сетей составила 816 м.

      Тепловые сети выполнены в самокомпенсирующем варианте. Схема теплоснабжения закрытая. Поверхность земли имеет уклон в сторону котельной (Н=5 м).
3. Потребители тепла и местные системы отопления
Потребителями тепла на отопительный период 2012-2013 г.г. являются 5 жилых и общественных зданий, включающих 6 тепловых вводов. Потребители тепла определены по данным существующей застройки. Подключение потребителей выполнено по безэлеваторной схеме. 
Местные системы смонтированы по однотрубной схеме с верхней разводкой и оборудованы нагревательными приборами М-140, М-140 АО и др. Воздухоудаление производится воздухосборниками, установленными в верхних точках системы отопления зданий.
4.  Р А С Ч Е Т Н А Я  Ч А С Т Ь

Расчетная часть выполнена на основании натурных съемок и в соответствии с главами СНиП 2.04.07.86 «Тепловые сети», СНиП  2.01.82 «Климатология» и других действующих документов.

1. Тепловые нагрузки
Основанием для выполнения расчетов, предшествующих разработке мероприятий по наладке, являются тепловые нагрузки подключенных к тепловой сети потребителей.

Расчетные тепловые нагрузки потребителей тепла приняты по укрупненным измерителям согласно современной методике и по данным существующей застройки. 
Суммарная тепловая нагрузка на котельную по Бул. Шевченко, 3 составит на отопительный период 2010-2011 г.г. 1,43 Гкал/ч, а с учетом 1,6%  на потери в тепловых сетях  и 2,2% на потери на собственные нужды– 1,49 Гкал/ч.

Тепловые нагрузки отдельных потребителей тепла приведены на листе ТС-1 графической части отчета.

2. Гидравлический расчет
При выполнении гидравлического расчета были  использованы результаты обследования, съемки с натуры трубопроводов теплосети, коммуникации котельной, характер прокладки теплотрасс. Расчет учитывает коэффициент шероховатости труб  К=2,0.

Гидравлический расчет трубопроводов, расчет сужающих устройств (шайб) выполнен согласно методике ТЭП с учетом современных нормативных требований.

Необходимые цифровые показатели приведены на листе ТС-1 графической части отчета.

Результаты проведенного гидравлического расчета показали, что  максимальная потеря давления, диктующая величину располагаемого напора, имеет место в кольце: котельная – жилой дом №127 вв.1 по ул. Артема и составляет 7,0 м вод. ст. (0,74 кгс/см2). Расчетный расход сетевой воды от котельной составляет 59,5 м3/ч.
3. Расчет дроссельных диафрагм
Основанием для расчета дроссельных диафрагм (шайб) послужили данные гидравлического расчета тепловой сети и принятые тепловые нагрузки. 
В расчет дроссельных диафрагм входит определение диаметров отверстий по формуле:
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где:     G - расход сетевой воды м3/ч;

           Δh - дросселируемый напор, м вод.ст.;

Ведомость шайб, подлежащих установке на тепловых вводах местных систем, приведена в графической части отчета на листе  ТС-1.

4. Разработка эксплуатационных режимов
4.1 Разработка теплового режима
    В разработку  теплового режима входит выбор системы регулирования отпуска тепла и составление температурного графика.

    Для данной системы теплоснабжения принят качественный метод регулирования отпуска тепла, заключающийся в том, что при постоянном расходе воды, подаваемой в сеть, температура ее переменная. Качественное регулирование отпуска тепла регламентируется температурным графиком теплоносителя, являющимся функцией температуры наружного воздуха. График дает возможность определить, какую необходимо поддерживать температуру теплоносителя на входе и выходе из котельной. Температурный график представлен на листе ТС-2 графической части отчета.

4.2 Разработка гидравлического режима
Целью разработки гидравлического режима является соблюдение таких  условий, при которых, выполняя минимальный объем работ, можно создать устойчивый гидравлический режим, обеспечивающий нормальную работу теплоснабжения и  соблюдение следующих требований:

· давление  в приборах местных систем не должно превышать 60 м вод.ст. 
      (6,0 кгс/см2)

· приборы и верхние точки трубопроводов внутренних систем отопления должны быть под заливом и не завоздушены.

Данное условие должно соблюдаться как во время работы системы, так и при останове сетевых насосов, т.е. при статическом состоянии воды в системах теплопотребления  (отопления).

Статическое состояние воды в системе теплосети от котельной поддерживается подпиточным насосом и составляет 1,5 кгс/см2.

В основу разработки гидравлического режима системы положен принцип гашения избыточных напоров на тепловых вводах внутренних систем отопления. Это требование, в данном случае, обеспечивается установкой на каждом тепловом вводе дроссельных  диафрагм (шайб), диаметр отверстия которых рассчитан на гашение избыточного напора и пропуск расчетного количества теплоносителя. Максимальное давление на местные системы отопления со стороны обратной магистрали составляет 10,2 м вод. ст. (1,02 кгс/см2), что допустимо по нормам.
5. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ  МЕРОПРИЯТИЯ
5.1 По гидравлическому и тепловому режимам работы котельной
Для обеспечения нормальной работы системы теплоснабжения рекомендуется поддерживать следующие режимы:
1) котельную эксплуатировать по температурному графику Тп=950С, То=700С ( при Т н.р.=-230С );

2) для обеспечения расчетного расхода воды в работе держать один сетевой насос КМ 90/35, второй насос КМ 80-50-200 – в рабочем резерве.

      Расход сетевой воды составляет 51,9 м3/ч;
3) располагаемый напор (разность давлений в подающей и обратной магистрали) на выходе из котельной должен составлять 12 м. вод. ст. 
      (1,2 кгс/см2);

4) давление в обратной  магистрали на выходе из котельной должно быть            28 м вод. ст. ( 2,8 кгс/см2);

5) давление в подающей  магистрали на выходе из котельной должно быть 
      40 м вод. ст.  (4,0 кгс/см2);

6) Нормативный расход подпиточной воды должен составлять 0,0025% от объема теплопотребляющих систем (29,0 м3) и находиться в пределах 
      0,01÷0,1 м3/ч;

7) предельная потеря напора (давления) в котлах не должна превышать 10 м  вод. ст. (1,0 кгс/см2).
5.2 По наружной тепловой сети
1. Во время ремонтных работ выполнить замену трубопроводов на участках согласно схемы на листе ТС-1.

2. Выполнить недостающую теплоизоляцию на теплотрассе и в теплофикационных колодцах изделиями из минеральной ваты. 

3. Перед началом отопительного сезона выполнить ревизию с последующим профилактическим ремонтом запорной арматуры в колодцах.

4. Очистить теплофикационные колодцы от мусора и грязи, восстановить 
     строительные конструкции колодцев и каналов. Закрыть колодцы плитами  

     перекрытия.
5. После окончания всех ремонтных работ, перед началом каждого отопительного сезона выполнять промывку наружной тепловой сети гидропневматическим 
     способом и опрессовку теплотрасс.

5.3 По тепловым вводам и местным системам отопления
1. Ежегодно по окончанию и перед началом отопительного сезона выполнять обязательную тщательную промывку внутренних систем отопления зданий и сооружений (разводки и приборов) гидропневматическим способом с возможной добавкой химических компонентов  (комплексоны ОДФ, НТФ).  Результаты промывки отражать в двухсторонних актах между представителями теплоснабжающей (предприятие «Теплосеть») и теплопотребляющих (ЖЭК и др.) организаций.
2. Установить необходимые дроссельные диафрагмы (шайбы) с расчетными диаметрами отверстий на вводах во все здания. Диаметры отверстий дроссельных диафрагм и места установки приведены в графической части на листе ТС-1.

3. Установить общие шайбы в указанных тепловых колодцах: ТК-4 Øотв.=34 мм. 
6.  З А К Л Ю Ч Е Н И Е
При выполнении рекомендуемых мероприятий и по окончании наладочных работ  необходимо иметь в виду, что:

1. Изменение рекомендуемых мероприятий по соблюдению напоров сетевых насосов влечет за собой изменение располагаемых напоров на тепловых вводах и, следовательно, расхода воды в местные системы отопления.

2. Отклонение фактического расхода воды от заданной величины, определяемой тепловой нагрузкой потребителя тепла, ведет к разрегулировке и нарушению теплового режима систем отопления.

3. При работе сетевых насосов и при их останове необходимо поддерживать заданные напоры подпиточными  насосами для обеспечения залива наиболее высокорасположенной местной системы отопления.

4. Повышение напоров, заданных подпиточными насосами, может привести недопустимому росту давлений в системах отопления и повреждению отопительных приборов. Понижение этого напора может привести к опорожнению верхних точек местных систем. 

5. Соблюдение заданных напоров сетевых и подпиточных насосов согласно рассчитанному гидравлическому режиму является важным условием обеспечения нормальной работы системы теплоснабжения.

6. Качественное выполнение рекомендуемых мероприятий является непременным условием для регулирования системы теплоснабжения и достижения необходимого теплового эффекта, т.е. нормального прогрева помещения.

Отчет составил: инженер- наладчик ПТЛ                                                    В.С. Омётов                                                                     
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