Сравнение фундаментов.
Когда произносят слова ФУНДАМЕНТ ПОД ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ЖИЛОЙ ДОМ каждый человек и строитель и не профессионал подразумевают совершенно разные конструктивные решения и различную стоимость. Давайте объективно оценим стоимости и временные затраты на возведение оснований (фундаментов) под ИЖД по различным технологиям.   
Перед началом анализа следует задаться некоторыми исходными данными и условиями для того, чтобы оценка была действительно объективной. Допустим, что нам нужно построить двухэтажный индивидуальный жилой дом по каркасной технологии, площадью 170 м2 модель А3 (http://www.tkdom.ru/catalog_models/~iteminfo/54?id_area=1,2,3,4&id_models=1,100,102,103,104,105,2,50,54,55,56,57,58,59,63,64,65,68,70,71,73,74,75,76,80,81,82,85,86,87,88,89,90,91,92,93,94,95,96,98,99&rooms=1,2,3,4,5,8,9). Для корректного подсчета стоимости фундаментов предлагаем рассмотреть строительство дома без террасы, но с входным крыльцом и основанием под камин. Мы должны подготовить полноценное законченное основание пола нижнего этажа, на котором в дальнейшем продолжится монтаж несущих стен, перегородок и камина. Таким образом, нам необходимо выполнить возведение конструкций фундаментов с подготовленным, законченным утеплением основанием на отметке ± 0.000 под чистовую отделку. Работы будем производить на пустом, ровном участке, поросшим травой с плодородным слоем ~ 30см. 
На базе указанного выше задания компания ТКДом подготовила чертежи и сметы на устройство фундаментов с полами первого этажа на отм. ±0.000 по различным технологиям для дома модели А3. Полученные результаты оформлены в таблице. 
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИЙ ФУНДАМЕНТОВ, ВОЗВОДИМЫХ ПО РАЗНЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ
	п/п
	Описание конструкций фундамента и пола.
	Видимая высота цоколя,
 h м.
	Сметная стоимость за комплекс работ, руб.
	Время на возведение конструкций, календ. дней
	Ограничения по несущей способности.

	Достоинства и недостатки

	1. 
	Фундаментная плита «410мм»
- Стяжка с трубами теплого пола           60мм

- Экструдированный полистирол         150мм

- Монолитная ж.б. плита                        200мм 

- Пленка п/э                                              0,2мм

- Щебень Ф20-40                                    100мм

- Подушка из песка уплотненного        400мм.

- Геотекстиль                                           0,5мм.


	0,4

	930 510 руб.
	18 - 20
	До трех этажей нет ограничений. Возможность возведения стен и облицовок из любых материалов.
	Простота и высокая скорость производства работ. 
Высокая несущая способность.

	2. 
	Фундамент «призма» с стяжкой теплого пола 
- Стяжка с трубами теплого пола                 60мм

- Экструдированный полистирол               100мм

- Монолит. ж.б. плита с ростверками        100мм 

- Пленка п/э                                                   0,2мм
- Подушка из песка уплотненного             400мм
- Геотекстиль                                                0,5мм

- Щебень Ф20-40                                         100мм 

- Подушка из песка уплотненного             400мм
- Геотекстиль                                                0,5мм
	0,6 – 0,7
	933 620 руб.
	24 -26
	До трех этажей нет ограничений. Возможность возведения стен и облицовок из любых материалов.
	Высокий цоколь и высокая несущая способность.

Некоторые сложности при изготовлению призм из песка, увеличивают срок производства работ.


	3. 
	Фундамент плита по экструзионному пенополистиролу с трубами теплого пола («шведская плита»). 
- Монолитная плита с трубами теплого пола                     100мм

- Экструдированный полистирол                  300мм

- Щебень Ф20-40  (расклиненный песком)  100мм 

- Подушка из песка уплотненного                400мм
- Геотекстиль                                                   0,5мм

	0,3
	829 850 руб. 
	14 - 16
	Ограничения по несущей способности И спользуется при строительстве легких каркасных и деревянных домов. 
	Проста и скорость производства работ. Высокая тепловая инерционность. Возможность заливки бетоном за 1 раз. 
Минус технологии – это невысокая высота видимой части цоколя фундамента и ограничения по несущей способности.

	4. 
	Фундамент плита с ростверками по экструзионному пенополистиролу с трубами теплого пола. 
- Монолитная плита с ростверками «призмами» и трубами теплого пола                               100мм

- Экструдированный полистирол            100мм

- Подушка из песка уплотненного          400мм
- Геотекстиль                                              0,5мм

- Щебень Ф20-40                                       100мм 

- Подушка из песка уплотненного           400мм

- Геотекстиль                                              0,5мм

	0,6
	909 740 руб.
	18 - 20
	Ограничения по несущей способности зависят от прочности на сжатие (плотности) плит экструдированого  полистирола.
	Высокий цоколь. Высокая тепловая инерционность. Возможность заливки бетоном за 1 раз. 


	5.
	Фундамент на винтовых сваях с обвязкой швеллером и деревянным перекрытием.  

Перекрытие по деревянным балкам, с утеплением 250мм, черновым настилом и OSB (без системы напольного отопления). 
- Доска обвязочная    45х145                   45мм

- Изопласт                                                 0,2мм

- Швеллер 14см                                          6мм

- Сваи винтовые                      Ø 108мм,   L=3м.              
- Подушка из песка (защита от поросли) 200мм.

- Геотекстиль                                           0,5мм.


	0,6
	993 820 руб.
	12 - 14
	Несущая способность зависит от кол-ва свай.
1 свая до 3т. Минимальный шаг свай 900мм (1м). 
	Основное преимущество – высокая скорость производства работ на минимально подготовленных грунтах. Возможность механизированного завинчивания свай и производства работ в зимний период. 
Минусы:
1.Несущая способность и стоимость зависят от кол-ва свай.
2.Не высокая долговечность (коррозия железных лопастей и сварного шва)
3. Нет возможности работы на крупнообломочных, скальных основаниях грунтах. 

4.Необходимость утепления вводов и выводов коммуникаций.

5. Высокая стоимость при комплексном производстве работ с перекрытием и отдельным бетонным основанием под камин.
6.Отсутствие системы теплого пола

	6.
	Фундамент ленточный глубиной заложения 1,5 м. с перекрытием из ж.б. плит и стяжкой с трубами теплого пола.
- Стяжка с трубами теплого пола                  60мм

- Экструдированный полистирол                100мм

- Пленка п/э                                                    0,2мм 

- Ж.б. плиты перекрытия ПП                       220мм 

- Ленты фундамента 300 х 1700мм           1500мм
- Подошва ленточного фундамента             200мм

- Щебень Ф20-40                                           100мм 


	0,6
	1 577 130 руб.
	32 - 34
	До трех этажей нет ограничений. Возможность возведения стен и облицовок из любых материалов.
	Глубина заложения ниже глубены промерзания. Нет необходимости в утеплении основания.

Высокая несущая способность.
Минусы:

1.Высокая стоимость и материалоемкость.

2. Длительность производства работ.

3. Трудность производства работ при высоком УГВ.

4. Не гарантированная надежность (Примечание 1)

	7.
	Фундамент ленточный глубиной заложения 1,5 м. с деревянным перекрытием.
Перекрытие по деревянным балкам, с утеплением 250мм, черновым настилом и OSB (без системы напольного отопления). 
- Доска обвязочная    45х145                            45мм

- Изопласт                                                         0,2мм 

- Ленты фундамента 300 х 1700мм              1500мм

- Подошва ленточного фундамента               200мм

- Щебень Ф20-40                                             100мм

	 0,6
	1 452 760 руб.
	30 - 32
	Ограничения по несущей способности только из-за деревянного перекрытия.
	Смотри выше. И при этом деревянное перекрытие первого этажа со своими особыми требованиями по эксплуатации.

	
	
	
	
	
	
	


Примечание 1 Следует привести цитату из ТСН МФ-97 МО (Территориальные строительные нормы. Проектирование, расчет и устройство мелкозаглубленных фундаментов малоэтажных жилых зданий в Московской области):
Территория Московской области более чем на 80% сложена пучинистыми грунтами. К ним относятся глины, суглинки, супеси, пески пылеватые и мелкие. При определенной влажности эти грунты, промерзая в зимний период, увеличиваются в объеме, что приводит к подъему слоев грунта в пределах глубины его промерзания. Находящиеся в таких грунтах фундаменты подвергаются выпучиванию, если действующие на них нагрузки не уравновешивают силы пучения. Поскольку деформации пучения грунта неравномерны, происходит неравномерный подъем фундаментов, который со временем накапливается, в результате чего конструкции зданий претерпевают недопустимые деформации и разрушаются.
Применяемое в практике строительства мероприятие против выпучивания путем заложения фундаментов на глубину промерзания не обеспечивает устойчивость легких зданий, так как такие фундаменты имеют развитую боковую поверхность, по которой действуют большие по значению касательные силы пучения.
Таким образом, повсеместно применяемые материалоемкие и дорогостоящие фундаменты не обеспечивают надежную эксплуатацию малоэтажных зданий, построенных па пучинистых грунтах.
Одним из путей  решения проблемы строительства на пучинистых грунтах малоэтажных зданий является применение мелкозаглубленных фундаментов, закладываемых в сезоннопромерзающем слое грунта.
Анализ объективно показал временные и финансовые затраты на изготовление различных видов фундаментов, при этом каждый из фундаментов доводится до равной степени строительной готовности, то есть готово основание пола первого этажа на которое будет производится монтаж стен, торец цокольной части фундаментов подготовлен под облицовку камнем, плиткой или штукатуркой, готово входное крыльцо, при возведении конструкций учтена возможность установки камина. 
Внимательно ознакомившись с вышеуказанной информацией можно сделать выводы, что на строительном рынке предлагаются частичные незавершенные этапы работ по возведению свайных и ленточных фундаментов без перекрытий которые создает иллюзию дешевизны, а плитные фундаменты включают в себя подготовку основания пола первого этажа.
С уважением,

 инженер компании «ТКДомГатчина» 

Ступаков Сергей.   
