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Расчет максимальных часовых теплопотерь через ограждающие конструкции

1-Й ВАРИАНТ
Определить суммарные максимальные теплопотери частного жилого дома со следующими параметрами:

 

Наименование параметра

Обозначение

Величина, м

Длина

L

10,0

Ширина

B

7,0

Высота помещений

H

3,0

 

Наименование параметра

Количество, шт.

Габаритные размеры, м

Окна большие

2

1,5х1,5

Окна малые

3

1,5х1,0

Двери входные

1

2,5х1,5

Теплотехнические характеристики ограждающих конструкций

Название

конструкции

Материал

Толщина
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, м

Коэффициент

теплопроводности

[image: image2.png]


, Вт/(м · К)

Стены

кирпич

керамический

0,5

0,7

Потолок

гравий

керамзитовый

0,15

0,11

ж/б плита 

0,2

1,92

Пол

ж/б плита 

0,2

1,92

сосна

0,025

0,29

гравий

керамзитовый

0,15

0,11

Окна - двойное остекление в раздельных переплетах.

Двери – деревянные, толщиной 25 мм.

Чердак и подвал неотапливаемые.

Место постройки – г. Луганск.       

Температура внутри помещения - +18 °С.

Расчет провести для двух  вариантов:

- 1-й вариант – до утепления;

- 2-й вариант – после утепления.

 

1. Площадь окон
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 м2,                  (1.1)

где [image: image4.png]s



 - площадь больших окон, м2;
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- площадь малых окон, м2;

[image: image6.png]


- количество больших окон, шт.;
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 - высота большого окна, м;
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 - ширина большого окна, м;
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 - количество малых окон, шт.;
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 - высота малого окна, м;
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 - ширина малого окна, м.

2. Площадь входной двери
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 м2,                                                       (1.2)

где [image: image13.png]


 - высота входной двери, м;

      [image: image14.png]


 - ширина входной двери, м;

3. Площадь вертикальных ограждающих конструкций
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 м2,                                              (1.3)

где [image: image16.png]


 - высота помещения, м;
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- ширина дома, м;
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- длина дома, м.

4. Площадь стен

[image: image19.png]5, =102-9-3,75=89,25



 м2,                                              (1.4)

где [image: image20.png]


 - высота помещения, м;
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- ширина дома, м;
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- длина дома, м.

5. Площадь пола

[image: image23.png]Syw=B-L=7-10




 м2.                                                                 (1.5)

6. Площадь потолка
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 м2.                                                                 (1.6)

7. Тепловое сопротивление стены
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 INCLUDEPICTURE "http://lg.tcvin.snu.edu.ua/images/stories/poslugy/uchebzav/energetic/teplopot/image046.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image26.png]Bm



,                                                              (1.7)

где [image: image27.png]


 - толщина стены, м;
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- коэффициент теплопроводности кирпичной кладки, [image: image29.png]Bm



.

8. Тепловое сопротивление потолка

[image: image30.png]104 +1,364= 1,468





 INCLUDEPICTURE "http://lg.tcvin.snu.edu.ua/images/stories/poslugy/uchebzav/energetic/teplopot/image046.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image31.png]Bm



,               (1.8)

где [image: image32.png]


 - толщина плиты перекрытия, м;
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- коэффициент теплопроводности плиты перекрытия, [image: image34.png]Bm



;

[image: image35.png]O =0,15



 - толщина слоя керамзитового гравия, м;

[image: image36.png]


- коэффициент теплопроводности керамзитового гравия, [image: image37.png]Bm



.

9. Тепловое сопротивление пола
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[image: image39.png]0,104+1,364+0,086=1,554



  [image: image40.png]Bm



,                                              (1.9)

где [image: image41.png]


 - толщина плиты перекрытия, м;
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- коэффициент теплопроводности плиты перекрытия, [image: image43.png]Bm



;

[image: image44.png]O =0,15



 - толщина слоя керамзитового гравия, м;
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- коэффициент теплопроводности керамзитового гравия, [image: image46.png]Bm



.
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 - толщина деревянных полов, м;

[image: image48.png]Aoy =0,29



- коэффициент теплопроводности толщина деревянных полов, [image: image49.png]Bm



.

10. Тепловое сопротивление окон

Принимается по таблице М1 ДБН В.2.6-31:2006 (или из приложения 6 СНиП 2-3-79).

Для двойного остекления в раздельных переплетах в соответствии с приложением 6 СНиП 2-3-79  тепловое сопротивление окон [image: image50.png]




 INCLUDEPICTURE "http://lg.tcvin.snu.edu.ua/images/stories/poslugy/uchebzav/energetic/teplopot/image046.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image51.png]Bm



.

11. Тепловое сопротивление двери

[image: image52.png]0025, og6
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 INCLUDEPICTURE "http://lg.tcvin.snu.edu.ua/images/stories/poslugy/uchebzav/energetic/teplopot/image046.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image53.png]Bm



,                                                      (1.10)

где [image: image54.png]


 - толщина двери, м;
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- коэффициент теплопроводности двери, [image: image56.png]Bm



.

12. Максимальные часовые потери (по (1))

- через окна
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 кВт,                    (1.11)

 

- через двери
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 кВт,                    (1.12)

 

- через стены
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 кВт,                    (1.13)

 

- через пол
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 кВт,                    (1.14)

- через потолок         
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 кВт,                    (1.15)

- суммарные 

[image: image62.png]Y. P= By +Py+ By + P, + P, =4,979+1,802+1,907 +0,818+1,744=11,250



 кВт,       (1.16)

2-Й ВАРИАНТ
Проведем расчет максимальных часовых теплопотерь через ограждающие конструкции, при условии, что величины тепловых сопротивлений соответствуют нормативным значениям. В (1.11)-(1.15) подставим вместо фактических значений теплового сопротивления – требуемые. Ниже представлена сводная таблица с результатами расчетов максимальных часовых тепловых потерь при фактических и требуемых значениях тепловых сопротивлений ограждающих конструкций

Результаты расчетов теплопотерь для двух вариантов представлены в таблице

Вид ограждающей конструкции

Sогр,м2
R ф,

[image: image63.png]Bm




R тр, [image: image64.png]Bm
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, кВт
1-й вариант

2-й вариант

Внешние стены

89,25

0,714

2,8

4,979

1,275

Потолок

70

1,468

4,95

1,907

0,565

Пол

70

1,554

2,8

1,802

1,0

Окна

9

0,4

0,6

0,818

0,6

Входные двери

3,75

0,086

0,6

1,744

0,25

Итого:
 

-

-

11,250
3,69
 

 


