	Расчет теплосопротивления конструкции



	Любая конструкция может быть однослойной или многослойной. Расчет теплосопротивления ведется для каждого слоя, затем полученные значения складываются.

Теплосопротивление слоя равно толщине слоя, деленного на коэффициент теплопроводности материала.

Rслоя = V/K
где V - толщина слоя в м,
К - коэффициент теплопроводности, взятый из таблицы.

Пример для трехслойной стены, состоящей из слоя бетона 10 см, пенопласта 20 см и еще одного слоя бетона 10 см::
Rслоя1 = 0,1 м / 1,86 Вт/(м•°C) = 0,054 м2•°C/Вт
Rслоя2 = 0,2 м / 0,06 Вт/(м•°C) = 3,33 м2•°C/Вт
Rслоя3 = 0,1 м / 1,86 Вт/(м•°C) = 0,054 м2•°C/Вт

И общее сопротивление теплопередаче стены в целом составит:
Rстены = Rслоя1 + Rслоя2 + Rслоя3 = 0,054 + 3,3 + 0,054 = 3,4 м2•°C/Вт

Аналогично производится расчет и теплосопротивления перекрытий.



Распределение температуры по слоям.

Можно считать, что температура внутри толщи стены изменяется равномерно в соответствии с теплосопротивлением. Теплотехническую схему приведенного выше примера можно представить в виде графика, где по горизонтальной оси - теплосопротивление стены, а по вертикальной - температура.
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На теплотехнической схеме бетонные стенки выглядят узкими вертикальными полосками по правому и левому краю, а в середине - слой пенопласта. Такое распределение обусловлено теплосопротивлением слоев.

Красные линии отмечают распределение температур внутри стены. Линия 1 - при температуре наружного воздуха -20 градусов, линия 2 - при -40 градусов.

В обоих случаях точка замерзания (0 градусов) будет находиться в слое пенопласта. При этом температура внутренней бетонной стенки практически постоянна, а температура наружной стенки изменяется в соответствии с температурой наружного воздуха.

Следует отметить, что при температуре наружного воздуха, близкой к 0, точка замерзания может оказаться в толще наружной бетонной стенки. Это особенно неприятно, когда при насыщенной влажности воздуха идет резкое снижение температуры. Содержащаяся в толще стенки влага конденсируется и замерзает, вызывая микротрещины.

Также нужно учитывать, что в местах, где наружная и внутренняя стенки соединены бетонными перемычками, при отрицательных температурах наружного воздуха точка замерзания в любом случае находится в толще перемычки. Кроме того, и сопротивление теплопередаче R в области перемычки значительно ниже:
Rстены = 0,4 м / 1,86 Вт/(м•°C) = 0,22 м2•°C/Вт




