ВЫБОР СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ 

Требования к помещению (топочной), предназначенному для монтажа газовых котлов 
Представим, что мы еще только планируем строительство дома. Лучше всего предусмотреть для котельной (топочной) отдельное помещение. В это помещение нужно обеспечить приток свежего воздуха (через решетку, вмонтированную в дверь или непосредственно с улицы). 
Под потолком котельной должен быть выход в вентиляционный канал, а где-то в стене — выходное отврстие в дымоход. Ниже выхода в дымоход необходимо сделать еще одно отверстие, так называемую “ревизию”, для прочистки дымохода. 
Дымоход должен быть газонепроницаемым, чтобы дымовые газы не проникали в комнаты. Лучше всего заложить внутрь дымохода специальную трубу (газоход) нужного диаметра (чем большую мощность будет иметь котел, тем больший диаметр должна иметь труба). В любом случае необходимо проконсультироваться со специализированной фирмой или проектной организацией перед тем, как строить дымоход. 
Ориентировочные значения размеров дымовых труб 


	Мощность котла (кВт) 
	24 
	30 
	40 
	55 
	80 
	100 

	Диаметр дымохода (мм) 
	120 
	130 
	170 
	190 
	220 
	230 



Для котла должно быть достаточно места, чтобы обеспечить поступление к нему свежего воздуха и нормальное обслуживание котла. Основание (пол) под котлом должно быть выполнено из негорючего материала. 
К помещению надо подвести трубу с холодной водой для подпитки системы отопления и приготовления горячей воды для бытовых нужд, канализационную трубу для отвода аварийных стоков котла и бойлера. 
Требования к помещению (топочной), предназначенному для монтажа газовых котлов: 

Высота потолков — не ниже 2,5 м. 
Площадь — не менее 4 кв. м на один котел. 
Внешняя дверь — шириной не менее 80 см. 
Окно естественного освещения (на каждые 10 куб. м помещения — 0,3 кв. м окна). 
Отверстие для притока наружного воздуха — не менее 8 кв. см на 1 кВт номинальной мощности котла, или 30 кв. см на 1 кВт — в случае притока воздуха изнутри здания. 
При проектировании и строительстве дымоходов для обеспечения достаточной тяги и отсутствия задувания (возникновения обратной тяги) целесообразно выводить верхний срез дымохода выше конька крыши. В любом случае верхний срез дымохода должен быть не ниже условной поверхности обратного конуса 1 : 3. 
Дымоход (или дымоходы — при установке двух котлов) должен иметь сечение, соответствующее устанавливаемому оборудованию (для котла до 30 кВт достаточно трубы диаметром 130 мм, для котла 40 кВт — 170 мм). В любом случае площадь сечения дымохода не должна быть меньше площади выходного сечения дымохода котла. 
В каждом дымоходе должно быть ревизионное отверстие, расположенное ниже входного отверстия дымохода не менее чем на 25 см. 
Канал естественной вентиляции в верхней части помещения. 
Введенные прямая и обратная трубы системы отопления. 
Ввод трубопровода холодного водоснабжения. 
Введенная труба внутренней разводки горячей (бытовой) воды. 
Канализационный сток (трап или приямок). 
Источник электропитания, размещенный на отдельном АЗС (автомате защиты сети) вводного щитка 220 В, 20 А. 
Введенный проводник домового контура заземления. 
Смонтированный участок газопровода до опуска, с газовым краном для каждого котла. 
Стены помещения должны быть оштукатурены, пол выровнен. 
Ниже будет рассмотрен выбор отдельных компонентов системы отопления. 

Выбор котла 

Как определить, какой мощности котел нужен? Мощность котла, который нам нужен, обычно складывается из двух составляющих. 
Первая часть — это мощность, расходуемая на обогрев помещений, она приблизительно равна сумме мощностей отопительных приборов во всех помещениях дома. В нашем примере это будет 15 кВт. 
Вторая часть – это мощность, расходуемая на подогрев горячей воды, если вода греется с помощью котла. Величина этой (второй части) мощности зависит от многих условий: количество проживающих в доме людей, наличие больших потребителей горячей воды и других. 
Горячую воду котел греет не постоянно, а по мере необходимости. При этом автоматика в системе отопления чаще всего монтируется так, что при потребности в горячей воде котел на короткое время перестает работать на отопление, а всей своей мощностью нагревает воду в водонагревателе. 
Как получить горячую воду для кухни и душа? Что нужно для получения технических условий для газификации? 
Допустим, что у нас есть возможность подвести к дому газ. Это самый удобный и выгодный вид топлива. Нам придется самим оформлять все документы, нужные для подключения дома к газовой магистрали, так как мы строим дом самостоятельно (не заказывая фирме — массовому застройщику). 
Чтобы подвести газ и установить в доме газовый котел, мы должны получить разрешение (технические условия для газификации, так как подключить дом к магистрали имеет право только специализированная организация). 

Что надо у честь при выборе газового котла? 

Бывают котлы с атмосферными горелками и с вентиляторными горелками. В атмосферных горелках газ подается в топку котла за счет избыточного давления в газовой магистрали. 
Воздух для горения засасывается в камеру сгорания за счет тяги дымохода. Вентиляторная (наддувная) горелка принудительно подает воздух для горения в камеру сгорания за счет работы дополнительного насоса (вентилятора). 
Атмосферные и вентиляторные горелки по-разному реагируют на падение давления газа в газовой магистрали. Котлам с вентиляторными (наддувными) горелками падение давления газа не страшно. В вентиляторных горелках встроена система, стабилизирующая давление газа, поступающего в горелку. Но такой котел при работе может издавать гул. Котельную с таким котлом лучше сделать подальше от жилых помещений и хорошо звукоизолировать. Стоят такие котлы дороже. 
Однако есть котлы с атмосферными горелками, также стабильно работающие при понижении давления в газовой магистрали в два — три раза. Лучше выбрать котел с атмосферной горелкой, допускающей падение давления газа до 5 — 6 мбар. 
Котлы с атмосферными горелками работают тихо, только время от времени слышны щелчки при включении и выключении котла. Газовый котел должен автоматически выключаться при отсутствии газа. Автоматика котла должна контролировать наличие пламени, тяги в дымоходе, перегрев теплоносителя и выключать котел при любом “аварийном” случае. 
При покупке котла нужно обратить внимание на величину давления газа, при которой котел достигает указанной в паспорте мощности. 
Котел должен иметь сертификат соответствия и быть допущен к применению в России. Итак, выбор основного отопительного оборудования для нашего дома близится к завершению. Мы решили установить газовый котел с паспортной мощностью 23 кВт, радиаторы типа «Korado» и развести тепло по дому в пластиковых трубах, спрятанных в стенах. 
При монтаже бойлера в системе предусматривается отдельный насос, подающий теплоноситель в бойлер, независимо от отопительной системы. Летом насос отопительной системы отключается и котел работает только на подогрев бытовой воды. 

Где и как разместить радиатор? 

Размещается радиатор, как правило, на стене, под окном, для создания так называемой “тепловой завесы”. Воздух около радиатора нагревается, становится легче и поднимается вверх. Восходящий поток теплого воздуха от радиатора блокирует движение холодного воздуха от окна в замкнутом пространстве перед окном. 
Если у вас есть желание закрыть радиатор декоративной решеткой, имейте в виду, что при этом теряется большое количество тепла, выделяемого им в помещение. Чем большую поверхность радиатора вы закроете, тем больше тепла от радиатора будет потеряно. 
Обиднее всего то, что при этом прежде всего теряется комфортная “каминная” часть тепла от радиатора. Совет: не закрывайте радиаторы декоративными решетками! 

Выбор отопительных приборов. Какие нужны радиаторы? 

Для выбора тепловой мощности радиатора, достаточной для каждой комнаты, в климатическом поясе Молдовы можно для упрощения следовать простому правилу: 
в комнате с одной наружной стеной и одним окном для отопления 10 кв. м. жилой площади достаточно 0,7— 0,8 кВт тепловой мощности радиатора; 
если в комнате две наружные стены и одно окно, то для отопления 10 кв. м. требуется 0,9 — 1 кВт тепловой мощности; 
если в комнате две наружные стены и два окна, для отопления 10 кв. м. требуется 1 — 1,2 кВт тепловой мощности. 
Даешь каждому квадратному метру 100 Ватт тепловой мощности! 
Существуют более точные расчеты необходимой мощности радиаторов, которыми руководствуются специалисты, но для грубой оценки и предложенного простого метода достаточно. 
При этом методе расчета радиаторы могут оказаться чуть большей мощности, чем необходимо, но зато возрастет качество отопительной системы (возможна более точная настройка и низкотемпературный режим отопления). 
Вернемся к нашему дому: посчитаем тепловую мощность нужных радиаторов для каждой комнаты. 

	
Комната 
	Количество тепла, необходимое для отопления комнаты (в Ваттах) 

	Зал 
	4940 

	Спальня 
	1800 

	Кухня 
	2340 

	Детская 
	1500 

	Прихожая 
	1800 

	Котельная 
	700 

	Ванная 
	1680 


Заглянем в паспорт радиатора? 

Возьмем для примера радиатор типа «Korado». Обычно в паспорте указаны размеры радиатора в миллиметрах. Например, цифры 500х1500 означают, что высота радиатора 50 см, а длина 1,5 м. 
В настоящее время в продаже радиаторы типа «Korado» бывают высотой 60 см, 50 см, 40 см и 30 см. 
Высота 60 см — традиционная для старых чугунных радиаторов, и новые радиаторы высотой 60 см хороши для их простой замены. 
Сейчас модно использовать радиаторы высотой 50 см. Это следствие моды на большие окна и низкие подоконники, так как при установке радиатора под окно нужно выдержать зазор между подоконной доской и радиатором не менее 10 см, а расстояние между полом и радиатором должно быть не менее 15 см для обеспечения нормальной циркуляции воздуха. 
Радиатор высотой 30 см выглядит еще компактнее, при той же мощности будет длиннее, однако размеры помещения и местоположение отопительного прибора не всегда позволяют установить более длинный радиатор. 
Далее в таблице указана отопительная мощность (в Ваттах) радиаторов типа «Korado» высотой 50 см в зависимости от их длины. 
Перепад температур Длина радиатора (мм) 
600 800 1000 1200 1400 1600 
90/70 1147 1529 1911 2293 2675 3058 
70/55 731 974 1218 1461 1705 1948 
В паспорте радиатора рядом с мощностью (например, 1705 Вт) указываются цифры расчетного перепада температуры, например: 70/55. Это означает, что при охлаждении с 70 до 55 градусов радиатор со своей поверхности отдает 1705 Вт тепловой мощности. 
Сравнивать цены на различные марки радиаторов будем в равных условиях. Узнаем, при каком перепаде температур радиатор достигает указанной в паспорте тепловой мощности. Многие продавцы радиаторов указывают их мощность только для перепада 90/70, не акцентируя на этом внимание. При перепаде температур 70/55 мощность теплоотдачи такого радиатора будет меньшей. 
Радиаторы бывают с нижним и боковым подключением. Для нового помещения лучше приобрести радиаторы с нижним подключением, что мы и сделаем. 
В комплекте радиатора с нижним подключением, как правило, бывает воздухоотводный кран (так называемый “кран Маевского”), заглушки, кронштейны для навески на стену и встроенный термостатный вентиль. 

Как подобрать радиаторы в магазине? 

В магазине выбор радиаторов достаточно большой, но точь в точь той мощности, которая нам нужна по расчету, может не быть сейчас или не существовать вовсе. 
Например, по нашему расчету для спальни нужен радиатор мощностью 1800 Вт, а ближайшие мощности существующих радиаторов — 1529 Вт и 1911 Вт при перепаде температур 90/70 (см. таблицу, приведенную чуть выше). 
Выбираем радиатор чуть большей мощности (1911 Вт). Он немного дороже, но отопление в комнате с таким радиатором будет более комфортным, то есть низкотемпературным. Не нужно будет нагревать радиатор до предела, чтобы добиться нормальной температуры воздуха в комнате, а это к тому же значит, что мы затратим меньше топлива. 
Для комфортного отопления размер радиатора лучше выбрать чуть больше необходимого. 
Итак, мы купили для дома такие радиаторы (высотой 50 см): 

	

Мощность (Вт) (При перепаде температур 90/70) 
	Длина (мм) 

	Зал 
	2293 + 2675 
	1200 + 1400 

	Спальня 
	1911 
	1000 

	Кухня 
	2675 
	1400 

	Детская 
	1529 
	800 

	Прихожая 
	1911 
	1000 

	Котельная 
	– 
	– 

	Ванная 
	1911 
	1000 



Мы намеренно отказались от установки радиатора в помещении котельной, так как обычно там достаточно тепла от котла и трубных разводок и нет необходимости поддерживать комфортную температуру. 
В зале мы решили установить два радиатора длиной 1200 мм и 1400 мм. Под большим окном разместим длинный радиатор (1400 мм). На трубах, в местах соединения радиатора с трубопроводом, обычно монтируют краны или вентили, снабженные разъемным соединением (так называемой, “американкой”), чтобы можно было перекрыть доступ теплоносителя в радиатор и снять радиатор (для его замены или при отделке помещения), не сливая теплоноситель из системы. 

Выбор метода разводки труб 

Трубы разводятся по дому и должны подходить к каждому радиатору. Разводка труб может быть либо двухтрубной, либо однотрубной. Чем отличается двухтрубная разводка от однотрубной? 
Температуру в помещениях легче регулировать, если применена так называемая двухтрубная разводка. При этом типе разводки к каждому отопительному прибору подведены две трубы — “прямая” и “обратная”. Температура теплоносителя, входящего в прибор, на всех приборах будет одинаковой. 
Двухтрубная разводка радиаторов похожа на параллельное соединение электроприборов, когда к каждому прибору от общего источника подведен “плюс” и “минус”. Способы выполнения двухтрубной разводки в доме могут быть разные. 
Трубы могут быть разведены “звездой” — к каждому отопительному прибору от общей “гребенки” тянутся две трубы. Либо разводка труб выполняется в виде “шлейфа”, когда две трубы, “прямая”(+) и “обратная”(-), последовательно обходят ряд приборов. 
При разводке “звездой” из котла выходит одна “прямая” труба и ветвится на столько частей, сколько отопительных приборов есть в доме. И на “обратной” трубе, входящей в котел, есть “веточки”, количество которых совпадает с количеством отопительных приборов. Это разветвление называется “гребенка”. 
При способе “шлейф” радиаторы, расположенные ближе к производителю тепла, находятся в более выгодном положении. Сопротивление участка трубы до них меньше, поток теплоносителя делится между очередным радиатором и всеми остальными. 
Чтобы уравнять радиаторы “в правах” при таком способе подключения, сечение трубы по мере приближения от тупикового радиатора к котлу постепенно увеличивается. 
Для комфортной системы отопления — двухтрубная разводка. 
При однотрубной разводке теплоноситель переходит последовательно от одного радиатора к другому. При этом последний радиатор в “цепочке” может быть значительно холоднее первого, так как теплоноситель остывает в каждом радиаторе. 
Управлять системой с однотрубной разводкой трудно. Невозможно без специальных приемов перекрыть доступ теплоносителя только в один радиатор, так как при этом перекроется доступ и во все остальные. 
Для организации перепуска теплоносителя через перекрытый радиатор применяют так называемые “байпасы” (перемычки). Но даже если использовать эти “перемычки”, остаются еще два недостатка: 
·  Внешний вид “не очень”. 
·  Труба стояка и перепуск будут горячими даже когда радиаторы перекрыты, то есть опять остается нерегулируемый участок системы отопления. 
Всем известное отопление в многоквартирных домах — пример однотрубной разводки. Горячий теплоноситель в системе отопления сначала поднимается по одной трубе наверх, а затем растекается по квартирам через отопительные приборы последовательно, отдавая тепло и опускаясь вниз. 
Однотрубная разводка дешевле. Но если заботиться прежде всего о качестве системы отопления, не нужно жалеть денег на двухтрубную разводку, так как при этом мы получаем полную возможность управления теплом в каждой комнате. 

Где разместить гребенку? 

При определении места, где будет размещаться “гребенка”, нужно учесть, что расстояния “путей” от распределительной “гребенки” до разных отопительных приборов не должны очень сильно отличаться. Например, если длина трубопровода от “гребенки” до одного радиатора в два раза больше, чем до другого, это допустимо. 
Но если путь теплоносителя от “гребенки” до одного радиатора будет в десять раз длиннее, чем до другого, то перепад давления теплоносителя на длинном отрезке трубопровода будет намного больше, чем на коротком. Нормально отрегулировать систему в этом случае будет практически невозможно. 
Лучше постараться разместить “гребенку” так, чтобы расстояния от нее до всех отопительных приборов были примерно одинаковыми. 

Что такое скрытая и открытая трубная проводка? 

При скрытой разводке трубы после выхода из котельной прячутся в стенах. Скрытая разводка выполняется до финишной отделки помещений, но желательно это делать после штукатурки стен, чтобы уже был известен уровень точек навески радиаторов (толщина штукатурки). Да и радиаторы лучше навешивать после штукатурки. 
Если же штукатурка выполняется после навески радиаторов, то для оштукатуривания стен их надо будет снять, и часто (почти всегда) при обратной навеске “вдруг” выясняется, что трубы погнули, уплотнительные резинки потеряли, и вообще то, что раньше подходило идеально, сейчас и близко не подходит. 
Чтобы скрыть трубы, в стенах прорезаются длинные “траншеи” — штробы, по которым трубы подводятся к каждому радиатору. Затем штробы заделывают, и труб уже не видно. Стены становятся гладкими, ничто не мешает оформлению комнат и расстановке мебели. Там, где это удобно, трубы можно прокладывать и под полом. 
Трубы в стенах и под полом прокладываются целыми кусками, “спрятанных” резьбовых соединений труб не должно быть, а значит, не будет и возможности протечки. 
При открытой разводке трубы проходят вдоль стен, как правило, над полом (при двухтрубной схеме). Если разводка сделана аккуратно, то она неплохо смотрится и может быть выполнена уже после отделки помещения. 
Трубы подводятся к радиаторам, и хочется, если разводка скрытая, чтобы и подсоединяющих труб не было видно. Для этого используют подводку труб “в стену”. 

Чем отличается подводка труб в пол и подводка в стену? 

При подводке “в стену” трубы подходят к радиатору “сзади”, от стены, если разводка труб открытая, и из стены, если разводка труб скрытая. Если разводка скрытая, труб не видно совсем — они уходят в стену с помощью угловых подключений. 
При подводке “в пол” трубы подходят к радиатору снизу, из пола, а там, под полом, могут прокладываться как угодно. В этом случае кусочки труб под радиатором видны, возникают сложности при покрытии пола (надо резать плитку на мелкие кусочки, разрезать ковролин или сверлить паркет) и, к тому же, не очень удобно при уборке протирать пол под радиатором. 

Что такое “зажатая” система? 

Иногда при монтаже системы отопления возникает желание сэкономить и использовать трубу потоньше. Кажется, что достаточно поставить насос помощнее — и теплоноситель будет двигаться. 
Экономия на приобретении трубы будет “съедена” необходимостью покупать более дорогой и мощный насос. А может даже оказаться, что любой мощности насоса будет недостаточно для преодоления сопротивления в трубе: система “зажата”. 
Теплоноситель в трубе должен двигаться с определенной скоростью, чтобы в каждую секунду достаточный объем горячего теплоносителя поступал в радиаторы и достигалась нужная теплоотдача. Этот объем называют расходом теплоносителя. 
Чем выше скорость движения теплоносителя, тем больше его расход. Но при повышении скорости возрастает и сопротивление (трение) в трубе. То есть с увеличением расхода теплоносителя увеличивается и сопротивление системы. Если использовать трубу толще, сопротивление понизится, тоньше — повысится. 
При слишком тонких трубах, сколько бы ни увеличивалась мощность насоса, расход теплоносителя в системе остается небольшим, а сопротивление в трубе (давление, напор) возрастает. Теплоноситель в такой системе не двигается или двигается слишком медленно, котел чаще перегревается, а отопительные приборы остаются холодными, так как горячий теплоноситель не поступает в них в нужном объеме. Такую систему называют “зажатой”. Не экономьте на трубах. 
Итак, обдумав все вышесказанное, для своей системы отопления мы выбрали пластиковые трубы и решили, что разводка будет скрытая, двухтрубная, и трубы к радиаторам будут подходить из стены. 

Общие рекомендации по установке отопительной системы 

А если нет возможности подвести к дому газ? 

Выгоднее установить котел на жидком топливе (солярке). Горелки в таких котлах вентиляторные и имеют встроенный насос для подкачки топлива. 
Для хранения запаса топлива нужны большие баки емкостью 1 — 2 тонны. Их нужно разместить так, чтобы топливо в них не замерзало (вкопать в землю или поставить в подвале дома). Лучше установить и топливный фильтр, чтобы форсунки горелок котла не засорялись. 
Система поджига котла, насос, качающий топливо, датчики контроля горения работают от электричества. 

А если к дому уже подведен электрический кабель большой мощности? 

Если вы решили отапливать дом электричеством, можно установить в комнатах электрические отопительные приборы и развести электричество по дому. В настоящее время существуют автоматические электрообогреватели с комфортной системой регулировки, которые позволят вам существенно сэкономить электричество, а значит, и ваши деньги. 
Для подготовки горячей воды можно использовать проточный, а лучше накопительный водонагреватель. Можно установить электрический отопительный котел и смонтировать гидравлическую систему отопления. В этом случае вы будете тратить больше электричества, но меньше подвергнетесь влиянию электромагнитных полей. К тому же упростится возможный в будущем переход на отопление газом или соляркой. Тогда вы просто замените котел, не меняя всю систему. 

Зачем нужен и как устроен расширительный бачок? 

По своим физическим свойствам вода (теплоноситель) является практически несжимаемой жидкостью. Это означает, что попытка сжать воду (уменьшить ее объем) приводит к резкому увеличению давления. 
Про воду известно также, что в интересующем нас диапазоне температур (200 — 900С) она при нагревании расширяется. В сочетании два вышеописанных свойства воды приводят к тому, что в системе отопления вода должна иметь возможность увеличения своего объема (”дыхания”). 
Есть два способа обеспечить ей эту возможность: устроить “открытую” систему отопления с открытым расширительным баком в верхней точке системы или в закрытой системе отопления применить мембранный расширительный бак. 
В открытой системе отопления роль “пружины”, уравновешивающей расширение воды при нагревании, играет столб воды до расширительного бака, который монтируется при этом на чердаке. В закрытом мембранном расширительном баке роль такой же “пружины” играет баллон со сжатым воздухом (как в камере автомобильного колеса). 
Увеличение объема воды в системе отопления при нагревании приводит к оттоку воды из системы в расширительный бак и сопровождается сжатием воздушного баллона в расширительном баке и увеличением давления в нем. Таким образом, вода также имеет возможность расширяться (как и в открытой системе), но нигде напрямую не контактирует с воздухом. 
Есть несколько причин, по которым мембранный расширительный бак предпочтительнее открытого: 
·  Бак может быть расположен там же, где и котел — нет необходимости тянуть трубу до чердака, где к тому же есть риск “подморозить” бак зимой. 
·  В закрытой системе нет контакта воды и воздуха, а значит, нет и возможности растворения в воде дополнительного кислорода (что подарит радиаторам и котлу в системе отопления несколько дополнительных лет “жизни”). 
·  Есть возможность задать дополнительное (избыточное) давление даже в верхней точке системы отопления, поэтому уменьшается риск образования воздушных “пузырей” в верхних радиаторах. 
·  В последнее время чердачные помещения популярны: они все чаще используются как жилые — открытый расширительный бак просто негде при этом расположить. 
·  Это просто дешевле, если учесть материалы, работу и отделку. 

А если электроснабжение нестабильно? 

В электросети бывают скачки напряжения. Это плохо не только для насосов и отопительной автоматики, но и для любых бытовых приборов. В этом случае может помочь стабилизатор напряжения. Стабилизатор сглаживает скачки напряжения в сети, может несколько приподнять напряжение, если оно слишком низкое. 
Если электричество вообще отключили на 4 — 5 часов, ничего страшного не произойдет. Дом за это время остыть не успеет, а когда электричество появится, хороший котел (оснащенный автоматическим искровым зажиганием) включится сам. 
Если электричество отключается часто и больше, чем на 5 часов, можно поставить блок аварийного электропитания. 
Блок аварийного электропитания состоит из аккумулятора (похожего на автомобильный, только большего размера) и инвертора, преобразующего постоянные 12 В в переменные 220 В. 
Инвертор автоматически переходит на резервное питание от аккумулятора при исчезновении напряжения в сети. При восстановлении напряжения в электросети инвертор автоматически переходит в режим подзарядки аккумулятора. Аккумулятора на 200 ампер-часов хватит для поддержания в рабочем состоянии котла с атмосферной горелкой и одного насоса системы отопления в течение 10 часов. 
Можно также приобрести генератор электроэнергии, работающий на жидком топливе. Бывают генераторы с автоматическим запуском и такие, которые нужно запускать вручную. 
Генератор — хорошее техническое решение для резервирования электропитания: можно иметь довольно большую резервную мощность (то есть работающие холодильник, телевизор, освещение и т. д.). Типичные связанные с применением электрогенератора проблемы — шум и выхлопные газы. 
Если вы живете в доме не постоянно и у вас нет желания устанавливать блок аварийного электропитания, можно залить в систему отопления не воду, а антифриз (незамерзающую жидкость), который и будет теплоносителем. 

Об антифризах 

В качестве антифриза для систем отопления иногда используют автомобильный “Тосол”, хотя в его составе есть добавки, не допустимые к применению в жилых помещениях. 
Иногда вместо настоящего “Тосола” можно купить подделку, которая окажется просто чистой щелочью или кислотой. Это “смертельно” для отопительной системы. Лучше заливать в систему отопления специальный бытовой антифриз. 
В настоящее время появились антифризы, специально предназначенные для систем отопления, например, немецкие “Antifrogen N”, “Inibahel”, российский “Hot Blood” (”Хот Блад”). Антифриз заливают в систему отопления и разбавляют водой в приблизительном соотношении 1:3. 
Антифриз имеет отличающийся от воды коэффициент поверхностного натяжения (он более текуч). Поэтому на всех разъемных соединениях системы отопления (а они всегда есть в правильной системе отопления) нужно будет заменить резиновые прокладки на прокладки из более устойчивого и менее деформируемого материала. 
При использовании антифриза нужно иметь в виду, что его теплоемкость на 15 — 20% ниже, чем у воды (то есть он хуже накапливает тепло и хуже его отдает). То есть при проектировании системы отопления с антифризом радиаторы следует выбирать более мощные. 
Вязкость антифриза выше, чем у воды, его сложнее заставить “бегать” по системе отопления — нужно монтировать более мощные насосы. На случай утечки антифриза следует предусмотреть возможность добавления его в систему отопления Получить больше, чем ожидали можно только от Ditting кофемашин. . Нельзя допускать перегрева антифриза в котле и его контакта с оцинкованными поверхностями, так как это приводит к необратимым химическим изменениям и потере изначальных свойств антифриза

