Монтаж системы отопления дома

рубрики: Коммуникации | Просмотров: 27,092
26 ноября 2008

В помещениях с постоянным или длительным пребыванием людей и в помещениях, где по условиям производства требуется поддержание положительных температур в холодное время года устраивается система отопления.

В общем система отопления дома состоит из генератора тепла, системы теплопроводов для перемещения по ним теплоносителя и нагревательных приборов.

Генератором тепла для систем отопления может служить отопительный котельный агрегат, в котором сжигается топливо, а выделяемое тепло передается теплоносителю, либо другие теплообменные аппараты.

В качестве теплоносителя в ней служит вода, пар, воздух и дымовые газы.

Система отопления является одной из строительно-технологических установок здания, которая должна отвечать следующим требованиям:

· санитарно-гигиеническим – обеспечивать необходимые внутренние температуры без ухудшения состояния воздушной среды;

· строительным – предусматривать размещение отопительных элементов в увязке с планировочными и конструктивными решениями здания;

· монтажным – предусматривать возможность монтажа индустриальными методами;

· эксплуатационным – характеризоваться простотой и удобством управления и ремонта, безопасностью действия;

· экономическим – обеспечивать наименьшие затраты при уменьшении расхода металла.

 





Системы отопления подразделяются на местные и центральные. 
К местным относят системы, в которых генератор тепла и нагревательный прибор находятся непосредственно в отапливаемом помещении (печное отопление, отопление газовыми и электрическими приборами). 

Центральными системами отопления называют системы, в которых генераторы тепла расположены вне отапливаемого помещения. Теплоноситель, нагретый в генераторе, по теплопроводам подается в отдельные помещения и, передав тепло воздуху через нагревательные приборы, возвращается в тепловой пункт. По виду теплоносителя они могут быть водяные, паровые и воздушные.

Водяные системы отопления могут быть с нагревателем воды до 100°С и выше (перегретой). В настоящее время максимальное значение температуры воды принято равным 150 °С. Основные преимущества систем водяного отопления заключаются в возможности поддержания умеренной температуры на поверхности нагревательных приборов, исключающей пригорание на них пыли; в простоте центрального регулирования теплоотдачи нагревательных приборов путем изменения температуры воды; в простоте обслуживания. К недостаткам этой системы относятся: большое гидростатическое давление в нижней части систем, что ограничивает высоту систем; опасность замерзания воды в трубопроводе, проложенном в неотапливаемом помещении.

По способу циркуляции воды центральные системы водяного отопления подразделяются на системы с естественной циркуляцией (благодаря разности плотностей охлажденной и горячей воды) и системы с механическим побуждением (искусственной), в которой вода перемещается при помощи насоса.

По схеме прокладки проводящих трубопроводов системы водяного отопления делятся на двухтрубные и однотрубные. В двухтрубных системах вода поступает в нагревательные приборы по одним стоякам, а отводится по другим (приборы присоединены параллельно). В однотрубных системах вода поступает в прибор и отводится из него по одному стояку (приборы присоединены последовательно).

По расположению подающих магистралей системы водяного отопления делятся на системы с верхней разводкой (при прокладке подающих магистралей по чердаку или под потолком верхнего этажа) и системы с нижней разводкой (при прокладке подающих магистралей генератор тепла и нагревательный прибор находятся непосредственно в отапливаемом помещении (печное отопление, отопление газовыми и электрическими приборами).

Рассмотрим принципиальную схему водяного отопления. Ее основными частями являются генератор тепла (котел), расширительный сосуд, нагревательные приборы, подающий (горячий) трубопровод и обратный (холодный) трубопровод. Система работает следующим образом. После наполнения системы водой из водопровода и удаления из нее воздуха приступают к нагреванию воды в котле. Нагретая вода по трубопроводу поднимается вверх, затем опускается вниз и поступает под воздействием естественного давления при неразрывности потока к нагревательным приборам, которым отдает часть своего тепла. Охлажденная по выходе из прибора вода по замкнутому циркуляционному контуру поступает к источнику тепла (котлу), при этом вытесняя из него более легкую нагретую воду. Вода, восполнив в котле потери тепла, повторяет свое движение (циркулирует).

Для ускорения циркуляции нагретой воды в системе можно применять насосы, которые устанавливаются перед котлом. Такие системы называются насосными.

Вода – несжимаемая жидкость, расширяющаяся при нагревании. Система водяного отопления представляет собой замкнутый контур, заполненный водой. Поэтому даже незначительное увеличение ее объема при повышении температуры может создать давление, превышающее предел прочности отдельных элементов системы, а уменьшение объема при понижении температуры вызывает разрыв струи и нарушение циркуляции.

Чтобы избежать этих явлений, в системе отопления должно быть предусмотрено устройство, воспринимающее излишек воды при повышении температуры в системе и восполняющее убыль воды при ее понижении. Наиболее простым и безотказно действующим устройством такого рода является расширительный бак. Расширительный бак представляет собой емкость, присоединенную к системе отопления и сообщающуюся с атмосферой. Устанавливается он выше самой высокой точки системы.

Типовая схема системы водяного отопления
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Краткий обзор схемы системы отопления на жидком топливе:
1. Дизельный котел отопления с погодозависимой автоматикой передает энергию сжигаемого дизельного топлива теплоносителю системы водяного отопления. Подача дизельного топлива в котел и параметры теплообмена с теплоносителем системы отопления автоматически регулируется в зависимости от погодных условий.

2. Распределительный коллектор системы отопления служит для подключения необходимого числа и подачи теплоносителя к отопительным приборам (радиаторам).

3. Циркуляционные насосы и смесительные группы в системе отопления обеспечивают смешивание и транспортировку теплоносителя к радиаторам отопления и другим тепловым приборам. 

4. Расширительный бак в системе горячего водоснабжения служит для компенсации гидравлических расширений при нагреве.

5. Топливный бак для хранения и подачи топлива в дизельный котел системы отопления.

6. Бойлер косвенного нагрева для аккумулирования запаса горячей воды системы горячего водоснабжения.

7. Теплый пол

8. Коллектор отопления с гребенкой для распределения теплоносителя к отопительным приборам (радиаторам) с заданными параметрами.

9. Радиатор отопления аккумулирует и преобразует тепловую энергию теплоносителя в конвективную тепловую энергию с расчетными параметрами

10. Дымоход для отвода продуктов горения дизельного котла.

Приведенная схема системы отопления иллюстритует принцип работы водяного отопления. В реальных условиях схема водяного отопления определяется в процессе проектирования системы отопления дома.

Паровые системы отопления отличаются от водяных тем, что источником теплоснабжения служит насыщенный пар, который из котла по паропроводам подается к нагревательным приборам, где отдает часть тепла и превращается в конденсат. Конденсат отводится из приборов по трубопроводам в сборные конденсатные баки, откуда насосами перекачивается в котлы. В отдельных случаях конденсат возвращается самотеком сразу в котлы.

Трубопроводы в паровой системе разделяют на паропроводы, идущие до нагревательного прибора, и конденсатопроводы, несущие конденсат от нагревательного прибора до генератора теплоты. Конденсатопровод, сечение которого при работе системы не полностью заполнено конденсатом, а при перерывах в работе системы свободно от воды, называют сухим. Мокрым его называют, если он полностью заполненный водой. Он может быть напорным, если конденсат перемещается при помощи насосов или избыточного давления пара, и самостоятельным, если конденсат перемещается самотеком.

В системах парового отопления пар перемещается благодаря разнице давлений при выходе из котла и перед нагревательными приборами.

Преимущества систем парового отопления заключаются в более высокой теплоотдаче нагревательных приборов; в меньшем, чем у систем водяного отопления, расходе металла на трубы и нагревательные приборы; в меньшей опасности замерзания; в возможности перемещения пара на большие расстояния без применения искусственного побуждения.

Недостатки системы парового отопления: высокая температура на поверхности труб и нагревательных приборов, вызывающая пригорание пыли и создающая антисанитарные условия в помещении; невозможность гибкого центрального регулирования теплоотдачи нагревательных приборов, в связи с чем применяется регулирование пропусками (путем периодического включения и выключения системы); более сложная эксплуатация и более высокие бесполезные теплопотери трубопроводами, прокладываемыми в неотапливаемых помещениях.

Нагревательными приборами систем центрального отопления называют устройства для передачи тепла от теплоносителя отапливаемому помещению. Нагревательные приборы должны наилучшим образом передавать тепло от теплоносителя в помещение, обеспечивать комфортность тепловой обстановки в помещении, не ухудшая его интерьера, при наименьших затратах средств и материалов.

Виды и конструкции нагревательных приборов могут быть самыми разнообразными. Приборы выполняют из чугуна, стали, керамики, стекла, в виде панелей из бетона с заложенными в них трубчатыми нагревательными элементами и пр.

Основные виды нагревательных приборов – это радиаторы, ребристые трубы, конвекторы и отопительные панели.

Простейшим является нагревательный прибор из гладких стальных труб. Обычно он выполняется в виде змеевика или регистра. Прибор имеет высокий коэффициент теплопередачи, выдерживает высокое давление теплоносителя. Однако приборы из гладких труб дороги и занимают много места. Они применяются в помещениях со значительными выделениями пыли, для обогрева световых фонарей промышленных зданий и так далее.

Наибольшее распространение из нагревательных приборов получили радиаторы. Их различные типы отличаются друг от друга габаритами и формой. Радиаторы собираются из секций, что позволяет собирать приборы разной площади. Обычно секции отливаются из чугуна, но могут быть стальными, керамическими, фарфоровыми и другими.

Довольно широкое распространение в системах отопления получили чугунные ребристые трубы. Ребра на поверхности трубы увеличивают площадь теплоотдачей поверхности, но снижают гигиенические качества прибора (скапливается пыль, которую трудно убирать) и придают ему грубый внешний вид.

Конвекторы представляют собой стальные трубы с оребрением из листовой стали. Наиболее совершенным среди них является конвектор в кожухе, выполненном из стального листа. Прибор снабжен колпаком для регулирования теплоотдачи. Между оребренными поверхностями прибора и кожухом под влиянием гравитационного давления возникает интенсивная циркуляция воздуха. Это увеличивает теплосъем с оребренной поверхности на 20 % и более. 

Конвекторы в кожухе компактны и имеют хороший внешний вид. В некоторых конструкциях конвекторы снабжаются вентилятором специального типа, обеспечивающим интенсивное движение воздуха. Искусственное побуждение движения воздуха значительно увеличивает теплосъем с прибора, Некоторый недостаток конвекторов состоит в необходимости и трудности очистки от пыли.

Бетонные отопительные панели представляют собой плиты с заделанными в них змеевиками из стальных труб. Такие панели располагают обычно в конструкциях ограждений помещений. Иногда их свободно устанавливают около стен.

В настоящее время для отопления больших промышленных цехов получили распространение подвесные панели с отражательными экранами.

Применение панелей для отопления зданий удовлетворяет требованиям полносборного строительства и позволяет экономить металл, расходуемый на отопительные приборы. К недостаткам панельного отопления относят: большую тепловую инерцию, осложняющую регулирование теплоотдачи; невозможность изменения поверхности нагрева; опасность засорения труб и сложность его устранения; сложность ремонта систем; возможность появления внутренней коррозии и, вследствие этого, нарушение гидравлической плотности труб.

Системой воздушного отопления называют такую систему, в которой теплоносителем является воздух. Воздух, подогретый до температуры более высокой, чем температура помещений, поступая в них, отдает помещениям необходимое количество тепла.

По характеру перемещения нагретого воздуха системы воздушного отопления делятся на системы с естественной циркуляцией (перемещение воздуха вследствие разности плотностей холодного и нагретого воздуха) и системы с механическим побуждением (перемещение воздуха при помощи вентилятора).

По качеству подаваемого воздуха они делятся на рециркуляционные с перемещением одного и того же внутреннего воздуха, с частичной рециркуляцией и прямоточные.

При применении систем воздушного отопления с частичной рециркуляцией и прямоточных наряду с отоплением осуществляется и приточная вентиляция.

Системы воздушного отопления с полной рециркуляцией воздуха могут быть применены в помещениях, в которых воздух не загрязнен вредными веществами. Если рециркуляция воздуха недопустима, следует применять прямоточные системы воздушного отопления, совмещенные с приточной вентиляцией. Эти системы могут быть применены в производственных помещениях, в воздухе которых имеются ядовитые вещества, неприятные запахи производства и другие.

Системы воздушного отопления обеспечивают быстрый нагрев помещений. В летнее время системы воздушного отопления с механическим побуждением могут быть использованы и для охлаждения помещений при пропуске через воздухонагреватель того или иного хладагента. По способу подачи воздуха системы воздушного отопления делятся на центральные с подачей воздуха из общего центра и местные с подачей воздуха местными отопительными агрегатами. Местные системы воздушного отопления с агрегатами большой тепловой мощности применяют в помещениях большого объема промышленных и гражданских зданий. 

Впускать воздух рекомендуется над уровнем пола помещения на высоте 3,5…6 м при высоте помещений до 8 м и 5…8 м при высоте помещения более 8 м. При выборе места выпуска воздуха следует предусматривать, чтобы приточные струи на своем пути не встречали препятствий в виде массивных строительных конструкций и оборудования. Применение укрупненных агрегатов уменьшает первоначальные затраты на устройство систем отопления, и эксплуатация систем несколько упрощается.

Агрегат небольшой тепловой мощности применяют для помещений с перегородками высотой более 2 м и с оборудованием, мешающим выпуску воздуха.

Основными преимуществами системы воздушного отопления являются:
· возможность совмещения с системой вентиляции; 

· отсутствие в отапливаемых помещениях каких-либо нагревательных приборов; 

· отсутствие тепловой инерции (немедленный тепловой эффект при включении системы). 

К недостаткам этой системы относятся: 
· большие сечения воздуховодов; низкая относительная влажность воздуха, поступающего в помещения, если он не увлажняется; 

· возможность возникновения токов воздуха, беспокоящих людей, находящихся в помещении; 

· большие бесполезные теплопотери при прокладке магистральных воздуховодов при центральных системах в неотапливаемых помещениях.

Устройства для получения горячей воды или пара, используемых в качестве теплоносителя систем отопления и вентиляции, называют водогрейными или паровыми котлами. Отопительные котлы подразделяют по теплоносителю, по материалу и конструктивному оформлению котлов, по виду топлива (твердое, жидкое и газообразное). В крупных городах и промышленных районах гражданские и промышленные здания получают тепло централизованно от теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) В других районах для этих целей строят районные или заводские котельные.

Для подачи теплоносителя от ТЭЦ или котельных сооружают теплофикационные системы, которые состоят из тепловых сетей, теплофикационных камер, где устанавливают запорную, распределительную и контрольную аппаратуру, и тепловых пунктов у потребителей, в которых кроме контрольно-распределительной аппаратуры могут быть устройства для изменения температуры и давления пара.

Тепловые сети по назначению подразделяют на: 
магистральные- от источника тепла до кварталов населенных мест и площадок промышленных предприятий; 
распределительных – от магистральных тепловых сетей до узловых ответвлений к отдельным зданиям; 
ответвления к отдельным зданиям – от распределительных тепловых сетей до ввода в здание.

Теплопроводы должны быть долговечны и надежны в работе, поэтому при их прокладке необходимо обеспечить защиту от коррозии, хорошую термоизоляцию, защиту от больших механических напряжений.

Прокладывают теплопроводы подземным или надземным способом.

Подземная прокладка осуществляется в проходных, полупроходных и непроходных каналах или без каналов. Тепловые сети можно прокладывать и в общих коллекторах совместно с другими коммуникациями, а также в технических коридорах подвалов и технических подпольях зданий.

Надземная прокладка применяется в тех случаях, когда не представляется возможным применить подземную прокладку в связи с тяжелыми грунтовыми условиями (например, в районах с вечной мерзлотой). В этом случае трубы прокладывают на эстакадах, мачтах, низких опорах и по стенам зданий или внутри них.

Наиболее надежной и эффективной является канальная прокладка трубопроводов. Бесканальная прокладка применяется при отсутствии грунтовых вод, достаточно прочном грунте и температуре транспортируемого теплоносителя не более 180 °С. При бесканальной прокладке необходимо применение механически прочной изоляции стальных труб. Преимущества бесканальной прокладки заключаются в значительно меньших капитальных вложениях и затратах времени на ее осуществление.

При прокладке теплопроводов для восприятия температурных изменений применяют компенсаторы или используют естественные повороты труб.

