ОТОПИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ.
Основные типы отопительных приборов.

Отопительные приборы - важная часть отопительной системы.

По способу отдачи тепла (конвекция или излучение) и особенностей конструкции, отопительные приборы делятся на радиаторы и конвекторы, в зависимости от материала на: чугунные, алюминиевые, стальные, биметаллические.

Чугунные - хорошо отдают тепло и сопротивляются ржавчине, но тяжелые, громоздкие и хрупкие - боятся ударов, внешний вид не соответствует современному дизайну, теплоотдача может уменьшаться из-за накопления ржавчины и грязи внутри радиатора. Обладают большой внутренней водоемкостью, что увеличивает инерционность системы и затрудняет температурное регулирование системы, а как следствие увеличение длительности работы котла и насоса, и перерасход топлива и электроэнергии.

Алюминиевые радиаторы - легкие, обладают высокой теплоотдачей, красивые, но довольно дорогие, капризны к химическому составу теплоносителя, категорически запрещается использовать с медными трубопроводами. Нежелательно соединение с помощью любых видов металлических труб.

Стальные панельные - оптимальны по цене, обладают высокой теплоотдачей, совмещают в себе лучшие качества радиатора и конвектора. Недостаток - должны быть постоянно заполнены водой и чувствительны к наличию кислорода в воде.

Для индивидуальных домов можно использовать любые типы отопительных приборов, при условии, что Вы не забыли о соответствии теплоотдачи радиаторов потерям тепла конкретных помещений, в которых они будут установлены.

Стальные панельные радиаторы

Стальные панельные радиаторы предназначены для установки в системах водяного отопления частных, общественных и промышленных зданий.


Радиаторы Korado и V&N имеют подводку с внутренней резьбой размером R 1/2" и осевым расстоянием между присоединительными коллекторами 50 мм. Для радиатора Kermi подводки имеют евроконус и наружную резьбу 3/4", расстояние также 50 мм.

Выпускаются радиаторы высотой Н=300,500,600,900 мм и общей длинной от 400 до 3000 мм с различной степенью оребрения (1-одна панель, 0 - отсутствие оребрения см. рисунок). Наиболее экономичными, соответственно более дешевыми считаются радиаторы 22 типа (т.е. 2 панели, 2 оребрения). Радиаторы VK (Ventil Kompakt) представляют собой панельные радиаторы с нижней подводкой и со встроенным терморегулятором, автоматически поддерживающим при наличии термостатической головки заданную температуру в помещении. Радиаторы поставляются без термоголовки, которые нужно заказывать отдельно: для радиаторов Kermi и Korado -термоголовка Heimeier, Oventrop; для радиаторов Vogel&Noot (V&N) - термоголовка Danfoss.

	
	Рабочее давление, бар
	Опрессовочное давление, бар
	Максимальная температура, °С

	"KERMI" (Германия)
	10
	13
	110

	"KORADO" (Чехия)
	8,7
	13
	110

	"V&N" (Австрия)
	9
	13
	110


Мощность стальных панельных радиаторов (см. каталог) указана при температурном перепаде 60С, т.е. разница между средней температурой радиатора равной 80С(на входе 90С, на выходе 70С) и температурой воздуха в помещении равной 20С.

Стальные панельные радиаторы не рекомендуется использовать в системах с открытым расширительным баком. При использовании этого типа радиаторов на многоэтажных зданиях без индивидуальных тепловых пунктов, необходимо уточнять характеристики сети теплоснабжения. Они не должны выходить за пределы технических параметров радиаторов.

Монтаж радиаторов следует производить без снятия заводской упаковки, особенно на время проведения отделочных работ. Для стальных панельных радиаторов с боковым подключением расстояние между штуцерами зависит от высоты радиатора.

Алюминиевые радиаторы

Алюминиевые радиаторы предназначены для установки в систем водяного и парового (пар низкого давления) отопления жилых, общественных и промышленных зданий.

Современный внешний вид позволяют устанавливать отопительные приборы в повешениях с повышенными требованиями по комфортности. Алюминиевые радиаторы изготовлены из материала, обладающего повышенной теплопроводностью, но одновременно предъявляющего повышенные требования к химическому составу теплоносителя. Алюминиевые радиаторы предназначены для установки в системах водяного и парового (пар низкого давления) отопления жилых, общественных и промышленных зданий. Таблица зависимости межосевого расстояния от высоты прибора для стальных панельных радиаторов с боковым подключениемдинительных

Наружная поверхность радиаторов покрыта слоем ударопрочной порошковой эпоксидной эмали белого цвета.

Все модели обладают хорошей антикоррозийной защитой. Поверхность алюминия покрыта прочной оксидной пленкой, защищающей его от воздействия окружающей среды. Наружная и внутренняя поверхности радиатора покрыты защитной грунтовкой Высокую теплоотдачу алюминиевым радиаторам обеспечивают:

· высокая теплопроводность алюминиевых сплавов, из которых изготовлены радиаторы. 

· специально разработанная форма внутреннего сечения и множество конвекционных
ребер, образующих большую поверхность тепло обмена. 

· межсекционные пространства и вертикальное расположение ребер обеспечивают
конвекционную тягу, увеличивающую скорость теплообмена.

	Модель Наименование
	
	Elegance
	Twist
	TOP
	Сирокко

	
	
	300
	500
	300
	500
	350
	500
	500 350
	501

	Рабочее давление
	бар
	16
	20
	10
	6

	Рабочая температура
	0с
	110
	110
	120
	110

	Количество секций
	шт
	5
	5
	5
	

	
	
	6
	6
	6
	6

	
	
	7
	7
	7
	

	
	
	8
	8
	8
	8

	
	
	9
	9
	9
	

	
	
	10
	10
	10
	10

	
	
	11
	11
	11
	

	
	
	12
	12
	12
	12

	
	
	13
	13
	13
	
	

	Межосевое расстояние
	мм
	300
	500
	350
	500
	350
	500
	500 350
	500

	Мощность секции при Dt=70°C
	Вт
	127
	190
	126
	162
	157
	187
	164 133
	202

	Габарит секции
	В
	мм
	378
	578
	392
	542
	425
	575
	580
	426
	585

	
	Ш
	мм
	80
	80
	80
	61
	80
	80

	
	Г
	мм
	85
	80
	80
	90
	80
	95

	Вес секции
	кг
	0,98
	1,4
	0,78
	1,04
	1,08
	1,45
	1,68
	1,09
	1,71

	Вместимость секции
	л
	0,27
	0,36
	0,2
	0,25
	0,29
	0,37
	0,47
	0,3
	0,59

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При эксплуатации алюминиевых радиаторов необходимо выполнять некоторые требования:

· Не использовать абразивные материалы при чистке поверхности 

· Категорически запрещается дополнительная окраска радиатора 

· Категорически запрещается соединение алюминиевых радиаторов в системах отопления с
помощью медных труб

Конвекторы

Конвекторы отопительные стальные типа "Универсал" и "Комфорт" предназначены для установки в системах водяного и парового отопления жилых, общественных и промышленных зданий с температурой теплоносителя до 150°С и избыточным рабочим давлением до 10 бар.

Современный внешний вид и отсутствие острых углов позволяют устанавливать отопительные приборы в помещениях с повышенными требованиями по комфортности и травмобезопасности.

Отопительные конвекторы типа "Универсал" состоят из стального нагревательного элемента и стального кожуха с воздушным клапаном для регулирования теплового потока.

Конструкция нагревательного элемента выполнена на базе стальных труб с пластинчатым оребрением и различаются количеством ходов теплоносителя: у "Универсал-М" - один, у "Универсал С" - два. Нагреватели изготавливаются в двух вариантах: концевые и проходные, а также с терморегуляторами или без них Кожух отопительных конвекторов этих моделей унифицирован по габаритам и присоединительным размерам и отличается только глубиной.

	 
	Высота, мм
	Глубина, мм

	"Универсал М"
	400
	90

	"УниверсалС"
	400
	150

	"Комфорт"
	280
	150
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Воздушный клапан, устанавливаемый в кожухе, служит для регулирования теплового потока конвектора по воздуху. С его помощью возможно изменение теплового потока до 40-50% от номинального значения.

Окраска кожухов осуществляется либо эмалью ПФ-115, либо методом порошкового напыления что влияет на цену кон вектора.

Конвекторы типа "Универсал" навешиваются на заранее закрепленные на стене кронштейны. Кожух устанавливается после окончания отделочных работ в помещении.

Конвекторы типа "Комфорт" крепятся к стене при помощи кронштейнов расположенных на корпусе.

Отопительные приборы прошли испытание в НИИ Сантехники в соответствии с "Методикой определения номинального теплового потока отопительных приборов при теплоносителе воде", соответствуют ГОСТу 20849-94 и рекомендованы к широкому применению.

Полотенцесушители.

Все полотенцесушители, или как их иногда называют - радиаторы для ванных комнат, делятся на водяные, электрические и комбинированные. Отличает их большое разнообразие форм и расцветок.

Выбирая импортный полотенцесушитель надо учитывать, что они предназначены только для систем отопления, и устанавливать их в системах горячего водоснабжения (ГВС) не рекомендуется. Российские полотенцесушители выполнены из стальных бесшовных труб толщиной 2 мм.

Полотенцесушители желательно снабдить запорной арматурой или термостатом. Большинство приборов комплектуются воздуховыпускным клапаном.

Как правило в современных системах, полотенцесушители подключаются к системе отопления, при расчете мощности полотенцесушителя стоит учитывать, что в большинстве случаев ванные комнаты имеют низкие теплопотери и неправильно подобранный полотенцесушитель при отсутствии терморегулятора будет перегревать помещение. Как следствие увеличение эксплуатационных расходов.
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Выбор отопительных приборов

Для определения тепловой мощности радиаторов используются расчеты теплопотерь помещения, а также учитываются возможные притоки тепла от других источников (электроплиты, водонагреватели, светильники и т.д.).

Радиаторы подбираются по каталогам, в которых обычно приводится мощность при разности между средними значениями температуры прибора и помещения At=60°C. Такой температурный напор выбран потому, что в Европе приняты двухтрубные системы водяного отопления с температурами горячей воды 90-70С. При этом средняя температура прибора оказывается равной 80°С, а после вычитания температуры помещения 20°С остаются принятые 60 °С.

Пересчет теплоотдачи Q при температурном напоре, отличающемся от QHOM при 60 °С, выполняется по следующей формуле:

Q/QHOM= (At/60)153 
Определяющими факторами при выборе отопительного прибора также будут - цена, дизайн, гигиеничность, компактность и т.д. Особенности материалов, из которых сделаны радиаторы, и конструкций тоже должны иметь значение.

Например, не желательно использовать радиаторы обладающие большой внутренней емкостью, в частности чугунные, такие как МС-140 и тому подобные. Такие радиаторы обладают емкостью от 2,5 до 3,5 л на секцию в отличии, например, от алюминиевых радиаторов, которые имеют емкость секции менее 0,5 л на секцию. Снижение суммарной емкости системы отопления влечет за собой множество выгод и удобств. Во первых это снижение объема теплоносителя и диаметров трубопроводов, а также мощности циркуляционных помп, и как следствие, снижение разовых финансовых затрат. Во вторых, это снижение эксплуатационных расходов, том числе на топливо и электричество. А также система становится менее инертна, а потому легче реагирует на автоматическое управление.

Другой пример - не следует сравнивать однотипные отопительные приборы по цене за секцию или одинаковый габарит. Более правильно сравнивать то, за какую цену вы приобретаете необходимую "мощность".

Для городской застройки ( в системах отопления старого типа) выбор будет в том числе определяться "живучестью" отопительного прибора в реальных условиях эксплуатации

Монтаж и эксплуатация радиаторов

При монтаже систем отопления в помещениях необходимо соблюдать правильность расположения элементов в пространстве. При проектировании, установке, эксплуатации и обслуживании отопительных приборов следует придерживаться существующих норм и правил (СниП 2.04.05.91, СниП 3.05.01.85 Предпочтительно следование им во всех случаях, когда заранее не оговорены особые условия, связанные как правило с оригинальными дизайнерскими решениями.

Размещаются радиаторы, как правило, на стене под окном для создания так называемой "тепловой завесы". Длина радиатора по возможности должна составлять не менее 75% длины светового проема.

Нижние грани всех приборов должны находиться на одном уровне на высоте 120. ..150mm от поверхности покрытия пола. При этом расстояние от верхней грани прибора до нависающего над ним подоконника не должно быть меньше 80mm, а расстояние от стены не менее 25 мм, в противном случае снижается эффективность его работы и увеличиваются потери тепла.

Монтаж радиаторов следует производить без снятия заводской упаковки, особенно на время проведения отделочных работ. Монтаж радиаторов ведется только на подготовленных (окончательно отделанных) поверхностях стен. В противном случае должны быть предусмотрены запорные краны и разъемные соединения на подающей и обратной линии. При монтаже следует избегать неправильной установки радиатора:

слишком малое расстояние между полом и низом радиатора, меньшем 120 мм, уменьшает эффективность теплообмена;

установка радиатора вплотную к стене или с зазором, меньшим 25 мм - увеличивает теплопотери и ухудшает теплоотдачу прибора;

Выбор отопительных приборов

Для определения тепловой мощности радиаторов используются расчеты теплопотерь помещения, а также учитываются возможные притоки тепла от других источников (электроплиты, водонагреватели, светильники и т.д.).

Радиаторы подбираются по каталогам, в которых обычно приводится мощность при разности между средними значениями температуры прибора и помещения At=60°C. Такой температурный напор выбран потому, что в Европе приняты двухтрубные системы водяного отопления с температурами горячей воды 90-70С. При этом средняя температура прибора оказывается равной 80°С, а после вычитания температуры помещения 20°С остаются принятые 60 °С.
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Размещаются радиаторы, как правило, на стене под окном для создания так называемой "тепловой завесы". Длина радиатора по возможности должна составлять не менее 75% длины светового проема.

Нижние грани всех приборов должны находиться на одном уровне на высоте 120. ..150mm от поверхности покрытия пола. При этом расстояние от верхней грани прибора до нависающего над ним подоконника не должно быть меньше 80mm, а расстояние от стены не менее 25 мм, в противном случае снижается эффективность его работы и увеличиваются потери тепла.

Монтаж радиаторов следует производить без снятия заводской упаковки, особенно на время проведения отделочных работ. Монтаж радиаторов ведется только на подготовленных (окончательно отделанных) поверхностях стен. В противном случае должны быть предусмотрены запорные краны и разъемные соединения на подающей и обратной линии. При монтаже следует избегать неправильной установки радиатора:

слишком малое расстояние между полом и низом радиатора, меньшем 120 мм, уменьшает эффективность теплообмена;

установка радиатора вплотную к стене или с зазором, меньшим 25 мм - увеличивает теплопотери и ухудшает теплоотдачу прибора;

слишком высокая установка с зазором между попом и низом радиатора, большем 150 мм, увеличивает градиент температур воздуха по высоте помещения, особенно в нижней его части;

слишком малый зазор между верхом радиатора и низом подоконника менее 80 мм -приводит к уменьшению теплового потока радиатора;

невертикальное положение радиатора ухудшает теплоотдачу;

установка перед радиатором декоративных экранов также приводит к ухудшению теплоотдачи и искажает работу термостата с автономным термостатом;

Нежелательна дополнительная окраска радиаторов.

При использовании в качестве теплоносителя воды ее параметры должны удовлетворять требованиям, приведенным в "Правилах технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" РД 3420.501-95.

Содержание кислорода в воде систем отопления не должно превышать 0,02 мг/кг воды, а значение рН для алюминиевых радиаторов должно быть в пределах 6.5-8 (оптимально в пределах 7-8

Содержание в воде железа (до 0,5 мг/л) и других примесей - РД34.20-501-95, общая жесткость - до 7 мг-экв/л.

Для уменьшения опасности подшламовой коррозии целесообразна установка дополнительных грязевиков, а в случае применения термостатов еще и фильтров, в том числе и стояковых. В общем случае количество взвешенных веществ не должно превышать 7 мг-экв/л.

Минимальное давление при опрессовке системы отопления должно быть в 1,25 раза больше рабочего

Заметим, что СНиП 3.05.01-85 допускает полуторное превышение рабочего давления при опрессовке. Однако практика и анализ условий эксплуатации отопительных приборов в отечественных системах отопления показывают, что это превышение целесообразно выдерживать в пределах 25%.

В случае недостаточной теплоизоляции участка стены на которой устанавливается радиатор необходимо обеспечить дополнительную изоляцию с целью уменьшения потерь тепла.

Способы подключения отопительных приборов
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