Сравнение PEX-a с другими видами поперечно-сшитого полиэтилена 

После изобретения Т. Энгелом сшивки полиэтилена пероксидом, было предпринято целый ряд попыток удешевить производство трубы PEX, путем внедрения других методов сшивки. На сегодня, этих методов около пятнадцати. Но на практике, для производства трубы, кроме уже указанного метода Энгела (PEX-а), закрепилось еще только два способа: радиационный и силановый.

При радиационном методе, трубу РЕ «бомбардируют» электронами с помощью лазера. При этом энергия, производимая излучением, приводит в действие поперечную сшивку. Этот метод применим только для труб малого диаметра, поскольку толстостенные трубы невозможно «прошить» электронами. Радиационный метод принято классифицировать, как РЕХ-с.

Силановый метод сшивки наиболее дешевый и основан на насыщении макромолекул РЕ кремнием. Воздействие водяного пара при наличии катализатора активизирует процесс поперечной сшивки. Сшивка производится по, так называемым, полисилоксановым мостам (-Si-O-Si). Данный метод классифицирует, как PEX-b.

Как показала практика, ни один из основных методов сшивки полиэтилена, не может конкурировать с методом Энгела в качестве конечного продукта. Данная сравнительная таблица наиболее красноречиво говорит об этом:

 

	Показатель
	PEX-a
	PEX-b
	PEX-c

	Метод изготовления
	Метод Энгела (пероксидный)
	Силановый
	Радиационный

	Исходное сырье
	Полиэтилен высокой плотности
	Полиэтилен средней плотности
	Полиэтилен средней плотности

	Условия сшивки
	Высокая температура, полимер находится в расплавленном состоянии (аморфен в процессе экструзии)
	В горячей воде, твердообразное состояние (сшивка – после экструзии)
	Температура окружающей среды, твердообразное состояние (сшивка - после экструзии)

	Степень сшивки, %
	80 – 85
	65
	60

	Молекулярная связь
	С – С
	-Si-O-Si
	С – С

	Однородность структуры
	Однородная
	Менее однородная
	Менее однородная

	Ограничения в производстве диаметров труб
	Неограниченно
	Ограничено d 40-63 из-за большой жесткости трубы
	Ограничено d 32 из-за технологической невозможности «прошить» толстостенную трубу 

	Скорость производства
	Низкая
	Высокая 
	Высокая

	Себестоимость изготовления материала
	Высокая
	Очень низкая
	Низкая

	Эластичность трубы
	Очень эластичные
	Жесткие
	Эластичные

	Память на восстановление при изломах
	Высокая
	Плохая
	Средняя

	Зависимость концентрации тепла на плотность
	Не влияет
	Уменьшает плотность
	Уменьшает плотность

	Чувствительность к гидролизу
	Нет
	Да
	Нет

	Стойкость к высоким температурам
	Высокая
	Высокая
	Низкая

	Стойкость к низким температурам
	Высокая
	Низкая
	Средняя

	Стойкость к долговременному влиянию высокого давления
	Высокая
	Высокая
	Средняя

	Стойкость к механическим повреждениям
	Высокая
	Средняя
	Средняя

	Возможности применения систем соединений. Что требуют развальцовки трубы
	Есть
	Отсутствует из-за образования микротрещин на месте развальцовки
	Есть

	Экологические характеристики материала
	Не имеет токсических выделений. Имеет международный экологический сертификат ISO 14001. Применяется даже в фармакологической промышленности.
	Насыщенный раствор силана при контакте с оловянными сплавами выделяют метанол. Материал не упоминается в списке с положительными экологическими характеристиками.
	Материал внесен в список с положительными экологическими характеристиками.


