Отвод продуктов сгорания. (Толковое описание устройства и особенностей современных дымоходов) 

На первый взгляд организация отвода продуктов сгорания от котельного агрегата дело простое и не сложное. Кажется, от дымохода ничего не зависит и вообще лишь бы «выхлоп» не шел в помещение. От того, насколько правильно сконструирован дымоход, напрямую зависят КПД котла, расход топлива, а в конечном итоге — эффективность и экономичность работы всей системы отопления. Поэтому необходимо заранее решить, из какого материала будет изготовлен дымоход, точно рассчитать высоту и сечение трубы, определить ее местоположение и подумать об удобстве обслуживания. Особое внимание следует уделить надежности теплоизоляции для предотвращения образования конденсата. К сожалению, подавляющее большинство людей даже не представляют себе, на сколько важна роль дымохода в конструкции дома. Мало кто знает, что оптимальная форма дымохода — цилиндр. Ошибки, связанные с неправильным подбором и монтажом дымовой трубы, могут снизить КПД самого лучшего котла с 95 до 60 %. Стоит сказать и о \\\"плачущих\\\" стенах в местах прокладки дымоходов, об угарном газе в доме, о перерасходе топлива. Дымоход не должен быть построен как удобно каменщику или прорабу. Параметры дымохода рассчитывают с учетом мощности котла, температуры отходящих газов, типа горелки, установленной на котле, и высоты ствола. В современном строительстве и при реконструкции все чаще применяют цилиндрические дымоходы из нержавеющей стали. Стальные трубы имеют идеально гладкую поверхность, тогда как кирпичные дымоходы невозможно тщательно заделать изнутри, а неровности стен создают дополнительное сопротивление отходящим газам. Порог конденсатообразования в стальном дымоходе преодолевается за 1 — 2 минуты (в кирпичном — за 35 — 45 мин). Столь длительное воздействие конденсата на стены дымохода при каждом включении котла приводит к их постепенному разрушению и проникновению конденсата внутрь здания. Внутренние стенки кирпичного дымохода впитывают продукты сгорания, которые при взаимодействии с конденсатом образуют кислотную среду, разрушающую дымоход. В металлических трубах этого не происходит. Теплоизоляция кирпичного дымохода — процесс длительный и трудоемкий, в то время как металлические трубы утеплить гораздо легче либо можно применять предварительно утепленные трубы. Большой набор соединительных элементов для стальных дымоходов позволяет монтировать системы любой степени сложности, легко решать проблемы с отводом конденсата и сделать процесс очистки быстрым и эффективным. Дымоход из нержавеющей стали можно смонтировать в давно построенном доме, в проекте которого не была предусмотрена возможность отвода продуктов сгорания.  

Нормативная база. Автономное отопление в жилищном строительстве.  

При подборе и монтаже дымохода следует руководствоваться: 

 ДБН В.2.5-20-2001 «ГАЗОСНАБЖЕНИЕ»  «Аэродинамический расчет котельных установок. Нормативный метод. Л.: Энергия, 1977» 

 СНиП 2-35-76 «Котельные установки» 

 СНиП 2.08.01-89 «ЖИЛЫЕ ЗДАНИЯ»  

Сегодня говорить о каком то общем пути решения вопроса автономного отопления не приходится. Прежде всего, это связано с неурегулированной нормативной базой, - которая и должна являться гарантом правильного монтажа и эксплуатации газоиспользующего оборудования. Вышеперечисленные документы разрешают установку бытовых газовых котлов, как с открытой камерой сгорания, так и с закрытой в многоэтажном жилищном строительстве. Для наглядности приведем некоторые выдержки из них: ДБН В. 2.5-20-2001 «ГАЗОСНАБЖЕНИЕ» Ж, 18 Разрешается отвод продуктов сгорания в атмосферу через наружную стену газифицируемого помещения без устройства вертикального канала от отопительного газового оборудования с герметичной камерой сгорания,  

ДБН В. 2.5-20-2001 «ГАЗОСНАБЖЕНИЕ» п. 6.34 Для отопления помещений жилых зданий высотой до 10 этажей включительно допускается предусматривать газовые камины, конвекторы, калориферы и другие типы отопительного газового оборудования заводского изготовления с отводом продуктов сгорания через наружную стену здания (по схеме, предусмотренной заводом-изготовителем).  

СНиП 2.08.01-89 «ЖИЛЫЕ ЗДАНИЯ» п. 3.10 Отопление жилых домов поквартирными малометражными котлами, которые работают на газе с отводом продуктов сгорания в дымовой канал, допускается только для жилых домов не выше 5 этажей.  

При составлении ДБН «Газоснабжение» его не согласовали с МОЗ Украины. Практическая мгновенная реакция этого ведомства - письмо со ссылкой на многочисленные жалобы населения:  

МОЗ УКРАИНЫ от 08.12.2003 № 05.03.02-24/745 Ж. 18 - не подлежит выполнению при осуществлении государственного санитарно-эпидемиологического надзора. Котел должен быть оснащен в пределах квартиры и за её пределами вертикальным дымоходом.  

Госстрой дает свое разъяснение по организации поквартирного отопления:  

ГОССТРОЙ УКРАИНЫ от 25.01.2002 № 2/4 - 57: По 3.10 СНиП 2.08.01-89 «ЖИЛЫЕ ЗДАНИЯ», п. 6.34 ДБН В.2.5-20-2001 «ГАЗОСНАБЖЕНИЕ». Требования этих нормативных документов распространяются только на новое строительство и реконструкцию жилых домов (при условии обустройства поквартирного отопления во всех квартирах дома). В итоге продавцы, монтажники оборудования, а также не менее заинтересованные потребители остаются опять со своими проблемами наедине. Тем не менее, Государственный комитет строительства, архитектуры и жилищной политики Украины своим письмом № 19/15-284 от 26.09.2000 гласит:

«В случае отказа потребителя от пользования услугами центрального теплоснабжения он имеет право разорвать договор и требовать отключения соответствующих сетей, но при этом он не должен нарушать санитарно-гигиенические, теплотехнические требования и эксплутационные показатели других квартир многоквартирных жилых домов». Один из выходов из сложившейся ситуации для потребителя некачественных коммунальных услуг в сфере теплоснабжения - это обращение в судебные инстанции с целью защиты своих законных прав. Отстаивая своё право на уют и комфорт, среди массы Указов, Инструкций, Писем, Рекомендаций, на которые ссылаются в процессе согласований государственные органы, разобраться простому обывателю и доказать правоту своей позиции достаточно сложно. И все же, как показывает практика, возможно. Хочется верить, что количество таких прецедентов в будущем будет расти и станет основным фактором для принятия новых законодательных актов в сфере теплоснабжения, которые будут четко регламентировать вопросы автономного отопления. Особенности отвода продуктов сгорания для навесных газовых котлов с естественной тягой.  

Дымоход может быть: кирпичный, керамический, пластиковый, асбоцементный, алюминиевый, из черной, нержавеющей, оцинкованной либо эмалированной стали. Предпочтительнее использовать трубы из нержавеющей стали. В качестве подводящего горизонтального участка можно использовать гибкую гофрированную трубу из алюминия. Параметры этого материала идеально подходят для навесных котлов: температурный диапазон от -30 до 200 оС, давления до 2000 Па, скорость продуктов сгорания до 25 м/с, стойкость к воздействию конденсата.  

Общие требования к устройству дымовых каналов.  

Дымоходы из кирпича устраиваются во внутренних и наружных, капитальных стенах. При устройстве в наружных стенах толщина кладки определяется расчетом, исключающим возможность промерзания. Сечение прямоугольного или квадратного дымохода можно проверить, пересчитав его в эквивалентный диаметр и сравнив с паспортными данными:


Дымоходы должны быть плотными, обособленными, чистыми и гладкими. В нижней части дымохода монтируется карман не менее 25 см. для сборки мусора, прочистки и т.д. Температура отходящих газов должна быть выше точки росы -примерно 55-60 °С. Высоту дымовых труб, следует выполнять не менее 5 метров. Высота вытяжных вентиляционных каналов, расположенных рядом с дымовыми трубами, должна быть равной высоте этих труб. Диаметры выходных отверстий и высоту дымовых труб следует определять на основании аэродинамических, теплотехнических и санитарно-гигиенических расчетов. Расстояние между соседними дымовыми трубами должно быть не менее пяти средних наружных диаметров трубы.  

Причины, влияющие на тягу: * не герметичность, не обособленность дымохода/ * завалы, засоры, зауженное сечение дымохода; * влияние зоны ветрового подпора; * неправильное расположение оголовка относительно конька; * низкая температура отходящих газов.  

Дымовой канал должен быть строго вертикальным и не иметь уступов. При их образовании (рис. 1) возникают зоны завихрений, растет сопротивление по движению дымовых газов за счет создания дополнительных местных соединений. Происходит уменьшение тяги, особенно сильно может проявляться в летний период. Зауженное сечение дымохода (рис. 2) вызывает образование «застойных» участков, резкому увеличению скорости продуктов сгорания и росту аэродинамического сопротивления трения по длине трубы, как результат - слабая тяга и возможно затухание котла. При использовании труб с большим сечением (рис. 3) наблюдается падение скорости дымовых газов, способствующее подмесу наружного воздуха, переохлаждению газов и выпадению обильного конденсата. Также возможно задувание котла при сильном ветре.
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Дымовые трубы от газовых приборов в зданиях должны быть выведены:  

- выше границы зоны ветрового подпора, но не менее 0,5 м выше конька крыши при расположении их (считая по горизонтали) не далее 1,5 м от конька крыши;  

- в уровень с коньком крыши, если они отстоят на расстоянии до 3 м от конька крыши;  

- не ниже прямой, проведенной от конька вниз под углом 10 ° к горизонту, при расположении труб на расстоянии более 3 м от конька крыши.  

Зоной ветрового подпора дымовой трубы считается пространство ниже линии, проведенной под углом 45 ° к горизонту от наиболее высоких точек вблизи расположенных сооружений и деревьев. Установка на дымоходах зонтов и других насадок не допускается.  

 

 

При оптимальных условиях работы котла (температура отходящих газов при входе 120—130°, при выходе из устья трубы — 100—110°) и прогретой дымовой трубе водяные пары уносятся вместе с дымовыми газами наружу. При температуре на внутренней поверхности дымовой трубы ниже температуры точки росы газов, водяные пары охлаждаются и оседают на стенках в виде мельчайших капель. Если это повторяется часто, кирпичная кладка стен дымовых каналов и трубы пропитываются влагой и разрушаются, а на наружных поверхностях трубы появляются черные смолистые отложения. При наличии конденсата резко ослабевает тяга, в помещениях ощущается запах гари. Уходящие дымовые газы по мере охлаждения в дымоходах уменьшаются в объеме, а водяные пары, не изменяясь в массе, постепенно насыщают уходящие газы влагой. Температура, при которой водяные пары полностью насытят объем уходящих газов, т е. когда относительная влажность их будет равна 100 % является температурой точки росы: содержащиеся в продуктах сгорания водяные пары начинают переходить в жидкое состояние. Температура точки росы продуктов сгорания природного газа - 55- 60°.  

В отходящих газах содержится: СО, СО2 , SО2 , NОх. Образующийся конденсат имеет, кислую среду (РН 3.8 - 4,0) из за содержания в нем угольной кислоты Н2СО3 и следов азотной кислоты НNО3. Количество конденсата зависит от температуры уходящих газов и может быть довольно большим - при сгорании 1 м3 природного газа образуется 1.6 кг водяного пара, значительная часть которого может конденсироваться на стенках холодных газоходов. Наличие обильного конденсата внутри дымоходов создает серьезные проблемы: в кирпичных трубах могут размокать выходные части (особенно оголовки), в металлических трубах собирается в нижних частях и иногда выливается в котлы или перекрывает сечения газоходов, а без отведения может замерзать и разрывать нижние части дымовых труб. Что бы избежать выпадения конденсата, желательно использовать утепленный дымоход или в существующий кирпичный канал установить трубу из нержавеющей стали.  

Утепленный дымоход состоит из 2-х металлических цилиндров: внутренний цилиндр выполнен из коррозионной стали, а наружный из нержавеющей или оцинкованной стали. Пространство между цилиндрами заполнено теплоизоляционным материалом. Трещины и отверстия в трубе, сквозь которые проникает холодный воздух, также способствуют охлаждению газов и образованию конденсата. Когда сечение канала трубы или дымохода выше требуемого, дымовые газы поднимаются по ней медленно и холодный наружный воздух охлаждает их в трубе. Большое влияние на силу тяги оказывает также поверхность стенок дымоходов, чем они глаже, тем сильнее тяга. Шероховатости в трубе способствуют снижению тяги и задерживают на себе сажу. Образование конденсата зависит также от толщины стенок дымовой трубы. Толстые стенки медленно прогреваются и хорошо сохраняют тепло. Более тонкие стенки нагреваются быстрее, но плохо сохраняют тепло, что приводит к их охлаждению. Толщина кладки кирпичных стенок дымовых труб, проходящих во внутренних стенах здания, должна быть не менее 120 мм (полкирпича), а толщина стенок дымовых и вентиляционных каналов, расположенных в наружных стенах здания, - 380 мм (полтора кирпича). Дымовые трубы из асбестоцементных или гончарных труб имеют незначительную толщину стенок, поэтому теплоизоляция их необходима на всем протяжении (если они не встроены в кирпичную кладку). Большое влияние на конденсацию водяных паров, содержащихся в газах, оказывает температура наружного воздуха. В летнее время года, когда температура относительно высокая, конденсация на внутренних поверхностях дымовых труб слишком мала, так как их стенки долго остывают, поэтому с хорошо прогретых поверхностей дымовой трубы влага мгновенно испаряется и конденсат не образуется. В зимнее время года, когда наружная температура имеет отрицательное значение, стенки дымовой трубы сильно охлаждаются и конденсация водяных паров увеличивается. Если дымоход не утеплен и сильно охлаждается, возникает повышенная конденсация водяных паров на внутренних поверхностях стенок дымовой трубы. Влага впитывается в стенки трубы, что вызывает отсыревание кладки. Особую опасность это представляет в зимнее время, когда под действием морозов образуются ледовые пробки в верхних участках (в устье). Не рекомендуется присоединять навесные газовые котлы и другие генераторы тепла к дымовым трубам больших сечений и высоты: ослабевает тяга, на внутренних поверхностях образуется повышенный конденсат. Образование конденсата наблюдается и при присоединении котлов к очень высоким дымовым трубам, так как значительная часть температуры дымовых газов расходуется на прогрев большой поверхности теплопоглощения .

 

Чтобы избежать переохлаждения дымовых газов и выпадения конденсата на внутренние поверхности дымовых каналов, необходимо выдерживать оптимальную толщину наружных стен или утеплять их снаружи: оштукатурить, закрыть железобетонными или шлакобетонными плитами, щитами или глиняными кирпичами. Стальные трубы необходимо использовать предварительно изолированные либо утеплять. Тип и толщину изоляции поможет выбрать любой производитель. Асбестоцементные трубы утепляют нанесением теплоизоляции на наружные поверхности. Выше холодного чердачного перекрытия их утепляют кирпичной кладкой или минеральной ватой, утрамбованной между наружными поверхностями трубы и стальным кожухом, изготовленным из кровельного или оцинкованного железа. При определении диаметра стального кожуха исходят из того, что пространство между поверхностью асбестоцементной трубы и кожухом должно быть не менее 60 мм. Стальной кожух рекомендуется выполнять отдельными звеньями высотой не более 1,5 м. Звенья отдельных соединительных труб должны плотно, без зазоров, входить одно в другое не менее чем на 100 мм. Изоляцию труб выполняют до верха трубы. Верх устраивают с небольшим наклоном, а пространство между трубой и кожухом замазывают цементным раствором повышенной консистенции. Асбестоцементные и гончарные трубы можно утеплять на чердаке и выше кровли, заключая их в специальные короба из шлакобетонных плит. Пространство между наружными стенками труб и плитами заполняют мелким шлаком толщиной 80—100 мм. Независимо от применяемых несгораемых материалов утепленные трубы следует периодически осматривать и исправлять самые незначительные дефекты.

 

Порядок подбора и монтажа дымохода,  

• Исходя из строительных требований и архитектурных решений, выбрать месторасположение дымохода внутри либо снаружи здания. • Нельзя устанавливать неутепленный дымоход снаружи здания. В таком случае постоянно образуется конденсат, влияющий на работу котла и долговечность дымохода. Более того, конденсатосборник может не справляться с потоком конденсата. • Необходимо устанавливать утепленный дымоход в деревянных домах и в тех случаях, если он прокладывается в закрытых полостях, имеющих деревянные конструкции. • Следует учитывать, что дымоходы имеют разные показатели по рабочей температуре. • Определить диаметр дымохода в соответствии с типом котла и его мощностью или воспользоваться рекомендацией производителя. • Определить высоту дымохода от выхода котла. • Определить смещение оси дымохода от выхода котла, если выход сзади, или от оси, если выход сверху. • На вертикальных участках основание для нагрузки необходимо устанавливать на каждые 10 м. • Между основаниями дымоход должен крепиться к стене промежуточными настенными креплениями через каждые 2,5 м на вертикальных участках и через каждые 1,5 м на наклонных участках. • Если дымоход имеет колено, то следующий за ним вертикальный участок должен опираться на промежуточное настенное крепление. Не должны быть нагружены никакие отводы или окончания наклонного участка, поэтому следует смонтировать дополнительные промежуточные крепления. • Колено должно иметь уклон от 15 до 90°. • На горизонтальных участках необходим уклон 20 - 30 мм на каждый метр трубы. • При прохождении дымохода через кровлю он должен опираться на специальное крепление, если крыша горизонтальная, или удерживаться алюминиевой или свинцовой опорой, если крыша с наклоном. Край опоры закрывают фартуком. • Для отвода конденсата дымоход должен быть оборудован конденсатоотводом. • Нижняя часть дымохода или тройник с конденсатоотводом или заглушкой должны находиться в доступном для обслуживания месте, при этом они не должны представлять опасности для окружающих. • Если дымовая труба поднимается более чем на 1,8 м над крышей, то должны устанавливаться крышные растяжки. Жесткие растяжки выполняют из оцинкованной трубы диаметром 1/2. Гибкие растяжки выполняют из стальных оцинкованных тросов диаметром не менее 3 мм. • Трубный хомут необходим на каждом соединении утепленного дымохода. • Запрещено делать соединения дымохода в перекрытиях. • Неутепленный дымоход должен быть защищен кирпичной кладкой (кроме участка подвода к котлу). • В местах прохождения дымохода через стены желательно устанавливать фартуки. • При прохождении дымохода через межэтажное перекрытие место выхода закрывают огнезащитной пластиной. • Недопустима непосредственная близость дымохода к легко воспламеняющимся веществам и материалам. В таких местах дымоход должен быть дополнительно изолирован асбокартонном или кирпичной кладкой. • Расстояние от соединительной трубы до потолка или стены из несгораемых материалов принимается не менее 5 см, а из сгораемых и трудносгораемых материалов - не менее 25 см. Допускается уменьшение расстояния с 25 до 10 см при условии защиты сгораемых и трудносгораемых конструкций кровельной сталью по листу асбеста толщиной не менее 3 мм. Теплоизоляция должна выступать за габариты соединительной трубы на 15 см с каждой стороны. • На дымоотводящих трубах допускается предусматривать не более Зх поворотов с радиусом закругления не менее диаметра трубы. • Ниже места присоединения дымоотводящей трубы от прибора к дымоходу должно быть предусмотрено устройство «кармана» сечением не менее сечения дымохода и глубиной не менее 25 см, имеющий люк для очистки. • Перед испытанием дымохода необходимо убедиться, что внутри дымохода не осталось посторонних предметов и частей упаковки. Испытание проводят с помощью горящей бумаги.  

Присоединение к дымоходу  

Установите котел так, чтобы вертикальный отрезок дымохода был длиной не менее двух диаметров дымоходного отверстия от места соединения с котлом до угла поворота к дымовой трубе, см. Рис.6. Горизонтальный отрезок трубы должен иметь уклон в сторону котла около 3%, и длиной, не превышающей 2,5 м. Уклон позволяет, возможно, выпадающий конденсат в горизонтальном участке собирать в ванночках котла, с последующим его испарением. Такое техническое решение позволяет предотвратить попадание влаги в дымовой канал и предотвращает его разрушение. Не вдвигайте дымоход во внутрь дымовой трубы. Закрепите его на внутренней стороне стенки дымового канала. Дымоход должен быть перпендикулярен внутренней стенке, дымовой трубы. Отвод продуктов сгорания от бытовых газовых приборов в конструкции которых предусмотрен отвод продуктов сгорания в дымоход, следует предусматривать от каждого прибора по обособленному дымоходу. В существующих зданиях допускается предусматривать присоединение к одному дымоходу не более двух котлов, расположенных на одном или разных этажах здания, при условии ввода продуктов сгорания в дымоход на разных уровнях, не ближе 0,5 м один от другого, или на одном уровне с устройством в дымоходе рассечки на высоту не менее 0,5м.
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Рис.6 Подключение котла с атмосферной камерой сгорания  

Вентиляция помещения,  

В помещение, в котором установлен котел, должен быть обеспечен доступ воздуха в количестве, которое как минимум равно количеству воздуха, необходимого для нормального горения и вентиляции помещения. Свежий воздух должен поступать естественным путем непосредственно через: - вентиляционные отверстия в стенах данного помещения, выходящие непосредственно наружу; - вентиляционные каналы (одинарные, групповые или разветвленные); Воздух для вентиляции должен отбираться непосредственно снаружи и в месте, которое удалено от источников загрязнения воздуха. Отверстия в наружных стенах вентилируемого помещения. Такие отверстия должны удовлетворять следующим требованиям: • иметь полную, свободную эффективную поверхность, равную 6 см2 на каждый киловатт установленной тепловой мощности, но не менее 100 см2; • быть выполнены таким образом, чтобы их невозможно было случайно закрыть как изнутри, так и снаружи; • должны быть расположены на высоте, близкой к полу, а там, где это невозможно, необходимо увеличить поперечное сечение вентиляционного отверстия как минимум на 50 %.
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Особенности отвода продуктов сгорания для навесных газовых котлов с закрытой камерой сгорания.  

Общие положения.  

Производители котельного оборудования в качестве материала для изготовления дымовых труб как правило используют алюминий или окрашенную сталь. Устройство и концепция отведения продуктов сгорания котлов с закрытой камерой имеет существенные отличия от естественной тяги. В качестве конструктивных отличий можно выделить встроенный дымосос, который создает принудительный отвод дымовых газов и подачу воздуха на горение. Также прессостат - отвечающий за безопасность газоотведения и обеспечивающий контроль тяги в котле. Прессостат настроен на определенное значение сопротивления терминалов, а величина эта переменная и напрямую зависит от протяженности и конфигурации дымохода. С помощью графика, можно оценить режимы работы котла, которые имеют место при различной протяженности терминалов.
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 Нижняя кривая характеризует работу газовоздушного тракта с применением терминала слишком малой длинны. Сопротивление труб ?Р будет низким, в связи с этим, воздух на горение будет поступать с большим избытком. При этом образуется «бедная» смесь и как следствие возможен отрыв пламени от горелки. Стабилизировать расход воздуха и привести импульсы прессостата в стандартный диапазон можно путем диафрагмирования, то есть искусственного заужения сечения дымоотводящего канала с помощью откалиброванной диафрагмы (шайбы). Процесс работы оборудования происходящий в области 2 графика является рабочим. Воздух подается вентилятором в необходимом количестве. Сопротивление терминалов попадает в зону работы прессостата и котел эксплуатируется в оптимальном режиме. Длина горизонтального коаксиального терминала может быть в пределах от 1 до 4 м, в зависимости от модели оборудования. Третья область - завышенная длина терминалов, больше чем максимальная длина, данная производителем. В этом случае рост аэродинамического сопротивления газовоздушного тракта сопровождается образованием «богатой» смеси, с недостаточным количеством воздуха. При такой работе возможен как «отрыв» так и «проскок» пламени. Недостаток воздуха приводи к образованию продуктов неполного сгорания в дымовых газах: оксид углерода СО, метан СН4, водород Н2 - они не только загрязняют окружающую среду, но и являются прямыми потерями химической энергии топлива. Именно значение потерь от химической неполноты горения топлива (q3) в первую очередь определяет значение эксплуатационного коэффициента избытка воздуха газогорелочного устройства и как следствие КПД котла.  
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Образование конденсата также имеет место при установке котлов с принудительным отводом продуктов сгорания. Порог конденсатообразования, как и при естественной тяге существенно зависит от температуры наружного воздуха. Слабое место (образование обильного конденсата) - оголовок терминала. Необходимо отметить, что конструкторы завода Hermann для «суровых» климатических условий восточной Европы разработали специальную конструкцию терминала впуск-выпуск. Поставка коаксиальной трубы с системой «Антилед». Для исключения обмерзания наружной части трубы, был применен новый материал. Вместо обычной стали, на Украину оголовки поставляются из прочной, стойкой к низкой температуре пластмассы. При обмерзании оголовка и частичной его закупорке (при стандартном исполнении) рекомендуется на время открывать ревизионную заглушку в верхнее части котла, тем самым внутренний воздух из помещения будет смешиваться с холодным наружным воздухом, повышая температуру дымовых газов и «размораживая» оголовок.

Присоединение к дымоходу котлов с закрытой камерой сгорания,  

При монтаже коаксиальных труб для котлов с закрытой камерой сгорания, убедитесь что уклон дымохода вниз от котла примерно 2-5%. Это необходимо для удаления возможно образовавшегося конденсата наружу. Попадание конденсата в котел не допускается. Выводы и входы на дымоходе и воздухозаборной трубе должны быть защищены от попадания в них из вне посторонних предметов.
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У многих производителей «турбо» котлов, вместе с оборудованием поставляются и стандартный комплект горизонтальной коаксиальной трубы. В комплект входит горизонтальный участок трубы 1.0 - 0.8 м, отвод который крепится с помощью фланца на котле, оголовок, набор прокладок с уплотнениями и диафрагма. Диафрагма, как описывалось выше, устанавливается по необходимости.

[image: image6.jpg]&

=3
Se
e

cTangapTHBii kounnexT Hermann

ycTanoska anadparmsi




Установку конденсатосборника рекомендуется выполнять при монтаже вертикальных коаксиальных или раздельных терминалов. Также в случаях отсутствия изоляции на раздельном вертикальном терминале отвода продуктов сгорания или если длина изолированного вертикального участка довольно большая. В комплект поставки конденсатосборника входит сифон для предотвращения попадания дымовых газов в помещение. Отвод конденсата необходимо предусматривать в канализацию. Вывод оголовка при принудительном отводе дымовых газов Отверстия дымовых каналов на наружной стене здания при отводе продуктов сгорания от отопительного оборудования через наружную стену без устройства вертикального канала, следует размещать в соответствии с инструкцией по монтажу газового оборудования предприятия-изготовителя, но на расстояниях, не менее, указанных в таблице:  
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