Расчет сети внутреннего водопровода

48. Определение расчетных расходов

Расчет сети внутреннего водопровода делают для точного определения диаметров труб и потерь напора в сети. Для выполнения расчета необходимо прежде всего определить расчетный расход воды.

Расчетный расход воды в жилых и общественных зданиях, в бытовых помещениях производственных и вспомогательных зданий определяют по числу водоразборных кранов и подводок к санитарным приборам различного назначения; при этом формулы по определению расчетных расходов учитывают одновременность действия водоразборных кранов.

Для удобства расчета за единицу расхода воды (эквивалентная единица) принимают расход из водоразборного крана у раковины диаметром 15 мм, равный 0,2 л/сек. Нормативные расчетные расходы различными санитарными приборами и соответствующие им величины эквивалентных единиц приведены в табл. 20. Там же указаны диаметры подводок к отдельно стоящим приборам.

Таблица   20   Расчетный расход воды водоразборными кранами, диаметры подводок, эквиваленты  и  свободные  напоры


Примечание. Расходы воды, указанные в таблице, отвечают средним условиям работы кранов и положены в основу расчетов по определению максимального секундного расхода

49. Гидравлический расчет сети

Гидравлический расчет сети имеет своей целью определение наиболее экономичных диаметров труб при пропуске расчетных расходов воды внутреннего водопровода и обеспечение подачи воды ко всем водоразборным точкам здания.

Гидравлический расчет сети проводят в следующем порядке:

1)  устанавливают норму водопотребления и расчетные расходы воды водоразборными точками;

2)  выбирают расчетное направление. За расчетное направление принимают направление от водомера на вводе до самой удаленной и высокорасположенной водоразборной точки, до которой сумма гидравлических потерь может явиться наибольшей или, наоборот, от наиболее удаленной точки до водомера на вводе;

3)  на аксонометрической схеме сети намечают расчетные участки. За расчетный участок принимают отрезок сети, заключенный между двумя ответвлениями сети;

4)  определяют расчетные расходы воды по расчетным участкам сети по формулам (48, 49 и 50);

5)  задаются диаметрами труб для пропуска расчетных расходов воды с учетом допустимых экономических скоростей, для чего пользуются таблицами для гидравлического расчета труб*. Для внутренних водопроводов допустимыми скоростями считают для магистралей и стояков не более 1,5 м/сек, на подводках к отдельным приборам не более 2,5 м/сек, в магистралях в противопожарных водопроводах не более 5 м/сек. Наиболее экономичными скоростями следует считать от 0,9 до 1,2 м/сек;

6)  по таблицам определяют потери напора на отдельных участках сети и по всей длине расчетного направления. Определяют суммарные потери напора в сети для преодоления сопротивления трения по длине и местных сопротивлений.

Местные потери напора принимают в процентах от величины потерь напора по длине:

а)  в сети хозяйственно-питьевого водопровода — 30%;

б)  в сети объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода — 20%;

в)  в сети противопожарного водопровода— 10%.

г)  если при сопоставлении гарантийного напора в городской сети Ягар с требуемым по расчету ПОТр выясняется недостаток гарантийного, принимают повысительную установку (водонапорный бак, пневматическую установку или насос с двигателем к нему).

Б системах с баками дополнительно определяют высоту установки бака с учетом необходимости создания свободного напора у приборов и величину емкости бака и рассчитывают подающие и разводящие трубопроводы бака при максимальных расчетных расходах воды.

Диаметры труб для пропуска расчетных расходов воды подбирают, ориентируясь на вышеприведенные экономичные скорости движения воды в трубах. Однако ориентировочные диаметры труб можно предварительно назначать в зависимости от числа водораз борных кранов, пользуясь табл. 26.

Таблица   26

	Число водоразборных кранов
	1
	3
	6
	12
	20
	30
	50
	75

	Диаметр труб, мм   ....
	10
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	70


Таблица  27

Величины  удельного  сопротивления   А для  стальных труб (ГОСТ 3262—62)

	 
	Величина А для
	 
	Величина А для Q,

	Диаметр труб, мм
	Q, л/сек
	Диаметр труб, мм
	Л/сек

	10
	32,95
	50
	0,01108

	15
	8,809
	50
	0,01108

	20
	1,643
	70
	0,002893

	25
	0,4367
	80
	0,001168

	32
	0,09386
	100
	0,0002674

	40
	0,04453
	125
	0,00008623

	 
	 
	150
	0,00003395


Таблица   28 Величина коэффициента  К

	Скорость,  м/сек..........
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6-
	0,7

	
	
	
	
	
	
	

	
	1,41
	1,28
	1,20
	1,15
	1,115
	1 085

	
	
	
	
	
	
	

	
	0,8
	0,9
	1
	1,1
	1,2
	—

	
	1,06
	1,04
	1,03
	1,015
	1,0
	


50. Испытание и прием систем водоснабжения в эксплуатацию

Системы водоснабжения перед сдачей в эксплуатацию должны быть испытаны гидравлическим давлением. В ходе приема системы водопровода нужно установить исправность трубопроводов, исправность действия кранов санитарных приборов и смывных устройств. Приемку внутренних сетей водопровода производят на основании результатов гидравлического испытания и наружного осмотра смонтированной системы*.

Сети хозяйственно-питьевого, противопожарного и производственного водопровода испытывают гидравлическим давлением, равным рабочему давлению плюс 5 ати, но не более 10 ати. Продолжительность испытания должна составлять 10 мин, в течение которых давление не должно снижаться более чем на 5 ж (0,5 ати).

Изолируемые трубопроводы испытывают до нанесения на них изоляции. При приеме водопровода необходимо выполнить следующую работу:

просмотреть всю техническую документацию на выполненные работы — чертежи с пояснительной запиской и с нанесенными на чертежах изменениями проекта, допущенными при монтаже, а также документы согласования этих изменений; провести внешний осмотр качества монтажа системы и оборудования и сверить проект с работами, выполненными в натуре;

испытать арматуру на отсутствие утечки;

проверить исправность действия насосных установок;

проверить эффективность действия пожарных кранов.

При приеме нужно предъявить акты на скрытые работы и акты промежуточной приемки оборудования и системы; паспорта оборудования и акты испытания оборудования, труб, арматуры и монтажных деталей.

