Расчет эффективности образца автономной системы отопления на базе КТГ
Макет состоит:   из водяного электронасоса, водяного фильтра, кавитационного теплогенератора (КТГ), трубопроводов между насосом и генератором, прибора контроля давления и температуры (Термоманометра),  штуцеров для присоединения к системам отопления (американки),  Бака  отопления, ёмкостью 80 литров. Насос однофазный, 220 вольт - мощность двигателя – 1,3 киловатта, + КТГ, допускаемая температура теплоносителя – до 100 градусов Цельсия.  

Вариант 1. 

Начальные данные: воды в системе – 70 литров, (возможный объём -14 батарей отопления из 10 секций) начальная температура воды 15 градусов Цельсия, температура в помещении – 17 градусов. Время нагрева – 2 часа (120 минут) 

Температура нагрева – с 15 до 65 градусов. (Подъем температуры – 50 градусов)
Номинальный Расход электроэнергии – 2,6 кВт/час. 

При данном способе (кавитационного нагрева) электроэнергия тратится на работу насоса и создание циркуляции жидкости по замкнутому контуру.
Расчет:  В соответствие со СНиП 11А6-72, 11-34-76 тепловая мощность для обогрева помещения рассчитывается по формуле Vx(T1-T2)xK = ккал/час
Количество энергии на нагрев 70кг воды на 50 градусов Цельсия: Q=70x4200x50=14700кДж. 
Стандартный расход электроэнергии на нагрев 1кг воды на 1 градус Ц = 1,17 Вт

1калория = энергии на нагрев 1 грамма (1см3) на 1градус (с 19,5 до 20,5)

1кВт/час = 860 ккал/час

70 литров (70 000см3) х 50 калорий = 3500 000 кал (3500ккал)
2,6 кВт = 3500 ккал. 1,3 кВт = 1750 ккал

Расчет удельного расхода электроэнергии: 2,6х1000/(70х50)=0,74Вт. Что составляет 64% от стандартного расхода.
Удельный расход электроэнергии: 1квт/час = 1346 ккал/час
Расчетный коэффициент эффективности: 1346/860 = 1,565

Средний расход за сутки: 

12 часов работы = 15,6 кВт/час  =  21 000 ккал
За 30 дней = 468 кВт/час             = 630 000 ккал = 0,63 Гкал
 Если исходить из норматива 50 ватт на 1 квадратный метр площади помещения, имеем для 100 квадратных метров – установленная мощность нагревательной установки должна быть больше = 5 кВт = 860х5 = 4300ккал

За 12 часов работы 5х12=60 кВт/час =51 600 ккал/час
Приведенный расход:  5кВт х 4,88часа =24,4 кВт/час =21 000ккал/час

На получение такого же количества тепла на КТГ затрачено 15,6 кВт/час (24,4/15,6=1,564) За 30 дней = 1800 кВт/час х 0,25 гривны = 450 гривен в месяц

Вариант 2. Система 70 литров, насос 3,4 кВт, время нагрева от 15 до 65 градусов  1 час. Количество килокалорий тепла = 3500 ккал. 

Расход электроэнергии 3,4 кВт/час

Для получения 4300ккал с применением КТГ потребуется 4,17 - вместо 5 кВт/час.

Для отопления 10 м2 (при высоте потолка – 3 м) хорошо утепленного

помещения требуется примерно 1 кВт тепловой мощности (вне зависимости от

используемого топлива, мощность котла обычно измеряется в кВт). Следовательно,

для помещения площадью 1000 м2 потребуется котел мощностью примерно 100 кВт.

При непрерывной работе котла понадобится:

100 кВт х 24 часа х 30 дней = 72 000 кВт /часов.

Принимая во внимание, что котел будет работать примерно половину всего

времени (или на половину максимальной мощности), делим 72000 кВт/часов на 2 и

получаем 36000 кВт/ часов*. Это затраты в среднем на месяц отопительного сезона.

Умножаем на 7 месяцев отопительного сезона, и получаем 252000 кВт/часов*.

В зависимости от различных факторов (наружная температура, утепление стен и

т.п.) эта цифра может изменяться как в большую, так и в меньшую сторону.

Но для сравнения затрат при использовании отопления на различных видах

топлива это не важно. Ведь мы будем сравнивать затраты для одного и того же

помещения при одних и тех же условиях.

ИТАК:

Природный (магистральный) газ.

Затраты на отопление с помощью газового котла, работающего на природном

(магистральном) газе.

Стоимость природного газа в Украине, для юридических лиц, составляет 4687

грн. за 1000 м3. Соответственно, стоимость 1 м3 составляет 4,687 грн.

Для производства 1 кВт/час тепловой энергии расходуется примерно 0,1 м3

газа. Т.е., стоимость производства 1 кВт/час тепловой энергии при использовании

природного газа равна примерно 4,687 грн. х 0,1 м3 = 0,4687 грн. за 1 кВт/час.

Умножив годовые затраты тепловой энергии (252000 кВт/часов) на стоимость 1

кВт/часа при использовании магистрального газа (0,4687 грн.), получаем затрат:

118112,4 грн (за 7 месяцев отопительного сезона). Соответственно, 118112,4 грн.  7

месяцев отопительного периода = 16873,2 грн./
