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ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА АРХИТЕКТУРЫ И СТРОИТЕЛЬСТВА РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

29 марта 2013 г. N 94

ОБ УТВЕРЖДЕНИИ И ВВЕДЕНИИ В ДЕЙСТВИЕ ИЗМЕНЕНИЙ ТЕХНИЧЕСКИХ НОРМАТИВНЫХ ПРАВОВЫХ АКТОВ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ

ПРИКАЗЫВАЮ:

1. Утвердить и ввести в действие с 1 апреля 2013 г. разработанные Государственным предприятием "Институт жилища - НИПТИС им. Атаева С.С." и внесенные главным управлением архитектурной, научной и инновационной политики следующие изменения в технические кодексы установившейся практики:

Изменение N 4 ТКП 45-2.04-43-2006 "Строительная теплотехника. Строительные нормы проектирования";

Изменение N 1 ТКП 45-2.04-196-2010 "Тепловая защита зданий. Теплоэнергетические характеристики. Правила определения";

Изменение N 10 СНБ 3.02.04-03 "Жилые здания" <*>.

--------------------------------

<*> Не приводится.

	Министр
	А.И.Ничкасов


МКС 91.040

ИЗМЕНЕНИЕ N 4 ТКП 45-2.04-43-2006 (02250)

СТРОИТЕЛЬНАЯ ТЕПЛОТЕХНИКА

СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

БУДАЎНIЧАЯ ЦЕПЛАТЭХНIКА

БУДАЎНIЧЫЯ НОРМЫ ПРАЕКТАВАННЯ

ВВЕДЕНО В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 29 марта 2013 г. N 94

Дата введения 2013-04-01

Раздел 2 Заменить ссылки:

"СНиП 2.10.02-84 Здания и помещения для хранения и переработки сельскохозяйственной продукции" на "ТКП 45-3.02-143-2009 (02250) Здания и помещения для хранения и переработки сельскохозяйственной продукции. Строительные нормы проектирования";

"СНиП 2.10.03-84 Животноводческие, птицеводческие и звероводческие здания и помещения" на "ТКП 45-3.02-141-2009 (02250) Животноводческие, птицеводческие и звероводческие здания и помещения. Строительные нормы проектирования";

дополнить ссылками:

"ТКП 45-4.02-129-2009 (02250) Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Правила проектирования

ТКП 45-2.03-134-2009 (02250) Порядок обследования и критерии оценки радиационной безопасности строительных площадок, зданий и сооружений

ТКП 45-4.02-183-2009 (02250) Тепловые пункты. Правила проектирования

ТКП 45-2.04-196-2010 (02250) Тепловая защита зданий. Теплоэнергетические характеристики. Правила определения".

Таблица 5.1 Раздел "Жилые и общественные здания". Подраздел А "Строительство, реконструкция, модернизация" изложить в новой редакции:

┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│"Жилые и общественные здания                                             │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│А Строительство, реконструкция, модернизация                             │

├─────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────┤

│Наружные стены зданий                │                3,2                │

├─────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────┤

│Совмещенные покрытия, чердачные      │                6,0                │

│перекрытия и перекрытия над проездами│                                   │

├─────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────┤

│Перекрытия над техническими          │По расчету, из условия обеспечения │

│подпольями, неотапливаемыми          │перепада между температурой пола и │

│подвальными и цокольными этажами,    │температурой воздуха помещений     │

│ограждающие конструкции технических  │первого этажа не более 0,8 °C и    │

│подполий                             │отсутствия конденсата на           │

│                                     │внутренних поверхностях            │

│                                     │ограждающих конструкций            │

│                                     │                                   │

│Перекрытия между теплым чердаком и   │По расчету, из условия обеспечения │

│помещениями последнего этажа,        │перепада между температурой        │

│ограждающие конструкции теплых       │потолка и температурой воздуха     │

│чердаков                             │помещений последнего этажа не      │

│                                     │более 0,8 °C и отсутствия          │

│                                     │конденсата на внутренних           │

│                                     │поверхностях ограждающих           │

│                                     │конструкций                        │

│                                     │                                   │

│Заполнения световых проемов          │               1,0".               │

└─────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────┘

Таблицу 5.1 дополнить примечанием 4:

"4 Температуру воздуха в неотапливаемом подвальном этаже, техническом подполье (далее - техподполье) и в теплом чердаке следует определять на основании расчета теплового баланса в соответствии с приложениями К и Л. При этом температура воздуха в техподполье зданий должна быть при расчетных условиях не ниже 5 °C.

Для жилых зданий с поквартирной установкой отопительных котлов температура воздуха в техподполье допускается ниже 5 °C. При этом, если температура воздуха в техподполье при расчетных условиях ниже 2 °C, следует предусмотреть мероприятия по обеспечению требуемой температуры эксплуатации инженерных систем и предупреждению отрицательных последствий замораживания основания".

Таблица 5.2 Примечание. Заменить ссылку "СНиП 2.10.02" на "ТКП 45-3.02-143".

Таблицу 5.5 дополнить примечанием 3:

"3 Расчетный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности перекрытия над техподпольем, неотапливаемым подвальным и цокольным этажами, перекрытия между теплым чердаком и помещениями последнего этажа следует принимать в соответствии с таблицей 5.1".

Пункт 5.15 изложить в новой редакции:

"5.15 При проектировании ограждающих конструкций зданий должен быть обеспечен нормативный годовой удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий в соответствии с ТКП 45-2.04-196".

Пункт 7.3 Заменить ссылку "СНиП 2.10.03" на "ТКП 45-3.02-141".

Технический кодекс дополнить приложениями К, Л и М:

"Приложение К

(обязательное)

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ТЕХНИЧЕСКОГО ПОДПОЛЬЯ
К.1 Температура воздуха в техподполье обеспечивается:

- комплексом мероприятий по утеплению наружных стен техподполья, оптимальному утеплению цокольного перекрытия, учетом теплопоступлений от изолированных транзитных трубопроводов системы отопления и горячего водоснабжения;

- дополнительным отоплением техподполья с обязательным автоматическим регулированием подачи теплоносителя.

Дополнительное отопление техподполья предусматривают при условиях, приведенных в К.10.

К.2 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций техподполья выполняют из условия соблюдения требуемого перепада температур внутреннего воздуха [image: image1.wmf]в

t

 и поверхности пола эксплуатируемых помещений первого этажа [image: image2.wmf]в.тр

t

D

.

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций техподполья сводится к последовательному определению:

- температуры воздуха в техподполье при предварительно заданных значениях сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья;

- проверке требуемого перепада температуры [image: image3.wmf]в.тр

t

D

;

- проверке возможности образования конденсата на внутренних поверхностях ограждающих конструкций техподполья.

К.3 Минимальное значение нормативного сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и помещениями первого этажа [image: image4.wmf]т.тр

R

 предварительно определяют по формуле (5.2) при [image: image5.wmf]1

n

=

, расчетной температуре внутреннего воздуха [image: image6.wmf]в

t

, равной 5 °C (температуре воздуха в техподполье), и требуемом перепаде температуры внутреннего воздуха и пола помещений первого этажа [image: image7.wmf]в.тр

0,8 °C

t
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Значения сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и помещениями первого этажа в зданиях с поквартирной установкой отопительных котлов предварительно рекомендуется принимать в пределах от 1,9 до 2,5 кв.м·°C/Вт.

К.4 Для предварительного расчета значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья рекомендуется принимать, кв.м·°C/Вт:

а) для наружных стен при соотношении площади наружных стен и пола техподполья:

       - более 0,6                                              -2,5 - 3,2;

       - от 0,6 до 0,4                                          -2,5;

       - менее 0,4                                              -2,0;

    б) для окон                                                 -0,18;

    в) для жалюзийных решеток продухов (в закрытом состоянии)   -0,15;

    г) для наружных дверей                                      -0,6.

К.5 Температура воздуха в техподполье формируется в результате теплообмена между ограждающими конструкциями техподполья и окружающей средой, между перекрытием техподполья и помещениями первого этажа.

Температуру воздуха в техподполье [image: image8.wmf]п

t

 определяют на основе решения уравнения теплового баланса по формуле (К.1). Полученное значение округляют до целого числа.
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где [image: image10.wmf]в

t

 - расчетная температура воздуха в эксплуатируемых помещениях над техподпольем, °C, принимают по таблице 4.1;
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 - соответственно сопротивление теплопередаче, кв.м·°C/Вт, и площадь, кв.м, перекрытия между техподпольем и помещениями первого этажа;

[image: image13.wmf]t
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 - линейная плотность теплового потока через изолированную поверхность расположенных в техподполье труб i-го диаметра, Вт/м; принимают по таблице К.1;

при определении [image: image14.wmf]t

i

q

 расчетную температуру теплоносителя системы отопления и горячего водоснабжения следует принимать в соответствии с проектом;

[image: image15.wmf]i
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 - длина трубопровода i-го диаметра, м; принимают в соответствии с проектом;

[image: image16.wmf]н
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 - расчетная температура наружного воздуха, °C, равная температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92; принимают по таблице 4.3;
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 - объем воздуха, заполняющего пространство техподполья, куб.м;

[image: image18.wmf]a
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 - кратность воздухообмена в техподполье, ч-1, равная 0,5. Допускается уменьшать значение кратности воздухообмена в техподполье до 0,3 ч-1 при строительстве зданий на радонобезопасных территориях согласно ТКП 45-2.03-134 и при условии обеспечения кратности воздухообмена в расположенных в техподпольях электрощитовых не менее 0,5 ч-1;

[image: image19.wmf]c

 - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 Дж/(кг·°C);
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ρ

 - плотность наружного воздуха, кг/куб.м; принимают равной 1,27 кг/куб.м;
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 - соответственно площадь j-й ограждающей конструкции между техподпольем и наружным воздухом (или грунтом), кв.м, и сопротивление теплопередаче, кв.м·°C/Вт, j-й ограждающей конструкции между техподпольем и наружным воздухом (или грунтом): пола по грунту, надземных и подземных участков наружных стен, наружных дверей, окон (при их наличии).

Таблица К.1

┌─────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────┐

│                         │    Расчетная температура теплоносителя, °C    │

│                         ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│Диаметр условного прохода│ 50  │ 60  │ 70  │ 80  │ 90  │ 95  │ 100 │ 105 │

│    трубопровода, мм     ├─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┤

│                         │                                               │

│                         │                                      20       │

│                         │ Линейная плотность теплового потока q   при   │

│                         │                                      i        │

│                         │                                               │

│                         │средней температуре окружающего воздуха 20 °C, │

│                         │                     Вт/м                      │

├─────────────────────────┼─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│           10            │ 5,0 │ 6,8 │ 8,6 │10,4 │12,2 │13,1 │ 14,0│14,8 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           15            │ 6,0 │ 8,0 │10,0 │12,0 │14,0 │15,0 │ 16,0│16,9 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           20            │ 7,0 │ 9,2 │11,4 │13,6 │15,8 │16,9 │ 18,0│19,0 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           25            │ 8,0 │10,4 │12,8 │15,2 │17,6 │18,8 │ 20,0│21,1 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           32            │ 8,9 │11,4 │13,9 │16,4 │18,9 │20,1 │ 21,4│22,6 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           40            │10,0 │12,6 │15,8 │17,8 │20,4 │21,7 │ 23,0│24,3 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           50            │11,0 │13,8 │16,6 │19,4 │22,2 │23,6 │ 25,0│26,5 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           65            │13,0 │16,2 │19,4 │22,6 │25,8 │27,4 │ 29,0│30,6 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           70            │13,3 │16,7 │20,0 │23,3 │26,6 │28,3 │ 30,0│31,6 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           80            │14,0 │17,6 │21,2 │24,8 │28,4 │30,2 │ 32,0│33,7 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           100           │16,0 │19,8 │23,6 │27,4 │31,2 │33,1 │ 35,0│36,9 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           125           │18,0 │22,2 │26,4 │30,6 │34,8 │36,9 │ 39,0│41,1 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           150           │21,0 │25,6 │30,2 │34,8 │39,4 │41,7 │ 44,0│46,8 │

├─────────────────────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┤

│Примечание - Промежуточные значения теплового потока определяют методом  │

│интерполяции.                                                            │

└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

К.6 При расчете теплопоступлений от трубопроводов инженерных систем допускается:

- учитывать тепловой поток от труб системы канализации, расположенных в техподполье. Значения линейной плотности теплового потока от труб канализации i-го диаметра, Вт/м, принимают по таблице К.2;

- учитывать коэффициенты дополнительных тепловых потерь через опоры, подвески и иные элементы крепления изолируемого трубопровода в соответствии с ТКП 45-4.02-129 (таблица 1);

- учитывать тепловой поток от изолированных трубопроводов и оборудования теплового пункта, расположенного в техподполье, при условии устройства искусственной системы вентиляции по схеме продувания воздухом техподполья с учетом требований СНБ 4.02.01 и ТКП 45-4.02-183.

Таблица К.2

┌──────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────┐

│ Вид труб, диаметр условного прохода  │   Линейная плотность теплового   │

│          трубопровода, мм            │                                  │

│                                      │        5                         │

│                                      │потока q  при средней температуре │

│                                      │        i                         │

│                                      │                                  │

│                                      │  окружающего воздуха 5 °C, Вт/м  │

├──────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────┤

│Чугунные                                                                 │

├──────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────┤

│                 100                  │               36,5               │

├──────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────┤

│                 150                  │               50,0               │

├──────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────┤

│Полиэтиленовые                                                           │

├──────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────┤

│                  90                  │               30,4               │

├──────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────┤

│                 110                  │               37,2               │

├──────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────┤

│Примечания                                                               │

│1 Для полиэтиленовых труб указан наружный диаметр.                       │

│2 Для зданий 5 и менее этажей указанные в таблице значения умножают на   │

│коэффициент 0,9.                                                         │

└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

К.7 При расчете теплового потока от изолированных трубопроводов, проложенных в техподполье с температурой воздуха ниже 20 °C, плотность теплового потока возрастает и может быть определена по формуле
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где [image: image24.wmf]20
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q

 - линейная плотность теплового потока по таблице К.1, Вт/м;

[image: image25.wmf]т

t

 - температура теплоносителя, циркулирующего в трубопроводе при расчетных условиях, °C;

[image: image26.wmf]т

t

 - температура воздуха в техподполье, °C; предварительно принимают равной 5 °C и уточняют посредством двух-трех итераций при расчете по формуле (К.1).

К.8 Сопротивление теплопередаче для участков стен, расположенных ниже уровня земли, и полов по грунту определяют в соответствии с СНБ 4.02.01 (приложение Ж).

Сопротивление теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом определяют с учетом угловых участков и участков примыкания к наружным стенам.

К.9 При [image: image27.wmf]п

 5 °C

t

³

 определяют расчетный перепад температур воздуха и поверхности пола помещений первого этажа [image: image28.wmf]в

t

D

 по формуле
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где [image: image30.wmf]в
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, [image: image31.wmf]п

t

, [image: image32.wmf]ц

R

 - то же, что в формуле (К.1);

[image: image33.wmf]в

a

 - то же, что в формуле (5.2).

При [image: image34.wmf]п

 5 °C
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 и [image: image35.wmf]в

0,8 °C
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 производят проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций техподполья в соответствии с К.12.

Для жилых зданий с поквартирной установкой отопительных котлов проверку выполнения условия [image: image36.wmf]в

0,8 °C
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 производят в соответствии с К.11 с учетом примечания 4 к таблице 5.1.

К.10 При [image: image37.wmf]п
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 и [image: image38.wmf]в
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 увеличивают сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций техподполья в пределах, указанных в К.4, и повторяют расчет по формуле (К.1).

При [image: image39.wmf]п

5°C
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 при максимальных значениях сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, указанных в К.4, принимают решение о переводе техподполья в категорию отапливаемых помещений с расчетной температурой воздуха 5 °C с автоматическим регулированием подачи теплоносителя. При этом сопротивление теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом принимают не ниже минимального значения, определяемого в соответствии с К.3.

К.11 В жилых зданиях с поквартирной установкой отопительных котлов минимальное значение сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом определяют в соответствии с К.3 при расчетной температуре воздуха в техподполье [image: image40.wmf]п

t

 и принятых значениях сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья. При [image: image41.wmf]в

0,8°C
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 увеличивают сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций и перекрытия техподполья до достижения [image: image42.wmf]в

0,8 °C
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 с последующей проверкой возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций техподполья в соответствии с К.12.

К.12 Проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций техподполья выполняют расчетом температуры внутренней поверхности ограждающих конструкций [image: image43.wmf]в

t

D

 по формуле
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где [image: image45.wmf]в

a

 - то же, что в формуле (5.2);

[image: image46.wmf]п
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 - сопротивление теплопередаче j-й наружной ограждающей конструкции техподполья, кв.м·°C/Вт.

К.13 Точку росы для техподполья [image: image47.wmf]р

t

 определяют по таблице М.1 (приложение М), исходя из нормального влажностного режима помещений техподполья (условия эксплуатации ограждающих конструкций Б по таблице 4.2) и расчетной температуры воздуха в техподполье [image: image48.wmf]п
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К.14 Проверяют условие

[image: image49.wmf]в.пр.
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В случае несоблюдения условия (К.5) сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций увеличивают и расчет повторяют.

К.15 При [image: image50.wmf]пвв.трв.пр
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 дальнейший расчет прекращают, а полученные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья принимают за нормативные.

К.16 Пример расчета

К.16.1 Исходные данные:

- температура наружного воздуха [image: image51.wmf]н

 24 °C;
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- температура внутреннего воздуха жилых помещений [image: image52.wmf]в

1 8 °C;
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- объем воздуха техподполья [image: image53.wmf]п
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- кратность воздухообмена [image: image54.wmf] 0,3 
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- площади и предварительно принятые значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья приведены в таблице К.3.

Таблица К.3

	  Наименование ограждающих   

         конструкций         
	     Площадь     

   ограждающих   

конструкций, кв.м
	      Сопротивление      

      теплопередаче      

ограждающих конструкций, 

        кв.м·°C/Вт       

	Наружные стены выше уровня   

земли                        
	     209,16      
	          1,00           

	Наружные стены ниже уровня   

земли                        
	     218,16      
	          2,10           

	Окна                         
	      7,02       
	          0,18           

	Цокольное перекрытие         
	     882,00      
	          1,87           

	Пол техподполья              
	     882,00      
	          4,16           

	Двери                        
	      1,98       
	          0,60           


К.16.2 Теплопоступления от изолированных трубопроводов отопления и горячей воды приведены в таблице К.4.

Таблица К.4

┌────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┐

│                        │        │          │             │              │

│                        │        │  20      │  t          │   t          │

│   Диаметр условного    │  l , м │ q  , Вт/м│ q , Вт/м    │S(q  · l ), Вт│

│прохода трубопровода, мм│   i    │  i       │  i          │   i    i     │

│                        │        │          │             │              │

│                        │        │          │при t  = 5 °C│              │

│                        │        │          │     п       │              │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┴──────────────┤

│Температура теплоносителя 90 °C                                          │

├────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┤

│15                      │  55,0  │   14,0   │    17,0     │    935,0     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│20                      │  84,8  │   15,8   │    19,2     │    1626,9    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│25                      │  35,7  │   17,6   │    21,4     │    761,9     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│32                      │  87,3  │   18,9   │    23,0     │    2003,5    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│40                      │  14,4  │   20,4   │    24,8     │    356,7     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│50                      │  13,3  │   22,2   │    27,0     │    358,5     │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │    6042,6    │

├──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┤

│Температура теплоносителя 70 °C                                          │

├────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┤

│15                      │  55,0  │   10,0   │    13,0     │    715,0     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│20                      │  84,8  │   11,4   │    14,8     │    1256,7    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│25                      │  35,7  │   12,8   │    16,6     │    593,2     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│32                      │  87,3  │   13,9   │    18,1     │    1577,5    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│40                      │  14,4  │   15,8   │    20,5     │    295,8     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│50                      │  13,3  │   16,6   │    21,6     │    287,0     │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │    4725,3    │

├──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┤

│Температура теплоносителя 50 °C                                          │

├────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┤

│20                      │  27,0  │   7,0    │    10,5     │    283,5     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│25                      │  42,0  │   8,0    │    12,0     │    504,0     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│32                      │  22,0  │   8,9    │    13,4     │    293,7     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│40                      │   6,0  │   10,0   │    15,0     │     90,0     │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │    1171,2    │

├──────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│Общий тепловой поток                                      │   11939,1    │

└──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

--------------------------------

S - греческая буква "сигма"

К.16.3 Плотность наружного воздуха, определенная в соответствии с 8.2, равна 1,42 кг/куб.м.

К.16.4 Определяем температуру воздуха в техподполье по формуле (К.1):
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К.16.5 Поскольку температура воздуха в техподполье ниже 5 °C, увеличиваем сопротивление теплопередаче наружных стен техподполья в рекомендуемых рамках и выполняем пересчет. Уточненные значения сопротивления теплопередаче наружных стен техподполья приведены в таблице К.5.

Таблица К.5

	   Наименование ограждающих   

         конструкций          
	Площадь ограждающих

 конструкций, кв.м 
	      Сопротивление       

теплопередаче ограждающих 

 конструкций, кв.м·°C/Вт  

	Наружные стены выше уровня    

земли                         
	      209,16       
	           2,16           

	Наружные стены ниже уровня    

земли                         
	      218,16       
	           4,25           


К.16.6 Уточняем температуру воздуха в техподполье по формуле (К.1):
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Условие [image: image57.wmf]п
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 соблюдается.

К.16.7 Выполняем проверку перепада температуры пола и температуры воздуха помещений первого этажа по формуле (К.3):
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Условие [image: image59.wmf]в
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 соблюдается.

К.16.8 Определяем температуру внутренней поверхности наружных стен техподполья по формуле (К.4):
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К.16.9 Точка росы [image: image61.wmf]р

t

 при температуре воздуха в техподполье [image: image62.wmf]п

 5°C
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 и относительной влажности воздуха 75% согласно таблице М.1 (приложение М) составляет 0,94 °C, что ниже [image: image63.wmf]в.п
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Условие [image: image64.wmf]в.пр
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 соблюдается.

Полученные значения сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом, ограждающих конструкций техподполья принимаем за нормативные.

Приложение Л

(обязательное)

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ТЕПЛЫХ ЧЕРДАКОВ ДЛЯ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ
Л.1 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций теплого чердака жилого здания (далее - чердак) выполняют из условий обеспечения требуемого перепада температуры внутреннего воздуха [image: image65.wmf]в

t

 и поверхности потолка эксплуатируемого помещения последнего этажа, [image: image66.wmf]в.тр

t
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 и недопустимости образования конденсата на внутренних поверхностях наружных ограждающих конструкций чердака.

Л.2 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций чердака сводится к последовательному определению:

- температуры воздуха в чердаке при предварительно заданных значениях сопротивления теплопередаче стен и покрытия чердака;

- проверке требуемого перепада температуры [image: image67.wmf]в.тр

t

D

;

- проверке возможности образования конденсата на внутренних поверхностях наружных ограждающих конструкций чердака.

Л.3 Минимальное значение нормативного сопротивления теплопередаче чердачного перекрытия предварительно определяют по формуле (5.2) при [image: image68.wmf]1,
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 расчетной температуре внутреннего воздуха [image: image69.wmf]в

t

, равной 14 °C (температуре воздуха в чердаке), и требуемом перепаде температуры внутреннего воздуха и поверхности потолка помещений последнего этажа [image: image70.wmf]в.тр
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Л.4 Для предварительного расчета значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций чердака рекомендуется принимать, кв.м·°C/Вт:

     - наружных стен чердака                               - от 1,0 до 2,5;

     -  покрытия чердака                                     - "1,5 "3,0.

Л.5 Температура воздуха в чердаке формируется в результате теплопоступлений от вытяжного воздуха системы вентиляции, инженерных коммуникаций, теплообмена между ограждающими конструкциями чердака и окружающей среды, между чердачным перекрытием и помещениями последнего этажа.

Температуру воздуха в чердаке определяют из условия теплового баланса по формуле (Л.1). Полученное значение округляют до целого числа.
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где [image: image72.wmf]в

t

 - то же, что в формуле (5.2);

[image: image73.wmf]ч
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 - температура воздуха в чердаке, °C;
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 - соответственно сопротивление теплопередаче, кв.м·°C/Вт, и площадь, кв.м, чердачного перекрытия;

[image: image76.wmf]t
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 - линейная плотность теплового потока через изолированную поверхность расположенных в чердаке труб i-го диаметра, Вт/м; принимают аналогично К.5 с учетом требований К.6 и предварительно назначенной температуры воздуха в чердаке не ниже 14 °C;
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 - то же, что в формуле (К.1);

[image: image78.wmf]вен
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 - температура воздуха, поступающего из каналов естественной вентиляции здания, °C; принимают равной [image: image79.wmf]в
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;

[image: image80.wmf]с

 - то же, что в формуле (К.1);

[image: image81.wmf]вен
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 - приведенный расход вытяжного воздуха в системе вентиляции, кг/(кв.м·ч); определяют по формуле (Л.2). Для предварительных расчетов допускается использовать значения, приведенные в таблице Л.1.
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здесь [image: image83.wmf]в
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 - плотность воздуха, соответствующая температуре воздуха [image: image84.wmf]вен

t

, кг/куб.м; определяют в соответствии с 8.2;
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 - объем вытяжного воздуха системы вентиляции здания с естественным побуждением, куб.м/ч; принимают в соответствии с проектом;
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 - сопротивление теплопередаче чердачного покрытия, включающее, при необходимости, участки перекрытия над лоджиями, кв.м·°C/Вт;

[image: image87.wmf]сч
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 - сопротивление теплопередаче наружных стен чердака, кв.м·°C/Вт;

[image: image88.wmf]н
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 - то же, что в формуле (К.1), °C;

[image: image89.wmf]a

 - отношение площади наружных стен чердака к площади чердачного перекрытия; определяют по формуле (Л.3):
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[image: image91.wmf]сч
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 - площадь наружных стен чердака, кв.м.

Таблица Л.1

	      Этажность здания      
	 Приведенный расход вытяжного воздуха Gвен, 

    кг/(кв.м·ч), при наличии в квартирах    

	
	     газовых плит     
	     электроплит     

	             9              
	         14,2         
	        11,3         

	             12             
	          -           
	        15,1         

	             16             
	          -           
	        20,2         

	             22             
	          -           
	        27,7         

	             25             
	          -           
	        31,5         

	Примечание - Значения приведенного расхода вытяжного воздуха определены  

при отношении жилой площади к отапливаемой площади, равном 0,46.         


Л.6 Определяют расчетный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой поверхности потолка эксплуатируемого помещения последнего этажа [image: image92.wmf]в
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 по формуле
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где [image: image94.wmf]в
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 - то же, что в формуле (5.2);
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 - температура воздуха в чердаке, °C;
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 - сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия, кв.м·°C/Вт;
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 - то же, что в формуле (5.2).

При [image: image98.wmf]в
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 значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций чердака увеличивают и расчет повторяют.

При [image: image99.wmf]в
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 выполняют проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций чердака в соответствии с Л.7.

Л.7 Проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций чердака (покрытия, стен) выполняют расчетом температуры внутренней поверхности ограждающих конструкций по формуле (Л.5):
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где [image: image101.wmf]н

t

 - то же, что в формуле (5.2);
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 - сопротивление теплопередаче j-й наружной ограждающей конструкции чердака, кв.м·°C/Вт;

[image: image103.wmf]п
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 - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности наружной ограждающей конструкции чердака, Вт/(кв.м·°C); принимают: для стен - равным 8,7 Вт/(кв.м·°C); для покрытий - по таблице Л.2.

Таблица Л.2

	  Вид внутренней  

   поверхности    

     покрытия     
	     Значение коэффициента теплоотдачи внутренней     

поверхности покрытия чердака, Вт/(кв.м·°C), для зданий

                      этажностью                      

	
	      5      
	     9      
	      12      
	     16     

	Плоская           
	     8,5     
	    7,5     
	     10,5     
	    11,5    

	Ребристая         
	     8,0     
	    8,5     
	     9,5      
	    10,5    

	С перегородками   
	     7,0     
	    9,5     
	     8,5      
	    9,5     


Л.8 Точку росы для чердака [image: image104.wmf]р
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 определяют по приложению М исходя из нормального влажностного режима помещений чердака (условия эксплуатации ограждающих конструкций Б по таблице 4.2) и расчетной температуры воздуха в чердаке [image: image105.wmf]ч
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Л.9 Проверяют условие
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В случае несоблюдения условия (Л.6) сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций увеличивают и расчет повторяют.
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 дальнейший расчет прекращают. Полученные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций принимают за нормативные.

Л.10 Пример расчета

Л.10.1 Исходные данные:

- температура наружного воздуха [image: image108.wmf]н

24°C;
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- температура внутреннего воздуха жилых помещений [image: image109.wmf]в

18C;
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- температура воздуха, поступающего из каналов естественной вентиляции здания, [image: image110.wmf]вен

18119°C;
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- количество этажей здания - 16;

- кухни оснащены электроплитами;

- приведенный расход вытяжного воздуха [image: image111.wmf]вен

G

 в системе вентиляции по таблице Л.1 принят равным 20,2 кг/(кв.м·ч);

- площади и сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций чердака приведены в таблице Л.3.

Таблица Л.3

	 Наименование ограждающих  

        конструкций        
	      Площадь      

    ограждающих    

 конструкций, кв.м 
	      Сопротивление      

      теплопередаче      

ограждающих конструкций, 

       кв.м·°C/Вт        

	Стены чердака              
	       196,0       
	          2,17           

	Чердачное перекрытие       
	       540,0       
	          1,20           

	Чердачное покрытие         
	       540,0       
	          2,30           


Л.10.2 Результаты расчета теплопоступлений от трубопровода системы отопления с температурой теплоносителя [image: image112.wmf]70C 

t

i

q

°

 приведены в таблице Л.4.

Таблица Л.4

┌─────────────────────┬──────────┬───────────┬─────────────┬──────────────┐

│                     │          │           │             │              │

│                     │          │   20      │   t         │   t          │

│  Диаметр условного  │   l , м  │  q  , Вт/м│  q , Вт/м   │S(q  · l ), Вт│

│       прохода       │    i     │   i       │   i         │   i    i     │

│  трубопровода, мм   │          │           │             │              │

│                     │          │           │при t  = 5 °C│              │

│                     │          │           │     п       │              │

├─────────────────────┴──────────┴───────────┴─────────────┴──────────────┤

│                   Температура теплоносителя 70 °C                       │

├─────────────────────┬──────────┬───────────┬─────────────┬──────────────┤

│         25          │   55,0   │   12,8    │    14,1     │   774,4      │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         32          │   84,8   │   13,9    │    15,3     │   1296,6     │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         50          │  35,65   │   16,6    │    18,3     │   651,0      │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         76          │   87,3   │   20,0    │    22,0     │   1920,6     │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         108         │   14,4   │   23,6    │    26,0     │   373,8      │

├─────────────────────┴──────────┴───────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │   5016,4     │

└──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

--------------------------------

S - греческая буква "сигма"

Л.10.3 Определяем температуру воздуха в чердаке по формуле (Л.1):
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Л.10.4 Выполняем проверку перепада температур поверхности потолка и воздуха помещений последнего этажа по формуле (Л.4):
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Условие[image: image115.wmf]0,8°C
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 соблюдается.

Л.10.5 Точка росы [image: image116.wmf]р

t

 при температуре воздуха в чердаке [image: image117.wmf]ч
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 и относительной влажности воздуха 60% согласно таблице М.1 (приложение М) составляет 9,18 °C.

Л.10.6 Определяем температуру внутренней поверхности наружных стен чердака при [image: image118.wmf]п
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 Вт/(кв.м·°C) по формуле (Л.5):
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При значении коэффициента теплоотдачи внутренней поверхности покрытия чердака [image: image120.wmf]п
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 Вт/(кв.м·°C) температура внутренней поверхности покрытия чердака составит:
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Условие соблюдается для покрытия и наружных стен чердака.

Полученные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций принимаем как нормативные.

Приложение М

(справочное)

ЗНАЧЕНИЯ ТОЧКИ РОСЫ [image: image122.wmf]Р

t

, °C ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ [image: image123.wmf]В
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, °C И ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЛАЖНОСТИ ВОЗДУХА [image: image124.wmf]В
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, % В ПОМЕЩЕНИИ
Таблица М.1

┌──────┬────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│      │                                                                                    │
│t , °C│                                 t , °C, при ф , %                                  │
│ в    │                                  р           в                                     │
│      │                                                                                    │
│      ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┤
│      │  40  │  45  │  50  │  55  │  60  │  65  │  70  │  75  │  80  │  85  │  90  │  95   │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -25 │-33,84│-32,74│-31,75│-30,85│-30,02│-29,25│-28,53│-27,86│-27,22│-26,63│-26,06│-25,52 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -24 │-32,92│-31,81│-30,81│-29,90│-29,06│-28,28│-27,56│-26,88│-26,24│-25,64│-25,07│-24,53 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -23 │-31,99│-30,87│-29,86│-28,95│-28,10│-27,32│-26,59│-25,91│-25,26│-24,66│-24,08│-23,53 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -22 │-31,06│-29,94│-28,92│-27,99│-27,14│-26,35│-25,62│-24,93│-24,28│-23,67│-23,09│-22,54 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -21 │-30,13│-29,00│-27,98│-27,04│-26,18│-25,39│-24,65│-23,95│-23,30│-22,68│-22,10│-21,54 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -20 │-29,21│-28,06│-27,03│-26,09│-25,23│-24,42│-23,68│-22,98│-22,32│-21,70│-21,11│-20,55 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -19 │-28,28│-27,13│-26,09│-25,14│-24,27│-23,46│-22,71│-22,00│-21,34│-20,71│-20,12│-19,55 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -18 │-27,35│-26,19│-25,14│-24,19│-23,31│-22,49│-21,73│-21,02│-20,35│-19,72│-19,12│-18,56 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -17 │-26,43│-25,26│-24,20│-23,24│-22,35│-21,53│-20,76│-20,05│-19,37│-18,74│-18,13│-17,56 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -16 │-25,50│-24,32│-23,26│-22,29│-21,39│-20,56│-19,79│-19,07│-18,39│-17,75│-17,14│-16,56 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -15 │-24,57│-23,39│-22,31│-21,33│-20,43│-19,60│-18,82│-18,09│-17,41│-16,76│-16,15│-15,57 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -14 │-23,65│-22,45│-21,37│-20,38│-19,48│-18,63│-17,85│-17,12│-16,43│-15,77│-15,16│-14,57 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -13 │-22,72│-21,51│-20,43│-19,43│-18,52│-17,67│-16,88│-16,14│-15,44│-14,79│-14,16│-13,57 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -12 │-21,80│-20,58│-19,48│-18,48│-17,56│-16,70│-15,91│-15,16│-14,46│-13,80│-13,17│-12,57 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -11 │-20,87│-19,64│-18,54│-17,53│-16,60│-15,74│-14,94│-14,19│-13,48│-12,81│-12,18│-11,58 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -10 │-19,94│-18,71│-17,59│-16,58│-15,64│-14,77│-13,97│-13,21│-12,50│-11,82│-11,18│-10,58 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -9  │-19,02│-17,77│-16,65│-15,63│-14,68│-13,81│-12,99│-12,23│-11,51│-10,83│-10,19│ -9,58 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -8  │-18,09│-16,84│-15,71│-14,67│-13,72│-12,84│-12,02│-11,25│-10,53│-9,85 │-9,20 │ -8,58 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -7  │-17,17│-15,90│-14,76│-13,72│-12,77│-11,88│-11,05│-10,28│ -9,55│-8,86 │-8,21 │ -7,58 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -6  │-16,24│-14,97│-13,82│-12,77│-11,81│-10,91│-10,08│-9,30 │ -8,56│-7,87 │-7,21 │ -6,59 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -5  │-15,3 │-14,04│-12,9 │-11,84│-10,83│-9,96 │ -9,11│-8,31 │ -7,62│-6,89 │-6,24 │ -5,6  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -4  │-14,4 │ -13,1│-11,93│-10,84│-9,89 │-8,99 │ -8,11│-7,34 │ -6,62│-5,89 │-5,24 │ -4,6  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -3  │-13,42│ 12,16│-10,98│ -9,91│-8,95 │-7,99 │ -7,16│-6,37 │ -5,62│ -4,9 │-4,24 │ -3,6  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -2  │-12,58│-11,22│-10,04│ -8,98│-7,95 │-7,04 │ -6,21│ -5,4 │ -4,62│ -3,9 │-3,34 │ -2,6  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  -1  │-11,61│-10,28│ -9,1 │ -7,98│ -7,0 │-6,09 │ -5,21│-4,43 │ -3,66│-2,94 │-2,34 │ -1,6  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   0  │-10,65│ -9,34│-8,16 │ -7,05│-6,06 │-5,14 │ -4,26│-3,46 │ -2,7 │-1,96 │-1,34 │ -0,62 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   1  │-9,85 │ -8,52│-7,32 │ -6,22│-5,21 │-4,26 │ -3,4 │-2,58 │ -1,82│-1,08 │-0,41 │ 0,31  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   2  │-9,07 │ -7,72│-6,52 │ -5,39│-4,38 │-3,44 │ -2,56│-1,74 │ -0,97│-0,24 │ 0,52 │ 1,29  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   3  │-8,22 │ -6,88│-5,66 │ -4,53│-3,52 │-2,57 │ -1,69│-0,88 │ -0,08│ 0,74 │ 1,52 │ 2,29  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   4  │-7,45 │ -6,07│-4,84 │ -3,74│ -2,7 │-1,75 │ -0,87│-0,01 │ 0,87 │ 1,72 │ 2,5  │ 3,26  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   5  │-6,66 │ -5,26│-4,03 │ -2,91│-1,87 │-0,92 │ -0,01│ 0,94 │ 1,83 │ 2,68 │ 3,49 │ 4,26  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   6  │-5,81 │ -4,45│-3,22 │ -2,08│-1,04 │-0,08 │ 0,94 │ 1,89 │  2,8 │ 3,68 │ 4,48 │ 5,25  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   7  │-5,01 │ -3,64│-2,39 │ -1,25│-0,21 │ 0,87 │  1,9 │ 2,85 │ 3,77 │ 4,66 │ 5,47 │ 6,25  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   8  │-4,21 │ -2,83│-1,56 │ -0,42│-0,72 │ 1,82 │ 2,86 │ 3,85 │ 4,77 │ 5,64 │ 6,46 │ 7,24  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│   9  │-3,41 │ -2,02│-0,78 │ 0,46 │ 1,66 │ 2,77 │ 3,82 │ 4,81 │ 5,74 │ 6,62 │ 7,45 │ 8,24  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  10  │-2,62 │ -1,22│ 0,08 │ 1,39 │ 2,6  │ 3,72 │ 4,78 │ 5,77 │ 7,71 │ 7,6  │ 8,44 │ 9,23  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  11  │-1,83 │ -0,42│ 0,98 │ 1,32 │ 3,54 │ 4,68 │ 5,74 │ 6,74 │ 7,68 │ 8,58 │ 9,43 │ 10,23 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  12  │-1,04 │ 0,44 │ 1,9  │ 3,25 │ 4,48 │ 5,63 │  6,7 │ 7,71 │ 8,65 │ 9,56 │10,42 │ 11,22 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  13  │-0,25 │ 1,35 │ 2,82 │ 4,18 │ 5,42 │ 6,58 │ 7,66 │ 8,68 │ 9,62 │10,54 │11,41 │ 12,21 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  14  │ 0,63 │ 2,26 │ 3,76 │ 5,11 │ 6,36 │ 7,53 │ 8,62 │ 9,64 │ 10,59│11,52 │ 12,4 │ 13,21 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  15  │ 1,51 │ 3,17 │ 4,68 │ 6,04 │ 7,3  │ 8,48 │ 9,58 │ 10,6 │ 11,59│ 12,5 │13,38 │ 14,21 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  16  │ 2,41 │ 4,08 │ 5,6  │ 6,97 │ 8,24 │ 9,43 │ 10,54│11,57 │ 12,56│13,48 │14,36 │ 15,2  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  17  │ 3,31 │ 4,99 │ 6,52 │  7,9 │ 9,18 │10,37 │ 11,5 │12,54 │ 13,53│14,46 │15,36 │ 16,19 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  18  │ 4,2  │  5,9 │ 7,44 │ 8,83 │10,12 │11,32 │ 12,46│13,51 │ 14,5 │15,44 │16,34 │ 17,19 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  19  │ 5,09 │ 6,81 │ 8,36 │ 9,76 │11,06 │12,27 │ 13,42│14,48 │ 15,47│16,42 │17,32 │ 18,19 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  20  │ 6,0  │ 7,72 │ 9,28 │ 10,69│ 12,0 │13,22 │ 14,38│15,44 │ 16,44│ 17,4 │18,32 │ 19,18 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  21  │ 6,9  │ 8,62 │ 10,2 │ 11,62│12,94 │14,17 │ 15,33│ 16,4 │ 17,41│18,38 │ 19,3 │ 20,18 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  22  │ 7,69 │ 9,52 │11,12 │ 12,56│13,88 │15,12 │ 16,28│17,37 │ 18,38│19,36 │ 20,3 │ 21,6  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  23  │ 8,68 │ 10,43│12,03 │ 13,48│14,82 │16,07 │ 17,23│18,34 │ 19,38│20,34 │21,28 │ 22,15 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  24  │ 9,57 │ 11,34│12,94 │ 14,41│15,76 │17,02 │ 18,19│ 19,3 │ 20,35│21,32 │22,26 │ 23,15 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  25  │10,46 │ 12,75│13,86 │ 15,34│ 16,7 │17,97 │ 19,15│20,26 │ 21,32│ 22,3 │23,24 │ 24,14 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  26  │11,35 │ 13,15│14,78 │ 16,27│17,64 │18,95 │ 20,11│21,22 │ 22,29│23,28 │24,22 │ 25,14 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  27  │12,24 │ 14,05│ 15,7 │ 17,19│18,57 │19,87 │ 21,06│22,18 │ 23,26│24,26 │25,22 │ 26,13 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  28  │13,13 │ 14,95│16,61 │ 18,11│ 19,5 │20,81 │ 22,01│23,14 │ 24,23│25,24 │ 26,2 │ 27,12 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  29  │14,02 │ 15,86│17,52 │ 19,04│20,44 │21,75 │ 22,96│24,11 │ 25,2 │26,22 │ 27,2 │ 28,12 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  30  │14,92 │ 16,77│18,44 │ 19,97│21,38 │22,69 │ 23,92│25,08 │ 26,17│ 27,2 │28,18 │ 29,11 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  31  │15,82 │ 17,68│19,36 │ 20,9 │22,32 │23,64 │ 24,88│26,04 │ 27,14│28,08 │29,16 │ 30,1  │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  32  │16,71 │ 18,58│20,27 │ 21,83│23,26 │24,59 │ 25,83│ 27,0 │ 28,11│29,16 │30,16 │ 31,19 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  33  │ 17,6 │ 19,48│21,18 │ 22,76│ 24,2 │25,54 │ 26,78│27,97 │ 29,08│30,14 │31,14 │ 32,19 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  34  │18,49 │ 20,38│ 22,1 │ 23,68│25,14 │26,49 │ 27,74│28,94 │ 30,05│31,12 │32,12 │ 33,08 │
├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤
│  35  │19,38 │ 21,28│23,02 │ 24,6 │26,08 │27,64 │ 28,7 │29,91 │ 31,02│ 32,1 │33,12 │34,08".│
│      │      │      │      │      │      │      │      │      │      │      │      │       │
└──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴───────┘
--------------------------------

ф - греческая буква "фи"

(ИУ ТНПА N 3-2013)

МКС 91.040

ИЗМЕНЕНИЕ N 1 ТКП 45-2.04-196-2010 (02250)

ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ЗДАНИЙ.

ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ПРАВИЛА ОПРЕДЕЛЕНИЯ

ЦЕПЛАВАЯ АХОВА БУДЫНКАЎ.

ЦЕПЛАЭНЕРГЕТЫЧНЫЯ ХАРАКТАРЫСТЫКI

ПРАВIЛЫ ВЫЗНАЧЭННЯ

ВВЕДЕНО В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 29 марта 2013 г. N 94

Дата введения 2013-04-01

Содержание. Наименование приложения А изложить в новой редакции:

"Примеры расчета удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания".

Подраздел 3.1 дополнить пунктом 3.1.19:

"3.1.19 эффективная кратность воздухообмена: Кратность воздухообмена, используемая при расчете теплопотерь в системе вентиляции с утилизацией теплоты вытяжного воздуха".

Пункт 3.2.1 дополнить обозначением:

"[image: image125.wmf]s

Q

 - теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции в течение отопительного периода;".

Пункт 3.2.2 Исключить обозначение: "[image: image126.wmf]k

 - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях;".

Подпункт 6.2.1.4 Формулу (5) привести в новой редакции:

[image: image127.wmf](
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Дополнить пояснением символа [image: image128.wmf]s

Q

:

"[image: image129.wmf]s

Q

 - теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции (окна и фонари) в течение отопительного периода, МДж; определяют в соответствии с 6.2.1.10".

Подпункт 6.2.1.5 Формулу (10) привести в новой редакции:

[image: image130.wmf](

)

aa

0,28

" ,". 10

ht

inf

vh

m

sum

e

cnV

K

A

r

b

=


Обозначение [image: image131.wmf]k

 - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях исключить.

Подпункт 6.2.2.2 Второй абзац и формулу (17) изложить в новой редакции:

"Для жилых зданий с механической системой вентиляции с утилизацией теплоты вытяжного воздуха эффективную кратность воздухообмена здания за отопительный период [image: image132.wmf]a

n

, ч-1, определяют по формуле

[image: image133.wmf](
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Заменить обозначение: "[image: image134.wmf]a, 

inf

n

" на "[image: image135.wmf]a

inf

n

".

Пункт 6.3.2 изложить в новой редакции:

"6.3.2 Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период для жилых зданий областных центров Республики Беларусь следует принимать по таблице 2. Для других населенных пунктов Республики Беларусь указанные значения следует принимать по ближайшему областному центру, указанному в таблице 2.

Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и 
[image: image136.emf] 
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вентиляцию за отопительный период для общественных зданий следует принимать по таблице 3.

Для разноэтажных зданий нормативное значение удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период следует определять как средневзвешенное по площади (объему) частей здания соответствующих этажностей".

Таблицу 2 изложить в новой редакции:

"Таблица 2 - Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление и вентиляцию жилых зданий [image: image137.wmf]req

h

q

, кВт·ч/кв.м (МДж/кв.м)

	 Этажность 
  здания   
	 Витебск 
	  Минск  
	 Гродно  
	 Могилев  
	  Брест  
	  Гомель  

	 От 1 до 3 
  включ.   
	108
	(389)
	96 
	(346)
	88 
	(317)
	101 
	(364)
	79 
	(284)
	92
	(331)  

	     4     
	65 
	(234)
	55 
	(198)
	50 
	(180)
	 58 
	(209)
	44 
	(158)
	52
	(187)  

	     5     
	63 
	(227)
	53 
	(191)
	49 
	(176)
	 57 
	(205)
	43 
	(155)
	51
	(184)  

	     6     
	62 
	(220)
	51 
	(184)
	47 
	(169)
	 55 
	(198)
	42 
	(151)
	50
	(180)  

	     7     
	59 
	(212)
	50 
	(180)
	45 
	(162)
	 53 
	(191)
	40 
	(144)
	48
	(173)  

	     9     
	58 
	(209)
	49 
	(176)
	44 
	(158)
	 52 
	(187)
	39 
	(140)
	47
	(169)  

	12 и более 
	57 
	(205)
	48 
	(173)
	43 
	(155)
	 51 
	(184)
	38 
	(137)
	46
	(166)".


Таблицу 3 изложить в новой редакции:

"Таблица 3 - Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление и вентиляцию общественных зданий [image: image138.wmf]req

h

q

, кВт·ч/куб.м (МДж/куб.м)

┌─────────────────────────────┬───────────────────────────────────────────┐

│                             │                            req            │

│                             │      Нормативное значение q    при        │

│          Тип здания         │                            h              │

│                             │                                           │

│                             │              этажности зданий             │

│                             ├────────┬────────┬────────┬───────┬────────┤

│                             │ 1 - 3  │   4    │   5    │   6   │   7    │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│1 Дошкольные учреждения,     │38 (135)│   -    │   -    │   -   │   -    │

│МДж/куб.м (кВт·ч/куб.м)      │        │        │        │       │        │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│2 Общеобразовательные школы, │   -    │37 (131)│   -    │   -   │   -    │

│МДж/куб.м (кВт·ч/куб.м)      │        │        │        │       │        │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│3 Поликлиники и лечебные     │   -    │   -    │   -    │   -   │35 (123)│

│учреждения, МДж/куб.м        │        │        │        │       │        │

│(кВт·ч/куб.м)                │        │        │        │       │        │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│4 Административные, МДж/куб.м│   -    │   -    │36 (128)│   -   │   - ". │

│(кВт·ч/куб.м)                │        │        │        │       │        │

└─────────────────────────────┴────────┴────────┴────────┴───────┴────────┘

Раздел 6 дополнить подпунктом 6.1.2.10:

"6.1.2.10 Теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции (окна и фонари) в течение отопительного периода Qs, МДж, для зданий, ориентированных по четырем сторонам света, следует определять по формуле
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где [image: image140.wmf]F
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, [image: image141.wmf]c

t

 - коэффициенты, учитывающие затенение светового проема окон и зенитных фонарей соответственно непрозрачными элементами их конструкции; принимают по проектным данным; при отсутствии данных принимают по таблице Г.1 (приложение Г);

[image: image142.wmf]F
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, [image: image143.wmf]c
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 - коэффициенты относительного пропускания солнечной радиации светопрозрачной конструкции; принимают по паспортным данным соответствующих изделий; при отсутствии данных допускается принимать по таблице Г.2 (приложение Г); мансардные окна с углом наклона к горизонту 45° и более следует рассчитывать как вертикальные, с углом наклона менее 45° - как зенитные фонари;

[image: image144.wmf]Fi
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 - площадь световых проемов окон и зенитных фонарей по сторонам света соответственно, кв.м;

[image: image146.wmf]i
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 - суммарная солнечная радиация на горизонтальную и вертикальные поверхности различной ориентации при средних условиях облачности за отопительный период, МДж/кв.м; принимают по таблице Г.3 (приложение Г). Для населенных пунктов, не указанных в таблице, следует принимать значения по ближайшим областным центрам, указанным в таблице Г.3 (приложение Г)".

Пункт 7.5 дополнить абзацем:

"г) классы эксплуатируемых зданий по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию устанавливают при условии обеспечения нормативных показателей микроклимата в эксплуатируемых помещениях зданий".

Раздел 8 изложить в новой редакции:

"8 Энергетическая эффективность зданий

8.1 Класс жилых и общественных зданий по показателю удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию следует устанавливать в соответствии с классификацией по таблице 4.

Таблица 4 - Классы жилых и общественных зданий по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию

┌─────────┬─────────────────┬────────────────────┬────────────────────────┐

│         │                 │     Отклонение     │                        │

│         │                 │    ("+" или "-")   │                        │

│         │                 │      расчетных     │                        │

│         │  Наименование   │    (фактических)   │                        │

│         │класса здания по │ значений удельного │                        │

│         │   показателю    │  расхода тепловой  │                        │

│Обозначен│    удельного    │     энергии на     │      Мероприятия,      │

│ие класса│расхода тепловой │    отопление и     │ рекомендуемые органам  │

│         │   энергии на    │ вентиляцию здания  │     администрации      │

│         │   отопление и   │                    │                        │

│         │   вентиляцию    │       des          │                        │

│         │                 │      q    от       │                        │

│         │                 │       h            │                        │

│         │                 │                    │                        │

│         │                 │    нормативных     │                        │

│         │                 │     значений,      │                        │

│         │                 │  установленных в   │                        │

│         │                 │    таблице 2, %    │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    А+   │Очень высокий    │Св. -30 до -100     │Экономическое           │

├─────────┤                 ├────────────────────┤стимулирование          │

│    А    │                 │Св. -20 до -30      │                        │

│         │                 │включ.              │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┤                        │

│    В    │Высокий          │Св. -10 до -20      │                        │

│         │                 │включ.              │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    С    │Нормальный       │Св. +10 до -10      │           -            │

│         │                 │включ.              │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    D    │Пониженный       │От +10 до 50 включ. │Организационные         │

│         │                 │                    │мероприятия по снижению │

│         │                 │                    │потерь теплоты зданием  │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    E    │Низкий           │Св. +50 до 125      │Модернизация            │

│         │                 │включ.              │инженерного             │

│         │                 │                    │оборудования в здании   │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    G    │Очень низкий     │Св. +125            │Модернизация            │

│         │                 │                    │инженерного             │

│         │                 │                    │оборудования и тепловая │

│         │                 │                    │модернизация здания     │

└─────────┴─────────────────┴────────────────────┴────────────────────────┘

8.2 Проектирование вновь возводимых жилых зданий классов по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию C, D, E, G не допускается <1>.

--------------------------------

<1> Допускается проектирование жилых зданий из крупнопанельных и объемно-блочных конструкций класса С по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию до окончания корректировки проектно-сметной документации типовых серий и модернизации предприятий сборного железобетона и индустриального домостроения.

8.3 Классы [image: image147.wmf]A+

A+, A, B, C устанавливают для вновь возводимых, модернизируемых и реконструируемых зданий на стадии разработки проекта с последующим их уточнением по результатам эксплуатации.

8.4 Соответствие зданий классов А и А+ по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию достигается:

- рациональным объемно-планировочным решением и компактностью здания;

- рациональным остеклением фасада здания;

- рациональным уровнем тепловой защиты ограждающих конструкций;

- применением в инженерных системах здания теплоутилизирующих установок или других технических средств.

8.5 Классы D, E, G устанавливают для эксплуатируемых зданий с целью разработки очередности и мероприятий по реконструкции и тепловой модернизации этих зданий".

Приложение А изложить в новой редакции:

"Приложение А

(справочное)

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА УДЕЛЬНОГО РАСХОДА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЮ ЗДАНИЯ
А.1 Пример 1. Выполнить расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию трехсекционного девятиэтажного жилого здания меридиональной ориентации фасадов и определить класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию.

А.1.1 Исходные данные для расчета приведены в таблице А.1.

Таблица А.1

┌───────────────────────────────────────────┬─────────────────┬───────────┐

│                                           │   Обозначение   │Фактическое│

│                Показатель                 │   показателя,   │ значение  │

│                                           │единицы измерения│показателя │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Город строительства                        │        -        │  Минск    │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Расчетная температура внутреннего воздуха  │     t   , °C    │    18     │

│                                           │      int        │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Температура воздуха в техподполье          │      t , °C     │    5      │

│                                           │       с         │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Расчетная температура наружного воздуха    │     t   , °C    │    -24    │

│                                           │      ext        │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Средняя температура наружного воздуха за   │     t  , °C     │   -0,9    │

│отопительный период                        │      ht         │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Продолжительность отопительного периода    │     Zht, сут    │   198     │

├─────────────────────────┬─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Наружные стены           │площадь          │      Aw, кв.м   │  4078,4   │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   3,2     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт  │           │

│                         │теплопередаче    │   w             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Окна                     │общая площадь,   │     A , кв.м    │  876,6    │

│                         │                 │      F          │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │в том числе      │                 │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │  ориентированных│     A  , кв.м   │  525,96   │

│                         │  на запад       │      F1         │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │  ориентированных│     A  , кв.м   │  350,24   │

│                         │  на восток      │      F2         │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   1,0     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт  │           │

│                         │теплопередаче    │   F             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Покрытие                 │площадь          │      Ac, кв.м   │  1109,5   │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   6,0     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт; │           │

│                         │теплопередаче    │   c             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Цокольное перекрытие     │площадь          │      Af, кв.м   │  1109,5   │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   2,5     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт  │           │

│                         │теплопередаче    │   f             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Наружные входные двери   │площадь          │     Aed, кв.м   │   9,8     │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   1,2     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R   кв.м·°C/Вт │           │

│                         │теплопередаче    │   ed            │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┴─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Общая площадь внутренних поверхностей      │                 │  7183,8   │

│наружных ограждающих конструкций           │     sum         │           │

│                                           │    A   , кв.м   │           │

│                                           │     e           │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Площадь жилых помещений                    │      Al, кв.м   │  3853,3   │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Площадь кухонь                             │      Ak, кв.м   │  1001,7   │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Отапливаемая площадь                       │      Ah, кв.м   │  9393,5   │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Отапливаемый объем                         │      Vh, куб.м  │ 27959,4   │

└───────────────────────────────────────────┴─────────────────┴───────────┘

Система вентиляции естественная.

А.1.2 Градусо-сутки отопительного периода определяют по формуле (2)
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А.1.3 Расчетный показатель компактности определяют по формуле (3)
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А.1.4 Приведенный коэффициент теплопередачи через наружные ограждающие конструкции здания определяют по формуле (8)
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Значения площадей и приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций приведены в таблице А.1.

Для перекрытия над подвальным этажом коэффициент [image: image151.wmf]n

 определяют по формуле (9)
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А.1.5 Приведенный коэффициент теплопередачи наружных ограждающих конструкций определяют по формуле (8)
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А.1.6 Условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции, определяют по формуле (10)
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А.1.7 Среднюю кратность воздухообмена здания за отопительный период [image: image155.wmf]a
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, ч-1, определяют по формуле (12)
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А.1.8 Количество приточного воздуха в здание при естественном воздухообмене для жилых зданий равно [image: image157.wmf]33·3853,311559,9 
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А.1.9 Количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов определяют по формуле (14)
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А.1.10 Суммарная площадь окон и входных дверей лестничных клеток равна [image: image159.wmf]44 
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А.1.11 Требуемое сопротивление воздухопроницанию окон и входных наружных дверей определяют по ТКП 45-2.04-43 (формула 8.4)
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А.1.12 Расчетную разность давления наружного и внутреннего воздуха для окон и входных наружных дверей определяют по ТКП 45-2.04-43 (формула 8.2), при этом расчетную высоту [image: image161.wmf]H

 принимают с коэффициентом 0,5
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Расчетная высота от центра заполнения светового проема первого этажа до устья вытяжной шахты равна [image: image163.wmf]25 
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А.1.13 Нормативная воздухопроницаемость окон и балконных дверей жилых и общественных зданий, в соответствии с ТКП 45-2.04-43 (таблица 8.1) равна [image: image172.wmf](
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А.1.14 Требуемое сопротивление воздухопроницанию окон и входных наружных дверей равно
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В соответствии с ТКП 45-2.04-43 (8.3) сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и общественных зданий должно быть равно требуемому сопротивлению воздухопроницанию, при допустимом отклонении не более [image: image174.wmf]20%.

+


Принимаем [image: image175.wmf]a,1
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А.1.15 Количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов равно
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А.1.16 Среднюю плотность приточного воздуха за отопительный период определяют по формуле (11)
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А.1.17 Коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций принимают [image: image178.wmf]β0,85.
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А.1.18 Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период равна
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А.1.19 Условный коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (10)

[image: image180.wmf]aa

0,28

βρ

0,28·1·0,49·0,85·27959,4·1,254·1

0,57 B

т/кв.м·°C.

78

()

183,

ht

inf

vh

m

sum

e

cnVk

K

A

===


А.1.20 Общий коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (7)
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А.1.21 Общие теплопотери здания за отопительный период определяют по формуле (6)
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А.1.22 Бытовые теплопоступления за отопительный период определяют по формуле (15)
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При этом, удельные бытовые теплопоступления равны [image: image184.wmf]9 
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 жилых помещений и кухонь.

А.1.23 Теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции (окна и фонари) в течение отопительного периода определяют по формуле (16)
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А.1.24 Окна, в соответствии с проектом, в одинарном переплете с двухкамерным стеклопакетом (три нитки остекления), с низкоэмиссионным мягким покрытием. По приложению Г принимают:

- коэффициент, учитывающий затенение светового проема окон непрозрачными элементами их конструкции [image: image186.wmf]τ0,8;
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- коэффициент относительного пропускания солнечной радиации светопрозрачной конструкции [image: image187.wmf]0,48.
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А.1.25 Суммарная солнечная радиация на вертикальные поверхности при средних условиях облачности за отопительный период в соответствии с приложением Г равна:
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Теплопоступления через светопрозрачные конструкции в течение отопительного сезона определенные по формуле (16) равны
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А.1.26 Расход тепловой энергии на отопление здания определяют по формуле (5)
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При этом коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи теплоты в системах отопления равен [image: image192.wmf]0,95

z
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 (двухтрубная система отопления с терморегуляторами и с центральным авторегулированием на вводе).

А.1.27 Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период определяют по формуле (4)
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А.1.28 Отклонение расчетного значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания от нормативных значений составит
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А.1.29 В соответствии с таблицей 4, класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию В - "высокий".

А.2 Пример 2. Выполнить расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию трехсекционного девятиэтажного жилого здания при использовании механической системы вентиляции с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха и определить класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию.

А.2.1 Исходные данные приведены в таблице А.1.

Система вентиляции жилых квартир - механическая, с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха, с коэффициентом эффективности теплоутилизатора [image: image195.wmf] 0,5.
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А.2.2 Градусо-сутки отопительного периода, расчетный показатель компактности и приведенный коэффициент теплопередачи через ограждающие конструкции определяют так же, как и в примере 1:
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А.2.3 Условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции, определяют по формуле (10)
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А.2.4 Эффективную кратность воздухообмена здания за отопительный период [image: image200.wmf]a

n

, ч-1 определяют по формуле (17)
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А.2.5 Нормируемый приток воздуха [image: image202.wmf]vj
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, куб.м/ч, поступающего при механической вентиляции в квартиру с электрической плитой, вычисляют по большему из значений, определяемых по формулам (19) и (20):

- для 3-комнатной квартиры:

[image: image203.wmf]33·40,2120,6 

куб.м/ч;

vjlj

LA

===


[image: image204.wmf]110 

куб.м/ч.

vjiijij

LLm

S

==


Принимают [image: image205.wmf]120,6 
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- для 2-комнатной квартиры:
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Принимают [image: image208.wmf]110 
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Нормируемый приток воздуха, поступающего при механической вентиляции в квартиры жилого здания с электрическими плитами (108 квартир, из них 54 - 3-комнатные и 54 - 2-комнатные), определяют по формулам (18), (17) и (16):
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А.2.6 Среднюю плотность приточного воздуха за отопительный период, количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов и коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций определяют так же, как в примере 1:
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А.2.7 Эффективную кратность воздухообмена за отопительный период рассчитывают по формуле (17)
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А.2.8 Условный коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (10)
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А.2.9 Общий коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (7)
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А.2.10 Общие теплопотери здания за отопительный период определяют по формуле (6)
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А.2.11 Бытовые и солнечные теплопоступления за отопительный период определяют так же, как и в примере 1:
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А.2.12 Расход тепловой энергии на отопление здания определяют по формуле (5)
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При этом коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи теплоты в системах отопления равен [image: image219.wmf]0,95
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 (двухтрубная система отопления с терморегуляторами и с центральным авторегулированием на вводе).

А.2.13 Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период определяют по формуле (4)
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А.2.14 Отклонение расчетного значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания от нормативных значений составит

[image: image221.wmf]176  117,9
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А.2.15 В соответствии с таблицей 4, класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию А+ - очень высокий".

Приложение В Таблица "Геометрические и теплоэнергетические характеристики здания". Наименование показателей позиций 12 и 32 изложить в новой редакции:

"12 Отапливаемая площадь здания

32 Класс по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию".

Технический кодекс дополнить приложением Г.

"Приложение Г

(справочное)

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕПЛОПОСТУПЛЕНИЙ ЧЕРЕЗ СВЕТОПРОЗРАЧНЫЕ ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ
Таблица Г.1 - Значения коэффициентов затенения непрозрачными элементами [image: image222.wmf]τ,τ

Fc

 окон, балконных дверей и фонарей соответственно

┌────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────┐

│           Тип переплета            │        Коэффициенты т  и т         │

│                                    │                      F    c        │

│                                    │                                    │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Одинарный                           │                0,80                │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Спаренный                           │                0,70                │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Раздельный                          │                0,60                │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Раздельно-спаренный                 │                0,50                │

└────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────┘

--------------------------------

т - греческая буква "тау"

Таблица Г.2 - Значения коэффициентов относительного пропускания солнечной радиации [image: image223.wmf],

Fc

kk

 окон, балконных дверей и фонарей соответственно

┌─────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────┐

│                 │                 Коэффициенты k  и k                   │

│Количество ниток │                               F    c                  │

│   остекления    │                                                       │

│ (в том числе в  ├──────────────────┬────────────────────────────────────┤

│  стеклопакетах) │                  │    с низкоэмиссионным покрытием    │

│                 │   из обычного    ├──────────────────┬─────────────────┤

│                 │     стекла       │    с твердым     │    с мягким     │

│                 │                  │    покрытием     │    покрытием    │

├─────────────────┼──────────────────┼──────────────────┼─────────────────┤

│Две              │       0,76       │       0,75       │      0,54       │

├─────────────────┼──────────────────┼──────────────────┼─────────────────┤

│Три              │       0,74       │       0,68       │      0,48       │

├─────────────────┼──────────────────┼──────────────────┼─────────────────┤

│Четыре           │       0,54       │        -         │        -        │

└─────────────────┴──────────────────┴──────────────────┴─────────────────┘

Таблица Г.3 - Суммарная солнечная радиация на горизонтальную и вертикальные поверхности различной ориентации при средних условиях облачности за отопительный период

	    Ориентация     

    поверхности    
	    Суммарная солнечная радиация на вертикальные     

 поверхности, МДж/кв.м, за отопительный период, сут, 

                по областным центрам                 

	
	 Витебск 
	 Минск 
	 Гродно  
	Могилев 
	 Брест 
	 Гомель 

	  Горизонтальная   
	   820   
	  873  
	   855   
	  882   
	  837  
	  873   

	         С         
	   437   
	  461  
	   454   
	  465   
	  453  
	  468   

	        СВ         
	   469   
	  495  
	   487   
	  499   
	  482  
	  497   

	         В         
	   626   
	  655  
	   644   
	  661   
	  622  
	  644   

	        ЮВ         
	   875   
	  911  
	   893   
	  920   
	  851  
	  885   

	         Ю         
	  1024   
	 1066  
	  1045   
	  1077  
	 1001  
	  1042  

	        ЮЗ         
	   899   
	  938  
	   920   
	  947   
	  885  
	  920   

	         З         
	   638   
	  675  
	   663   
	  681   
	  645  
	  668   

	        СЗ         
	   473   
	  499  
	   491   
	  503   
	  485  
	  500   

	Примечание - Суммарная солнечная радиация на поверхности определена на   

основании СНБ 2.04.02-2000 и принята: для Витебска - по данным о         

солнечной радиации г. Полоцка; для Гродно и Могилева - по данным         

г. Минска; для Бреста и Гомеля - по данным г. Василевичи".               


(ИУ ТНПА N 3-2013)
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<*> Не приводится.


		Министр

		А.И.Ничкасов





МКС 91.040


ИЗМЕНЕНИЕ N 4 ТКП 45-2.04-43-2006 (02250)


СТРОИТЕЛЬНАЯ ТЕПЛОТЕХНИКА


СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ


БУДАЎНIЧАЯ ЦЕПЛАТЭХНIКА


БУДАЎНIЧЫЯ НОРМЫ ПРАЕКТАВАННЯ


ВВЕДЕНО В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 29 марта 2013 г. N 94


Дата введения 2013-04-01


Раздел 2 Заменить ссылки:


"СНиП 2.10.02-84 Здания и помещения для хранения и переработки сельскохозяйственной продукции" на "ТКП 45-3.02-143-2009 (02250) Здания и помещения для хранения и переработки сельскохозяйственной продукции. Строительные нормы проектирования";


"СНиП 2.10.03-84 Животноводческие, птицеводческие и звероводческие здания и помещения" на "ТКП 45-3.02-141-2009 (02250) Животноводческие, птицеводческие и звероводческие здания и помещения. Строительные нормы проектирования";


дополнить ссылками:


"ТКП 45-4.02-129-2009 (02250) Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Правила проектирования


ТКП 45-2.03-134-2009 (02250) Порядок обследования и критерии оценки радиационной безопасности строительных площадок, зданий и сооружений


ТКП 45-4.02-183-2009 (02250) Тепловые пункты. Правила проектирования


ТКП 45-2.04-196-2010 (02250) Тепловая защита зданий. Теплоэнергетические характеристики. Правила определения".


Таблица 5.1 Раздел "Жилые и общественные здания". Подраздел А "Строительство, реконструкция, модернизация" изложить в новой редакции:


┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│"Жилые и общественные здания                                             │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│А Строительство, реконструкция, модернизация                             │

├─────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────┤

│Наружные стены зданий                │                3,2                │

├─────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────┤

│Совмещенные покрытия, чердачные      │                6,0                │

│перекрытия и перекрытия над проездами│                                   │

├─────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────┤

│Перекрытия над техническими          │По расчету, из условия обеспечения │

│подпольями, неотапливаемыми          │перепада между температурой пола и │

│подвальными и цокольными этажами,    │температурой воздуха помещений     │

│ограждающие конструкции технических  │первого этажа не более 0,8 °C и    │

│подполий                             │отсутствия конденсата на           │

│                                     │внутренних поверхностях            │

│                                     │ограждающих конструкций            │

│                                     │                                   │

│Перекрытия между теплым чердаком и   │По расчету, из условия обеспечения │

│помещениями последнего этажа,        │перепада между температурой        │

│ограждающие конструкции теплых       │потолка и температурой воздуха     │

│чердаков                             │помещений последнего этажа не      │

│                                     │более 0,8 °C и отсутствия          │

│                                     │конденсата на внутренних           │

│                                     │поверхностях ограждающих           │

│                                     │конструкций                        │

│                                     │                                   │

│Заполнения световых проемов          │               1,0".               │

└─────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────┘

Таблицу 5.1 дополнить примечанием 4:


"4 Температуру воздуха в неотапливаемом подвальном этаже, техническом подполье (далее - техподполье) и в теплом чердаке следует определять на основании расчета теплового баланса в соответствии с приложениями К и Л. При этом температура воздуха в техподполье зданий должна быть при расчетных условиях не ниже 5 °C.


Для жилых зданий с поквартирной установкой отопительных котлов температура воздуха в техподполье допускается ниже 5 °C. При этом, если температура воздуха в техподполье при расчетных условиях ниже 2 °C, следует предусмотреть мероприятия по обеспечению требуемой температуры эксплуатации инженерных систем и предупреждению отрицательных последствий замораживания основания".


Таблица 5.2 Примечание. Заменить ссылку "СНиП 2.10.02" на "ТКП 45-3.02-143".


Таблицу 5.5 дополнить примечанием 3:


"3 Расчетный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности перекрытия над техподпольем, неотапливаемым подвальным и цокольным этажами, перекрытия между теплым чердаком и помещениями последнего этажа следует принимать в соответствии с таблицей 5.1".


Пункт 5.15 изложить в новой редакции:


"5.15 При проектировании ограждающих конструкций зданий должен быть обеспечен нормативный годовой удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий в соответствии с ТКП 45-2.04-196".


Пункт 7.3 Заменить ссылку "СНиП 2.10.03" на "ТКП 45-3.02-141".


Технический кодекс дополнить приложениями К, Л и М:


"Приложение К


(обязательное)


ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ТЕХНИЧЕСКОГО ПОДПОЛЬЯ

К.1 Температура воздуха в техподполье обеспечивается:


- комплексом мероприятий по утеплению наружных стен техподполья, оптимальному утеплению цокольного перекрытия, учетом теплопоступлений от изолированных транзитных трубопроводов системы отопления и горячего водоснабжения;


- дополнительным отоплением техподполья с обязательным автоматическим регулированием подачи теплоносителя.


Дополнительное отопление техподполья предусматривают при условиях, приведенных в К.10.


К.2 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций техподполья выполняют из условия соблюдения требуемого перепада температур внутреннего воздуха [image: image2.wmf]в


t


 и поверхности пола эксплуатируемых помещений первого этажа [image: image3.wmf]в.тр


t


D


.


Теплотехнический расчет ограждающих конструкций техподполья сводится к последовательному определению:


- температуры воздуха в техподполье при предварительно заданных значениях сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья;


- проверке требуемого перепада температуры [image: image4.wmf]в.тр


t


D


;


- проверке возможности образования конденсата на внутренних поверхностях ограждающих конструкций техподполья.


К.3 Минимальное значение нормативного сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и помещениями первого этажа [image: image5.wmf]т.тр
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 предварительно определяют по формуле (5.2) при [image: image6.wmf]1
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, расчетной температуре внутреннего воздуха [image: image7.wmf]в


t


, равной 5 °C (температуре воздуха в техподполье), и требуемом перепаде температуры внутреннего воздуха и пола помещений первого этажа [image: image8.wmf]в.тр
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Значения сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и помещениями первого этажа в зданиях с поквартирной установкой отопительных котлов предварительно рекомендуется принимать в пределах от 1,9 до 2,5 кв.м·°C/Вт.


К.4 Для предварительного расчета значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья рекомендуется принимать, кв.м·°C/Вт:


а) для наружных стен при соотношении площади наружных стен и пола техподполья:


       - более 0,6                                              -2,5 - 3,2;


       - от 0,6 до 0,4                                          -2,5;


       - менее 0,4                                              -2,0;


    б) для окон                                                 -0,18;


    в) для жалюзийных решеток продухов (в закрытом состоянии)   -0,15;


    г) для наружных дверей                                      -0,6.


К.5 Температура воздуха в техподполье формируется в результате теплообмена между ограждающими конструкциями техподполья и окружающей средой, между перекрытием техподполья и помещениями первого этажа.


Температуру воздуха в техподполье [image: image9.wmf]п


t


 определяют на основе решения уравнения теплового баланса по формуле (К.1). Полученное значение округляют до целого числа.
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где [image: image11.wmf]в


t


 - расчетная температура воздуха в эксплуатируемых помещениях над техподпольем, °C, принимают по таблице 4.1;


[image: image12.wmf]ц


,


R


 [image: image13.wmf]ц


A


 - соответственно сопротивление теплопередаче, кв.м·°C/Вт, и площадь, кв.м, перекрытия между техподпольем и помещениями первого этажа;


[image: image14.wmf]t
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 - линейная плотность теплового потока через изолированную поверхность расположенных в техподполье труб i-го диаметра, Вт/м; принимают по таблице К.1;


при определении [image: image15.wmf]t


i


q


 расчетную температуру теплоносителя системы отопления и горячего водоснабжения следует принимать в соответствии с проектом;
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 - длина трубопровода i-го диаметра, м; принимают в соответствии с проектом;


[image: image17.wmf]н


t


 - расчетная температура наружного воздуха, °C, равная температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92; принимают по таблице 4.3;
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 - объем воздуха, заполняющего пространство техподполья, куб.м;


[image: image19.wmf]a
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 - кратность воздухообмена в техподполье, ч-1, равная 0,5. Допускается уменьшать значение кратности воздухообмена в техподполье до 0,3 ч-1 при строительстве зданий на радонобезопасных территориях согласно ТКП 45-2.03-134 и при условии обеспечения кратности воздухообмена в расположенных в техподпольях электрощитовых не менее 0,5 ч-1;
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 - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 Дж/(кг·°C);
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 - плотность наружного воздуха, кг/куб.м; принимают равной 1,27 кг/куб.м;
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 - соответственно площадь j-й ограждающей конструкции между техподпольем и наружным воздухом (или грунтом), кв.м, и сопротивление теплопередаче, кв.м·°C/Вт, j-й ограждающей конструкции между техподпольем и наружным воздухом (или грунтом): пола по грунту, надземных и подземных участков наружных стен, наружных дверей, окон (при их наличии).


Таблица К.1


┌─────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────┐

│                         │    Расчетная температура теплоносителя, °C    │

│                         ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│Диаметр условного прохода│ 50  │ 60  │ 70  │ 80  │ 90  │ 95  │ 100 │ 105 │

│    трубопровода, мм     ├─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┤

│                         │                                               │

│                         │                                      20       │

│                         │ Линейная плотность теплового потока q   при   │

│                         │                                      i        │

│                         │                                               │

│                         │средней температуре окружающего воздуха 20 °C, │

│                         │                     Вт/м                      │

├─────────────────────────┼─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│           10            │ 5,0 │ 6,8 │ 8,6 │10,4 │12,2 │13,1 │ 14,0│14,8 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           15            │ 6,0 │ 8,0 │10,0 │12,0 │14,0 │15,0 │ 16,0│16,9 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           20            │ 7,0 │ 9,2 │11,4 │13,6 │15,8 │16,9 │ 18,0│19,0 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           25            │ 8,0 │10,4 │12,8 │15,2 │17,6 │18,8 │ 20,0│21,1 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           32            │ 8,9 │11,4 │13,9 │16,4 │18,9 │20,1 │ 21,4│22,6 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           40            │10,0 │12,6 │15,8 │17,8 │20,4 │21,7 │ 23,0│24,3 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           50            │11,0 │13,8 │16,6 │19,4 │22,2 │23,6 │ 25,0│26,5 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           65            │13,0 │16,2 │19,4 │22,6 │25,8 │27,4 │ 29,0│30,6 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           70            │13,3 │16,7 │20,0 │23,3 │26,6 │28,3 │ 30,0│31,6 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           80            │14,0 │17,6 │21,2 │24,8 │28,4 │30,2 │ 32,0│33,7 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           100           │16,0 │19,8 │23,6 │27,4 │31,2 │33,1 │ 35,0│36,9 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           125           │18,0 │22,2 │26,4 │30,6 │34,8 │36,9 │ 39,0│41,1 │

├─────────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           150           │21,0 │25,6 │30,2 │34,8 │39,4 │41,7 │ 44,0│46,8 │

├─────────────────────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┤

│Примечание - Промежуточные значения теплового потока определяют методом  │

│интерполяции.                                                            │

└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

К.6 При расчете теплопоступлений от трубопроводов инженерных систем допускается:


- учитывать тепловой поток от труб системы канализации, расположенных в техподполье. Значения линейной плотности теплового потока от труб канализации i-го диаметра, Вт/м, принимают по таблице К.2;


- учитывать коэффициенты дополнительных тепловых потерь через опоры, подвески и иные элементы крепления изолируемого трубопровода в соответствии с ТКП 45-4.02-129 (таблица 1);


- учитывать тепловой поток от изолированных трубопроводов и оборудования теплового пункта, расположенного в техподполье, при условии устройства искусственной системы вентиляции по схеме продувания воздухом техподполья с учетом требований СНБ 4.02.01 и ТКП 45-4.02-183.


Таблица К.2


┌──────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────┐

│ Вид труб, диаметр условного прохода  │   Линейная плотность теплового   │

│          трубопровода, мм            │                                  │

│                                      │        5                         │

│                                      │потока q  при средней температуре │

│                                      │        i                         │

│                                      │                                  │

│                                      │  окружающего воздуха 5 °C, Вт/м  │

├──────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────┤

│Чугунные                                                                 │

├──────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────┤

│                 100                  │               36,5               │

├──────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────┤

│                 150                  │               50,0               │

├──────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────┤

│Полиэтиленовые                                                           │

├──────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────┤

│                  90                  │               30,4               │

├──────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────┤

│                 110                  │               37,2               │

├──────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────┤

│Примечания                                                               │

│1 Для полиэтиленовых труб указан наружный диаметр.                       │

│2 Для зданий 5 и менее этажей указанные в таблице значения умножают на   │

│коэффициент 0,9.                                                         │

└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

К.7 При расчете теплового потока от изолированных трубопроводов, проложенных в техподполье с температурой воздуха ниже 20 °C, плотность теплового потока возрастает и может быть определена по формуле
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где [image: image25.wmf]20


i
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 - линейная плотность теплового потока по таблице К.1, Вт/м;


[image: image26.wmf]т
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 - температура теплоносителя, циркулирующего в трубопроводе при расчетных условиях, °C;


[image: image27.wmf]т
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 - температура воздуха в техподполье, °C; предварительно принимают равной 5 °C и уточняют посредством двух-трех итераций при расчете по формуле (К.1).


К.8 Сопротивление теплопередаче для участков стен, расположенных ниже уровня земли, и полов по грунту определяют в соответствии с СНБ 4.02.01 (приложение Ж).


Сопротивление теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом определяют с учетом угловых участков и участков примыкания к наружным стенам.


К.9 При [image: image28.wmf]п


 5 °C
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 определяют расчетный перепад температур воздуха и поверхности пола помещений первого этажа [image: image29.wmf]в


t


D


 по формуле
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где [image: image31.wmf]в
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, [image: image32.wmf]п


t


, [image: image33.wmf]ц
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 - то же, что в формуле (К.1);


[image: image34.wmf]в
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 - то же, что в формуле (5.2).


При [image: image35.wmf]п
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 и [image: image36.wmf]в
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 производят проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций техподполья в соответствии с К.12.


Для жилых зданий с поквартирной установкой отопительных котлов проверку выполнения условия [image: image37.wmf]в


0,8 °C
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 производят в соответствии с К.11 с учетом примечания 4 к таблице 5.1.


К.10 При [image: image38.wmf]п
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 и [image: image39.wmf]в
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 увеличивают сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций техподполья в пределах, указанных в К.4, и повторяют расчет по формуле (К.1).


При [image: image40.wmf]п


5°C
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 при максимальных значениях сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, указанных в К.4, принимают решение о переводе техподполья в категорию отапливаемых помещений с расчетной температурой воздуха 5 °C с автоматическим регулированием подачи теплоносителя. При этом сопротивление теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом принимают не ниже минимального значения, определяемого в соответствии с К.3.


К.11 В жилых зданиях с поквартирной установкой отопительных котлов минимальное значение сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом определяют в соответствии с К.3 при расчетной температуре воздуха в техподполье [image: image41.wmf]п


t


 и принятых значениях сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья. При [image: image42.wmf]в


0,8°C
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 увеличивают сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций и перекрытия техподполья до достижения [image: image43.wmf]в


0,8 °C


t


£


D


 с последующей проверкой возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций техподполья в соответствии с К.12.


К.12 Проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций техподполья выполняют расчетом температуры внутренней поверхности ограждающих конструкций [image: image44.wmf]в


t


D


 по формуле
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где [image: image46.wmf]в


a


 - то же, что в формуле (5.2);


[image: image47.wmf]п
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 - сопротивление теплопередаче j-й наружной ограждающей конструкции техподполья, кв.м·°C/Вт.


К.13 Точку росы для техподполья [image: image48.wmf]р


t


 определяют по таблице М.1 (приложение М), исходя из нормального влажностного режима помещений техподполья (условия эксплуатации ограждающих конструкций Б по таблице 4.2) и расчетной температуры воздуха в техподполье [image: image49.wmf]п
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К.14 Проверяют условие
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В случае несоблюдения условия (К.5) сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций увеличивают и расчет повторяют.


К.15 При [image: image51.wmf]пвв.трв.пр
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 дальнейший расчет прекращают, а полученные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья принимают за нормативные.


К.16 Пример расчета


К.16.1 Исходные данные:


- температура наружного воздуха [image: image52.wmf]н


 24 °C;
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- температура внутреннего воздуха жилых помещений [image: image53.wmf]в


1 8 °C;
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- объем воздуха техподполья [image: image54.wmf]п


1 748,0 
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- кратность воздухообмена [image: image55.wmf] 0,3 
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- площади и предварительно принятые значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций техподполья приведены в таблице К.3.


Таблица К.3


		  Наименование ограждающих   


         конструкций         

		     Площадь     


   ограждающих   


конструкций, кв.м

		      Сопротивление      


      теплопередаче      


ограждающих конструкций, 


        кв.м·°C/Вт       



		Наружные стены выше уровня   


земли                        

		     209,16      

		          1,00           



		Наружные стены ниже уровня   


земли                        

		     218,16      

		          2,10           



		Окна                         

		      7,02       

		          0,18           



		Цокольное перекрытие         

		     882,00      

		          1,87           



		Пол техподполья              

		     882,00      

		          4,16           



		Двери                        

		      1,98       

		          0,60           





К.16.2 Теплопоступления от изолированных трубопроводов отопления и горячей воды приведены в таблице К.4.


Таблица К.4


┌────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┐

│                        │        │          │             │              │

│                        │        │  20      │  t          │   t          │

│   Диаметр условного    │  l , м │ q  , Вт/м│ q , Вт/м    │S(q  · l ), Вт│

│прохода трубопровода, мм│   i    │  i       │  i          │   i    i     │

│                        │        │          │             │              │

│                        │        │          │при t  = 5 °C│              │

│                        │        │          │     п       │              │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┴──────────────┤

│Температура теплоносителя 90 °C                                          │

├────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┤

│15                      │  55,0  │   14,0   │    17,0     │    935,0     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│20                      │  84,8  │   15,8   │    19,2     │    1626,9    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│25                      │  35,7  │   17,6   │    21,4     │    761,9     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│32                      │  87,3  │   18,9   │    23,0     │    2003,5    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│40                      │  14,4  │   20,4   │    24,8     │    356,7     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│50                      │  13,3  │   22,2   │    27,0     │    358,5     │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │    6042,6    │

├──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┤

│Температура теплоносителя 70 °C                                          │

├────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┤

│15                      │  55,0  │   10,0   │    13,0     │    715,0     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│20                      │  84,8  │   11,4   │    14,8     │    1256,7    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│25                      │  35,7  │   12,8   │    16,6     │    593,2     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│32                      │  87,3  │   13,9   │    18,1     │    1577,5    │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│40                      │  14,4  │   15,8   │    20,5     │    295,8     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│50                      │  13,3  │   16,6   │    21,6     │    287,0     │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │    4725,3    │

├──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┤

│Температура теплоносителя 50 °C                                          │

├────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────┬──────────────┤

│20                      │  27,0  │   7,0    │    10,5     │    283,5     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│25                      │  42,0  │   8,0    │    12,0     │    504,0     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│32                      │  22,0  │   8,9    │    13,4     │    293,7     │

├────────────────────────┼────────┼──────────┼─────────────┼──────────────┤

│40                      │   6,0  │   10,0   │    15,0     │     90,0     │

├────────────────────────┴────────┴──────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │    1171,2    │

├──────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│Общий тепловой поток                                      │   11939,1    │

└──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

--------------------------------


S - греческая буква "сигма"


К.16.3 Плотность наружного воздуха, определенная в соответствии с 8.2, равна 1,42 кг/куб.м.


К.16.4 Определяем температуру воздуха в техподполье по формуле (К.1):
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К.16.5 Поскольку температура воздуха в техподполье ниже 5 °C, увеличиваем сопротивление теплопередаче наружных стен техподполья в рекомендуемых рамках и выполняем пересчет. Уточненные значения сопротивления теплопередаче наружных стен техподполья приведены в таблице К.5.


Таблица К.5


		   Наименование ограждающих   


         конструкций          

		Площадь ограждающих


 конструкций, кв.м 

		      Сопротивление       


теплопередаче ограждающих 


 конструкций, кв.м·°C/Вт  



		Наружные стены выше уровня    


земли                         

		      209,16       

		           2,16           



		Наружные стены ниже уровня    


земли                         

		      218,16       

		           4,25           





К.16.6 Уточняем температуру воздуха в техподполье по формуле (К.1):
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Условие [image: image58.wmf]п


5°C


t


³


 соблюдается.


К.16.7 Выполняем проверку перепада температуры пола и температуры воздуха помещений первого этажа по формуле (К.3):
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Условие [image: image60.wmf]в
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 соблюдается.


К.16.8 Определяем температуру внутренней поверхности наружных стен техподполья по формуле (К.4):
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К.16.9 Точка росы [image: image62.wmf]р


t


 при температуре воздуха в техподполье [image: image63.wmf]п


 5°C
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 и относительной влажности воздуха 75% согласно таблице М.1 (приложение М) составляет 0,94 °C, что ниже [image: image64.wmf]в.п
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Условие [image: image65.wmf]в.пр
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 соблюдается.


Полученные значения сопротивления теплопередаче перекрытия между техподпольем и первым этажом, ограждающих конструкций техподполья принимаем за нормативные.


Приложение Л


(обязательное)


ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ТЕПЛЫХ ЧЕРДАКОВ ДЛЯ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ

Л.1 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций теплого чердака жилого здания (далее - чердак) выполняют из условий обеспечения требуемого перепада температуры внутреннего воздуха [image: image66.wmf]в


t


 и поверхности потолка эксплуатируемого помещения последнего этажа, [image: image67.wmf]в.тр
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 и недопустимости образования конденсата на внутренних поверхностях наружных ограждающих конструкций чердака.


Л.2 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций чердака сводится к последовательному определению:


- температуры воздуха в чердаке при предварительно заданных значениях сопротивления теплопередаче стен и покрытия чердака;


- проверке требуемого перепада температуры [image: image68.wmf]в.тр


t


D


;


- проверке возможности образования конденсата на внутренних поверхностях наружных ограждающих конструкций чердака.


Л.3 Минимальное значение нормативного сопротивления теплопередаче чердачного перекрытия предварительно определяют по формуле (5.2) при [image: image69.wmf]1,
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 расчетной температуре внутреннего воздуха [image: image70.wmf]в
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, равной 14 °C (температуре воздуха в чердаке), и требуемом перепаде температуры внутреннего воздуха и поверхности потолка помещений последнего этажа [image: image71.wmf]в.тр
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Л.4 Для предварительного расчета значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций чердака рекомендуется принимать, кв.м·°C/Вт:


     - наружных стен чердака                               - от 1,0 до 2,5;


     -  покрытия чердака                                     - "1,5 "3,0.


Л.5 Температура воздуха в чердаке формируется в результате теплопоступлений от вытяжного воздуха системы вентиляции, инженерных коммуникаций, теплообмена между ограждающими конструкциями чердака и окружающей среды, между чердачным перекрытием и помещениями последнего этажа.


Температуру воздуха в чердаке определяют из условия теплового баланса по формуле (Л.1). Полученное значение округляют до целого числа.
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где [image: image73.wmf]в


t


 - то же, что в формуле (5.2);


[image: image74.wmf]ч
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 - температура воздуха в чердаке, °C;


[image: image75.wmf]ч
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, [image: image76.wmf]ч
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 - соответственно сопротивление теплопередаче, кв.м·°C/Вт, и площадь, кв.м, чердачного перекрытия;
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 - линейная плотность теплового потока через изолированную поверхность расположенных в чердаке труб i-го диаметра, Вт/м; принимают аналогично К.5 с учетом требований К.6 и предварительно назначенной температуры воздуха в чердаке не ниже 14 °C;


[image: image78.wmf] 
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 - то же, что в формуле (К.1);


[image: image79.wmf]вен
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 - температура воздуха, поступающего из каналов естественной вентиляции здания, °C; принимают равной [image: image80.wmf]в
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;


[image: image81.wmf]с


 - то же, что в формуле (К.1);


[image: image82.wmf]вен
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 - приведенный расход вытяжного воздуха в системе вентиляции, кг/(кв.м·ч); определяют по формуле (Л.2). Для предварительных расчетов допускается использовать значения, приведенные в таблице Л.1.


[image: image83.wmf](


)


в


венв


ч


· , 


Л.2


V


G


A


r


=




здесь [image: image84.wmf]в


r


 - плотность воздуха, соответствующая температуре воздуха [image: image85.wmf]вен


t


, кг/куб.м; определяют в соответствии с 8.2;
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 - объем вытяжного воздуха системы вентиляции здания с естественным побуждением, куб.м/ч; принимают в соответствии с проектом;
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 - сопротивление теплопередаче чердачного покрытия, включающее, при необходимости, участки перекрытия над лоджиями, кв.м·°C/Вт;
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 - сопротивление теплопередаче наружных стен чердака, кв.м·°C/Вт;
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 - то же, что в формуле (К.1), °C;
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 - отношение площади наружных стен чердака к площади чердачного перекрытия; определяют по формуле (Л.3):
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[image: image92.wmf]сч


А


 - площадь наружных стен чердака, кв.м.


Таблица Л.1


		      Этажность здания      

		 Приведенный расход вытяжного воздуха Gвен, 


    кг/(кв.м·ч), при наличии в квартирах    



		

		     газовых плит     

		     электроплит     



		             9              

		         14,2         

		        11,3         



		             12             

		          -           

		        15,1         



		             16             

		          -           

		        20,2         



		             22             

		          -           

		        27,7         



		             25             

		          -           

		        31,5         



		Примечание - Значения приведенного расхода вытяжного воздуха определены  


при отношении жилой площади к отапливаемой площади, равном 0,46.         





Л.6 Определяют расчетный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой поверхности потолка эксплуатируемого помещения последнего этажа [image: image93.wmf]в
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где [image: image95.wmf]в
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 - то же, что в формуле (5.2);
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 - температура воздуха в чердаке, °C;
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 - сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия, кв.м·°C/Вт;
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 - то же, что в формуле (5.2).


При [image: image99.wmf]в


0,8 C
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 значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций чердака увеличивают и расчет повторяют.


При [image: image100.wmf]в
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 выполняют проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций чердака в соответствии с Л.7.


Л.7 Проверку возможности образования конденсата на внутренней поверхности ограждающих конструкций чердака (покрытия, стен) выполняют расчетом температуры внутренней поверхности ограждающих конструкций по формуле (Л.5):
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где [image: image102.wmf]н


t


 - то же, что в формуле (5.2);
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 - сопротивление теплопередаче j-й наружной ограждающей конструкции чердака, кв.м·°C/Вт;
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 - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности наружной ограждающей конструкции чердака, Вт/(кв.м·°C); принимают: для стен - равным 8,7 Вт/(кв.м·°C); для покрытий - по таблице Л.2.


Таблица Л.2


		  Вид внутренней  


   поверхности    


     покрытия     

		     Значение коэффициента теплоотдачи внутренней     


поверхности покрытия чердака, Вт/(кв.м·°C), для зданий


                      этажностью                      



		

		      5      

		     9      

		      12      

		     16     



		Плоская           

		     8,5     

		    7,5     

		     10,5     

		    11,5    



		Ребристая         

		     8,0     

		    8,5     

		     9,5      

		    10,5    



		С перегородками   

		     7,0     

		    9,5     

		     8,5      

		    9,5     





Л.8 Точку росы для чердака [image: image105.wmf]р
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 определяют по приложению М исходя из нормального влажностного режима помещений чердака (условия эксплуатации ограждающих конструкций Б по таблице 4.2) и расчетной температуры воздуха в чердаке [image: image106.wmf]ч
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Л.9 Проверяют условие
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В случае несоблюдения условия (Л.6) сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций увеличивают и расчет повторяют.


При [image: image108.wmf]ч
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 дальнейший расчет прекращают. Полученные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций принимают за нормативные.


Л.10 Пример расчета


Л.10.1 Исходные данные:


- температура наружного воздуха [image: image109.wmf]н


24°C;
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- температура внутреннего воздуха жилых помещений [image: image110.wmf]в


18C;
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- температура воздуха, поступающего из каналов естественной вентиляции здания, [image: image111.wmf]вен


18119°C;
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- количество этажей здания - 16;


- кухни оснащены электроплитами;


- приведенный расход вытяжного воздуха [image: image112.wmf]вен


G


 в системе вентиляции по таблице Л.1 принят равным 20,2 кг/(кв.м·ч);


- площади и сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций чердака приведены в таблице Л.3.


Таблица Л.3


		 Наименование ограждающих  


        конструкций        

		      Площадь      


    ограждающих    


 конструкций, кв.м 

		      Сопротивление      


      теплопередаче      


ограждающих конструкций, 


       кв.м·°C/Вт        



		Стены чердака              

		       196,0       

		          2,17           



		Чердачное перекрытие       

		       540,0       

		          1,20           



		Чердачное покрытие         

		       540,0       

		          2,30           





Л.10.2 Результаты расчета теплопоступлений от трубопровода системы отопления с температурой теплоносителя [image: image113.wmf]70C 
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 приведены в таблице Л.4.


Таблица Л.4


┌─────────────────────┬──────────┬───────────┬─────────────┬──────────────┐

│                     │          │           │             │              │

│                     │          │   20      │   t         │   t          │

│  Диаметр условного  │   l , м  │  q  , Вт/м│  q , Вт/м   │S(q  · l ), Вт│

│       прохода       │    i     │   i       │   i         │   i    i     │

│  трубопровода, мм   │          │           │             │              │

│                     │          │           │при t  = 5 °C│              │

│                     │          │           │     п       │              │

├─────────────────────┴──────────┴───────────┴─────────────┴──────────────┤

│                   Температура теплоносителя 70 °C                       │

├─────────────────────┬──────────┬───────────┬─────────────┬──────────────┤

│         25          │   55,0   │   12,8    │    14,1     │   774,4      │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         32          │   84,8   │   13,9    │    15,3     │   1296,6     │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         50          │  35,65   │   16,6    │    18,3     │   651,0      │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         76          │   87,3   │   20,0    │    22,0     │   1920,6     │

├─────────────────────┼──────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│         108         │   14,4   │   23,6    │    26,0     │   373,8      │

├─────────────────────┴──────────┴───────────┴─────────────┼──────────────┤

│Итого                                                     │   5016,4     │

└──────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

--------------------------------


S - греческая буква "сигма"


Л.10.3 Определяем температуру воздуха в чердаке по формуле (Л.1):
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Л.10.4 Выполняем проверку перепада температур поверхности потолка и воздуха помещений последнего этажа по формуле (Л.4):
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Условие[image: image116.wmf]0,8°C
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 соблюдается.


Л.10.5 Точка росы [image: image117.wmf]р
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 при температуре воздуха в чердаке [image: image118.wmf]ч
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 и относительной влажности воздуха 60% согласно таблице М.1 (приложение М) составляет 9,18 °C.


Л.10.6 Определяем температуру внутренней поверхности наружных стен чердака при [image: image119.wmf]п
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 Вт/(кв.м·°C) по формуле (Л.5):
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При значении коэффициента теплоотдачи внутренней поверхности покрытия чердака [image: image121.wmf]п
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 Вт/(кв.м·°C) температура внутренней поверхности покрытия чердака составит:
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Условие соблюдается для покрытия и наружных стен чердака.


Полученные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций принимаем как нормативные.


Приложение М


(справочное)


ЗНАЧЕНИЯ ТОЧКИ РОСЫ [image: image123.wmf]Р
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, °C ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ [image: image124.wmf]В
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, °C И ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЛАЖНОСТИ ВОЗДУХА [image: image125.wmf]В
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Таблица М.1


┌──────┬────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│      │                                                                                    │

│t , °C│                                 t , °C, при ф , %                                  │

│ в    │                                  р           в                                     │

│      │                                                                                    │

│      ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┤

│      │  40  │  45  │  50  │  55  │  60  │  65  │  70  │  75  │  80  │  85  │  90  │  95   │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -25 │-33,84│-32,74│-31,75│-30,85│-30,02│-29,25│-28,53│-27,86│-27,22│-26,63│-26,06│-25,52 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -24 │-32,92│-31,81│-30,81│-29,90│-29,06│-28,28│-27,56│-26,88│-26,24│-25,64│-25,07│-24,53 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -23 │-31,99│-30,87│-29,86│-28,95│-28,10│-27,32│-26,59│-25,91│-25,26│-24,66│-24,08│-23,53 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -22 │-31,06│-29,94│-28,92│-27,99│-27,14│-26,35│-25,62│-24,93│-24,28│-23,67│-23,09│-22,54 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -21 │-30,13│-29,00│-27,98│-27,04│-26,18│-25,39│-24,65│-23,95│-23,30│-22,68│-22,10│-21,54 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -20 │-29,21│-28,06│-27,03│-26,09│-25,23│-24,42│-23,68│-22,98│-22,32│-21,70│-21,11│-20,55 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -19 │-28,28│-27,13│-26,09│-25,14│-24,27│-23,46│-22,71│-22,00│-21,34│-20,71│-20,12│-19,55 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -18 │-27,35│-26,19│-25,14│-24,19│-23,31│-22,49│-21,73│-21,02│-20,35│-19,72│-19,12│-18,56 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -17 │-26,43│-25,26│-24,20│-23,24│-22,35│-21,53│-20,76│-20,05│-19,37│-18,74│-18,13│-17,56 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -16 │-25,50│-24,32│-23,26│-22,29│-21,39│-20,56│-19,79│-19,07│-18,39│-17,75│-17,14│-16,56 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -15 │-24,57│-23,39│-22,31│-21,33│-20,43│-19,60│-18,82│-18,09│-17,41│-16,76│-16,15│-15,57 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -14 │-23,65│-22,45│-21,37│-20,38│-19,48│-18,63│-17,85│-17,12│-16,43│-15,77│-15,16│-14,57 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -13 │-22,72│-21,51│-20,43│-19,43│-18,52│-17,67│-16,88│-16,14│-15,44│-14,79│-14,16│-13,57 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -12 │-21,80│-20,58│-19,48│-18,48│-17,56│-16,70│-15,91│-15,16│-14,46│-13,80│-13,17│-12,57 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -11 │-20,87│-19,64│-18,54│-17,53│-16,60│-15,74│-14,94│-14,19│-13,48│-12,81│-12,18│-11,58 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -10 │-19,94│-18,71│-17,59│-16,58│-15,64│-14,77│-13,97│-13,21│-12,50│-11,82│-11,18│-10,58 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -9  │-19,02│-17,77│-16,65│-15,63│-14,68│-13,81│-12,99│-12,23│-11,51│-10,83│-10,19│ -9,58 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -8  │-18,09│-16,84│-15,71│-14,67│-13,72│-12,84│-12,02│-11,25│-10,53│-9,85 │-9,20 │ -8,58 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -7  │-17,17│-15,90│-14,76│-13,72│-12,77│-11,88│-11,05│-10,28│ -9,55│-8,86 │-8,21 │ -7,58 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -6  │-16,24│-14,97│-13,82│-12,77│-11,81│-10,91│-10,08│-9,30 │ -8,56│-7,87 │-7,21 │ -6,59 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -5  │-15,3 │-14,04│-12,9 │-11,84│-10,83│-9,96 │ -9,11│-8,31 │ -7,62│-6,89 │-6,24 │ -5,6  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -4  │-14,4 │ -13,1│-11,93│-10,84│-9,89 │-8,99 │ -8,11│-7,34 │ -6,62│-5,89 │-5,24 │ -4,6  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -3  │-13,42│ 12,16│-10,98│ -9,91│-8,95 │-7,99 │ -7,16│-6,37 │ -5,62│ -4,9 │-4,24 │ -3,6  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -2  │-12,58│-11,22│-10,04│ -8,98│-7,95 │-7,04 │ -6,21│ -5,4 │ -4,62│ -3,9 │-3,34 │ -2,6  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  -1  │-11,61│-10,28│ -9,1 │ -7,98│ -7,0 │-6,09 │ -5,21│-4,43 │ -3,66│-2,94 │-2,34 │ -1,6  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   0  │-10,65│ -9,34│-8,16 │ -7,05│-6,06 │-5,14 │ -4,26│-3,46 │ -2,7 │-1,96 │-1,34 │ -0,62 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   1  │-9,85 │ -8,52│-7,32 │ -6,22│-5,21 │-4,26 │ -3,4 │-2,58 │ -1,82│-1,08 │-0,41 │ 0,31  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   2  │-9,07 │ -7,72│-6,52 │ -5,39│-4,38 │-3,44 │ -2,56│-1,74 │ -0,97│-0,24 │ 0,52 │ 1,29  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   3  │-8,22 │ -6,88│-5,66 │ -4,53│-3,52 │-2,57 │ -1,69│-0,88 │ -0,08│ 0,74 │ 1,52 │ 2,29  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   4  │-7,45 │ -6,07│-4,84 │ -3,74│ -2,7 │-1,75 │ -0,87│-0,01 │ 0,87 │ 1,72 │ 2,5  │ 3,26  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   5  │-6,66 │ -5,26│-4,03 │ -2,91│-1,87 │-0,92 │ -0,01│ 0,94 │ 1,83 │ 2,68 │ 3,49 │ 4,26  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   6  │-5,81 │ -4,45│-3,22 │ -2,08│-1,04 │-0,08 │ 0,94 │ 1,89 │  2,8 │ 3,68 │ 4,48 │ 5,25  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   7  │-5,01 │ -3,64│-2,39 │ -1,25│-0,21 │ 0,87 │  1,9 │ 2,85 │ 3,77 │ 4,66 │ 5,47 │ 6,25  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   8  │-4,21 │ -2,83│-1,56 │ -0,42│-0,72 │ 1,82 │ 2,86 │ 3,85 │ 4,77 │ 5,64 │ 6,46 │ 7,24  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│   9  │-3,41 │ -2,02│-0,78 │ 0,46 │ 1,66 │ 2,77 │ 3,82 │ 4,81 │ 5,74 │ 6,62 │ 7,45 │ 8,24  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  10  │-2,62 │ -1,22│ 0,08 │ 1,39 │ 2,6  │ 3,72 │ 4,78 │ 5,77 │ 7,71 │ 7,6  │ 8,44 │ 9,23  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  11  │-1,83 │ -0,42│ 0,98 │ 1,32 │ 3,54 │ 4,68 │ 5,74 │ 6,74 │ 7,68 │ 8,58 │ 9,43 │ 10,23 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  12  │-1,04 │ 0,44 │ 1,9  │ 3,25 │ 4,48 │ 5,63 │  6,7 │ 7,71 │ 8,65 │ 9,56 │10,42 │ 11,22 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  13  │-0,25 │ 1,35 │ 2,82 │ 4,18 │ 5,42 │ 6,58 │ 7,66 │ 8,68 │ 9,62 │10,54 │11,41 │ 12,21 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  14  │ 0,63 │ 2,26 │ 3,76 │ 5,11 │ 6,36 │ 7,53 │ 8,62 │ 9,64 │ 10,59│11,52 │ 12,4 │ 13,21 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  15  │ 1,51 │ 3,17 │ 4,68 │ 6,04 │ 7,3  │ 8,48 │ 9,58 │ 10,6 │ 11,59│ 12,5 │13,38 │ 14,21 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  16  │ 2,41 │ 4,08 │ 5,6  │ 6,97 │ 8,24 │ 9,43 │ 10,54│11,57 │ 12,56│13,48 │14,36 │ 15,2  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  17  │ 3,31 │ 4,99 │ 6,52 │  7,9 │ 9,18 │10,37 │ 11,5 │12,54 │ 13,53│14,46 │15,36 │ 16,19 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  18  │ 4,2  │  5,9 │ 7,44 │ 8,83 │10,12 │11,32 │ 12,46│13,51 │ 14,5 │15,44 │16,34 │ 17,19 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  19  │ 5,09 │ 6,81 │ 8,36 │ 9,76 │11,06 │12,27 │ 13,42│14,48 │ 15,47│16,42 │17,32 │ 18,19 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  20  │ 6,0  │ 7,72 │ 9,28 │ 10,69│ 12,0 │13,22 │ 14,38│15,44 │ 16,44│ 17,4 │18,32 │ 19,18 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  21  │ 6,9  │ 8,62 │ 10,2 │ 11,62│12,94 │14,17 │ 15,33│ 16,4 │ 17,41│18,38 │ 19,3 │ 20,18 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  22  │ 7,69 │ 9,52 │11,12 │ 12,56│13,88 │15,12 │ 16,28│17,37 │ 18,38│19,36 │ 20,3 │ 21,6  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  23  │ 8,68 │ 10,43│12,03 │ 13,48│14,82 │16,07 │ 17,23│18,34 │ 19,38│20,34 │21,28 │ 22,15 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  24  │ 9,57 │ 11,34│12,94 │ 14,41│15,76 │17,02 │ 18,19│ 19,3 │ 20,35│21,32 │22,26 │ 23,15 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  25  │10,46 │ 12,75│13,86 │ 15,34│ 16,7 │17,97 │ 19,15│20,26 │ 21,32│ 22,3 │23,24 │ 24,14 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  26  │11,35 │ 13,15│14,78 │ 16,27│17,64 │18,95 │ 20,11│21,22 │ 22,29│23,28 │24,22 │ 25,14 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  27  │12,24 │ 14,05│ 15,7 │ 17,19│18,57 │19,87 │ 21,06│22,18 │ 23,26│24,26 │25,22 │ 26,13 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  28  │13,13 │ 14,95│16,61 │ 18,11│ 19,5 │20,81 │ 22,01│23,14 │ 24,23│25,24 │ 26,2 │ 27,12 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  29  │14,02 │ 15,86│17,52 │ 19,04│20,44 │21,75 │ 22,96│24,11 │ 25,2 │26,22 │ 27,2 │ 28,12 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  30  │14,92 │ 16,77│18,44 │ 19,97│21,38 │22,69 │ 23,92│25,08 │ 26,17│ 27,2 │28,18 │ 29,11 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  31  │15,82 │ 17,68│19,36 │ 20,9 │22,32 │23,64 │ 24,88│26,04 │ 27,14│28,08 │29,16 │ 30,1  │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  32  │16,71 │ 18,58│20,27 │ 21,83│23,26 │24,59 │ 25,83│ 27,0 │ 28,11│29,16 │30,16 │ 31,19 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  33  │ 17,6 │ 19,48│21,18 │ 22,76│ 24,2 │25,54 │ 26,78│27,97 │ 29,08│30,14 │31,14 │ 32,19 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  34  │18,49 │ 20,38│ 22,1 │ 23,68│25,14 │26,49 │ 27,74│28,94 │ 30,05│31,12 │32,12 │ 33,08 │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┤

│  35  │19,38 │ 21,28│23,02 │ 24,6 │26,08 │27,64 │ 28,7 │29,91 │ 31,02│ 32,1 │33,12 │34,08".│

│      │      │      │      │      │      │      │      │      │      │      │      │       │

└──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴───────┘

--------------------------------


ф - греческая буква "фи"


(ИУ ТНПА N 3-2013)


МКС 91.040


ИЗМЕНЕНИЕ N 1 ТКП 45-2.04-196-2010 (02250)


ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ЗДАНИЙ.


ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ


ПРАВИЛА ОПРЕДЕЛЕНИЯ


ЦЕПЛАВАЯ АХОВА БУДЫНКАЎ.


ЦЕПЛАЭНЕРГЕТЫЧНЫЯ ХАРАКТАРЫСТЫКI


ПРАВIЛЫ ВЫЗНАЧЭННЯ


ВВЕДЕНО В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 29 марта 2013 г. N 94


Дата введения 2013-04-01


Содержание. Наименование приложения А изложить в новой редакции:


"Примеры расчета удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания".


Подраздел 3.1 дополнить пунктом 3.1.19:


"3.1.19 эффективная кратность воздухообмена: Кратность воздухообмена, используемая при расчете теплопотерь в системе вентиляции с утилизацией теплоты вытяжного воздуха".


Пункт 3.2.1 дополнить обозначением:


"[image: image126.wmf]s


Q


 - теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции в течение отопительного периода;".


Пункт 3.2.2 Исключить обозначение: "[image: image127.wmf]k


 - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях;".


Подпункт 6.2.1.4 Формулу (5) привести в новой редакции:
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Дополнить пояснением символа [image: image129.wmf]s


Q


:


"[image: image130.wmf]s


Q


 - теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции (окна и фонари) в течение отопительного периода, МДж; определяют в соответствии с 6.2.1.10".


Подпункт 6.2.1.5 Формулу (10) привести в новой редакции:


[image: image131.wmf](
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Обозначение [image: image132.wmf]k


 - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях исключить.


Подпункт 6.2.2.2 Второй абзац и формулу (17) изложить в новой редакции:


"Для жилых зданий с механической системой вентиляции с утилизацией теплоты вытяжного воздуха эффективную кратность воздухообмена здания за отопительный период [image: image133.wmf]a


n


, ч-1, определяют по формуле
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Заменить обозначение: "[image: image135.wmf]a, 


inf


n


" на "[image: image136.wmf]a


inf


n


".


Пункт 6.3.2 изложить в новой редакции:


"6.3.2 Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период для жилых зданий областных центров Республики Беларусь следует принимать по таблице 2. Для других населенных пунктов Республики Беларусь указанные значения следует принимать по ближайшему областному центру, указанному в таблице 2.


Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период для общественных зданий следует принимать по таблице 3.


Для разноэтажных зданий нормативное значение удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период следует определять как средневзвешенное по площади (объему) частей здания соответствующих этажностей".


Таблицу 2 изложить в новой редакции:


"Таблица 2 - Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление и вентиляцию жилых зданий [image: image137.wmf]req


h


q


, кВт·ч/кв.м (МДж/кв.м)


		 Этажность 


  здания   

		 Витебск 

		  Минск  

		 Гродно  

		 Могилев  

		  Брест  

		  Гомель  



		 От 1 до 3 


  включ.   

		108

		(389)

		96 

		(346)

		88 

		(317)

		101 

		(364)

		79 

		(284)

		92

		(331)  



		     4     

		65 

		(234)

		55 

		(198)

		50 

		(180)

		 58 

		(209)

		44 

		(158)

		52

		(187)  



		     5     

		63 

		(227)

		53 

		(191)

		49 

		(176)

		 57 

		(205)

		43 

		(155)

		51

		(184)  



		     6     

		62 

		(220)

		51 

		(184)

		47 

		(169)

		 55 

		(198)

		42 

		(151)

		50

		(180)  



		     7     

		59 

		(212)

		50 

		(180)

		45 

		(162)

		 53 

		(191)

		40 

		(144)

		48

		(173)  



		     9     

		58 

		(209)

		49 

		(176)

		44 

		(158)

		 52 

		(187)

		39 

		(140)

		47

		(169)  



		12 и более 

		57 

		(205)

		48 

		(173)

		43 

		(155)

		 51 

		(184)

		38 

		(137)

		46

		(166)".





Таблицу 3 изложить в новой редакции:


"Таблица 3 - Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление и вентиляцию общественных зданий [image: image138.wmf]req


h


q


, кВт·ч/куб.м (МДж/куб.м)


┌─────────────────────────────┬───────────────────────────────────────────┐

│                             │                            req            │

│                             │      Нормативное значение q    при        │

│          Тип здания         │                            h              │

│                             │                                           │

│                             │              этажности зданий             │

│                             ├────────┬────────┬────────┬───────┬────────┤

│                             │ 1 - 3  │   4    │   5    │   6   │   7    │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│1 Дошкольные учреждения,     │38 (135)│   -    │   -    │   -   │   -    │

│МДж/куб.м (кВт·ч/куб.м)      │        │        │        │       │        │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│2 Общеобразовательные школы, │   -    │37 (131)│   -    │   -   │   -    │

│МДж/куб.м (кВт·ч/куб.м)      │        │        │        │       │        │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│3 Поликлиники и лечебные     │   -    │   -    │   -    │   -   │35 (123)│

│учреждения, МДж/куб.м        │        │        │        │       │        │

│(кВт·ч/куб.м)                │        │        │        │       │        │

├─────────────────────────────┼────────┼────────┼────────┼───────┼────────┤

│4 Административные, МДж/куб.м│   -    │   -    │36 (128)│   -   │   - ". │

│(кВт·ч/куб.м)                │        │        │        │       │        │

└─────────────────────────────┴────────┴────────┴────────┴───────┴────────┘

Раздел 6 дополнить подпунктом 6.1.2.10:


"6.1.2.10 Теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции (окна и фонари) в течение отопительного периода Qs, МДж, для зданий, ориентированных по четырем сторонам света, следует определять по формуле
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где [image: image140.wmf]F
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 - коэффициенты, учитывающие затенение светового проема окон и зенитных фонарей соответственно непрозрачными элементами их конструкции; принимают по проектным данным; при отсутствии данных принимают по таблице Г.1 (приложение Г);


[image: image142.wmf]F
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 - коэффициенты относительного пропускания солнечной радиации светопрозрачной конструкции; принимают по паспортным данным соответствующих изделий; при отсутствии данных допускается принимать по таблице Г.2 (приложение Г); мансардные окна с углом наклона к горизонту 45° и более следует рассчитывать как вертикальные, с углом наклона менее 45° - как зенитные фонари;
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 - площадь световых проемов окон и зенитных фонарей по сторонам света соответственно, кв.м;


[image: image146.wmf]i
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 - суммарная солнечная радиация на горизонтальную и вертикальные поверхности различной ориентации при средних условиях облачности за отопительный период, МДж/кв.м; принимают по таблице Г.3 (приложение Г). Для населенных пунктов, не указанных в таблице, следует принимать значения по ближайшим областным центрам, указанным в таблице Г.3 (приложение Г)".


Пункт 7.5 дополнить абзацем:


"г) классы эксплуатируемых зданий по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию устанавливают при условии обеспечения нормативных показателей микроклимата в эксплуатируемых помещениях зданий".


Раздел 8 изложить в новой редакции:


"8 Энергетическая эффективность зданий


8.1 Класс жилых и общественных зданий по показателю удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию следует устанавливать в соответствии с классификацией по таблице 4.


Таблица 4 - Классы жилых и общественных зданий по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию


┌─────────┬─────────────────┬────────────────────┬────────────────────────┐

│         │                 │     Отклонение     │                        │

│         │                 │    ("+" или "-")   │                        │

│         │                 │      расчетных     │                        │

│         │  Наименование   │    (фактических)   │                        │

│         │класса здания по │ значений удельного │                        │

│         │   показателю    │  расхода тепловой  │                        │

│Обозначен│    удельного    │     энергии на     │      Мероприятия,      │

│ие класса│расхода тепловой │    отопление и     │ рекомендуемые органам  │

│         │   энергии на    │ вентиляцию здания  │     администрации      │

│         │   отопление и   │                    │                        │

│         │   вентиляцию    │       des          │                        │

│         │                 │      q    от       │                        │

│         │                 │       h            │                        │

│         │                 │                    │                        │

│         │                 │    нормативных     │                        │

│         │                 │     значений,      │                        │

│         │                 │  установленных в   │                        │

│         │                 │    таблице 2, %    │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    А+   │Очень высокий    │Св. -30 до -100     │Экономическое           │

├─────────┤                 ├────────────────────┤стимулирование          │

│    А    │                 │Св. -20 до -30      │                        │

│         │                 │включ.              │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┤                        │

│    В    │Высокий          │Св. -10 до -20      │                        │

│         │                 │включ.              │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    С    │Нормальный       │Св. +10 до -10      │           -            │

│         │                 │включ.              │                        │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    D    │Пониженный       │От +10 до 50 включ. │Организационные         │

│         │                 │                    │мероприятия по снижению │

│         │                 │                    │потерь теплоты зданием  │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    E    │Низкий           │Св. +50 до 125      │Модернизация            │

│         │                 │включ.              │инженерного             │

│         │                 │                    │оборудования в здании   │

├─────────┼─────────────────┼────────────────────┼────────────────────────┤

│    G    │Очень низкий     │Св. +125            │Модернизация            │

│         │                 │                    │инженерного             │

│         │                 │                    │оборудования и тепловая │

│         │                 │                    │модернизация здания     │

└─────────┴─────────────────┴────────────────────┴────────────────────────┘

8.2 Проектирование вновь возводимых жилых зданий классов по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию C, D, E, G не допускается <1>.


--------------------------------


<1> Допускается проектирование жилых зданий из крупнопанельных и объемно-блочных конструкций класса С по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию до окончания корректировки проектно-сметной документации типовых серий и модернизации предприятий сборного железобетона и индустриального домостроения.


8.3 Классы [image: image147.wmf]A+


A+, A, B, C устанавливают для вновь возводимых, модернизируемых и реконструируемых зданий на стадии разработки проекта с последующим их уточнением по результатам эксплуатации.


8.4 Соответствие зданий классов А и А+ по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию достигается:


- рациональным объемно-планировочным решением и компактностью здания;


- рациональным остеклением фасада здания;


- рациональным уровнем тепловой защиты ограждающих конструкций;


- применением в инженерных системах здания теплоутилизирующих установок или других технических средств.


8.5 Классы D, E, G устанавливают для эксплуатируемых зданий с целью разработки очередности и мероприятий по реконструкции и тепловой модернизации этих зданий".


Приложение А изложить в новой редакции:


"Приложение А


(справочное)


ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА УДЕЛЬНОГО РАСХОДА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЮ ЗДАНИЯ

А.1 Пример 1. Выполнить расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию трехсекционного девятиэтажного жилого здания меридиональной ориентации фасадов и определить класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию.


А.1.1 Исходные данные для расчета приведены в таблице А.1.


Таблица А.1


┌───────────────────────────────────────────┬─────────────────┬───────────┐

│                                           │   Обозначение   │Фактическое│

│                Показатель                 │   показателя,   │ значение  │

│                                           │единицы измерения│показателя │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Город строительства                        │        -        │  Минск    │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Расчетная температура внутреннего воздуха  │     t   , °C    │    18     │

│                                           │      int        │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Температура воздуха в техподполье          │      t , °C     │    5      │

│                                           │       с         │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Расчетная температура наружного воздуха    │     t   , °C    │    -24    │

│                                           │      ext        │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Средняя температура наружного воздуха за   │     t  , °C     │   -0,9    │

│отопительный период                        │      ht         │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Продолжительность отопительного периода    │     Zht, сут    │   198     │

├─────────────────────────┬─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Наружные стены           │площадь          │      Aw, кв.м   │  4078,4   │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   3,2     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт  │           │

│                         │теплопередаче    │   w             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Окна                     │общая площадь,   │     A , кв.м    │  876,6    │

│                         │                 │      F          │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │в том числе      │                 │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │  ориентированных│     A  , кв.м   │  525,96   │

│                         │  на запад       │      F1         │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         │  ориентированных│     A  , кв.м   │  350,24   │

│                         │  на восток      │      F2         │           │

│                         │                 │                 │           │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   1,0     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт  │           │

│                         │теплопередаче    │   F             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Покрытие                 │площадь          │      Ac, кв.м   │  1109,5   │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   6,0     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт; │           │

│                         │теплопередаче    │   c             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Цокольное перекрытие     │площадь          │      Af, кв.м   │  1109,5   │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   2,5     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R  кв.м·°C/Вт  │           │

│                         │теплопередаче    │   f             │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┼─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Наружные входные двери   │площадь          │     Aed, кв.м   │   9,8     │

│                         ├─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│                         │значение         │                 │   1,2     │

│                         │приведенного     │   r             │           │

│                         │сопротивления    │  R   кв.м·°C/Вт │           │

│                         │теплопередаче    │   ed            │           │

│                         │                 │                 │           │

├─────────────────────────┴─────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Общая площадь внутренних поверхностей      │                 │  7183,8   │

│наружных ограждающих конструкций           │     sum         │           │

│                                           │    A   , кв.м   │           │

│                                           │     e           │           │

│                                           │                 │           │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Площадь жилых помещений                    │      Al, кв.м   │  3853,3   │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Площадь кухонь                             │      Ak, кв.м   │  1001,7   │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Отапливаемая площадь                       │      Ah, кв.м   │  9393,5   │

├───────────────────────────────────────────┼─────────────────┼───────────┤

│Отапливаемый объем                         │      Vh, куб.м  │ 27959,4   │

└───────────────────────────────────────────┴─────────────────┴───────────┘

Система вентиляции естественная.


А.1.2 Градусо-сутки отопительного периода определяют по формуле (2)
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А.1.3 Расчетный показатель компактности определяют по формуле (3)
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А.1.4 Приведенный коэффициент теплопередачи через наружные ограждающие конструкции здания определяют по формуле (8)
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Значения площадей и приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций приведены в таблице А.1.


Для перекрытия над подвальным этажом коэффициент [image: image151.wmf]n


 определяют по формуле (9)
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А.1.5 Приведенный коэффициент теплопередачи наружных ограждающих конструкций определяют по формуле (8)
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А.1.6 Условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции, определяют по формуле (10)
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А.1.7 Среднюю кратность воздухообмена здания за отопительный период [image: image155.wmf]a
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, ч-1, определяют по формуле (12)
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А.1.8 Количество приточного воздуха в здание при естественном воздухообмене для жилых зданий равно [image: image157.wmf]33·3853,311559,9 
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А.1.9 Количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов определяют по формуле (14)
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А.1.10 Суммарная площадь окон и входных дверей лестничных клеток равна [image: image159.wmf]44 
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А.1.11 Требуемое сопротивление воздухопроницанию окон и входных наружных дверей определяют по ТКП 45-2.04-43 (формула 8.4)
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А.1.12 Расчетную разность давления наружного и внутреннего воздуха для окон и входных наружных дверей определяют по ТКП 45-2.04-43 (формула 8.2), при этом расчетную высоту [image: image161.wmf]H


 принимают с коэффициентом 0,5
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Расчетная высота от центра заполнения светового проема первого этажа до устья вытяжной шахты равна [image: image163.wmf]25 
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А.1.13 Нормативная воздухопроницаемость окон и балконных дверей жилых и общественных зданий, в соответствии с ТКП 45-2.04-43 (таблица 8.1) равна [image: image172.wmf](
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А.1.14 Требуемое сопротивление воздухопроницанию окон и входных наружных дверей равно
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В соответствии с ТКП 45-2.04-43 (8.3) сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и общественных зданий должно быть равно требуемому сопротивлению воздухопроницанию, при допустимом отклонении не более [image: image174.wmf]20%.


+
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А.1.15 Количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов равно
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А.1.16 Среднюю плотность приточного воздуха за отопительный период определяют по формуле (11)
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А.1.17 Коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций принимают [image: image178.wmf]β0,85.
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А.1.18 Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период равна
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А.1.19 Условный коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (10)
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А.1.20 Общий коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (7)
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А.1.21 Общие теплопотери здания за отопительный период определяют по формуле (6)


[image: image182.wmf]0,08640,0864·0,92·3742,2·7183,82136893,1
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А.1.22 Бытовые теплопоступления за отопительный период определяют по формуле (15)
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При этом, удельные бытовые теплопоступления равны [image: image184.wmf]9 
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 жилых помещений и кухонь.


А.1.23 Теплопоступления через светопрозрачные ограждающие конструкции (окна и фонари) в течение отопительного периода определяют по формуле (16)
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А.1.24 Окна, в соответствии с проектом, в одинарном переплете с двухкамерным стеклопакетом (три нитки остекления), с низкоэмиссионным мягким покрытием. По приложению Г принимают:


- коэффициент, учитывающий затенение светового проема окон непрозрачными элементами их конструкции [image: image186.wmf]τ0,8;
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- коэффициент относительного пропускания солнечной радиации светопрозрачной конструкции [image: image187.wmf]0,48.
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А.1.25 Суммарная солнечная радиация на вертикальные поверхности при средних условиях облачности за отопительный период в соответствии с приложением Г равна:
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Теплопоступления через светопрозрачные конструкции в течение отопительного сезона определенные по формуле (16) равны
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)


(


)


11223344


k·0,8·0,48·525,96·675350,64·655224521,8 


МДж.


sFFFFFF


QAIAIAIAI


t


=+++=+=




А.1.26 Расход тепловой энергии на отопление здания определяют по формуле (5)
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При этом коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи теплоты в системах отопления равен [image: image192.wmf]0,95
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 (двухтрубная система отопления с терморегуляторами и с центральным авторегулированием на вводе).


А.1.27 Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период определяют по формуле (4)
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А.1.28 Отклонение расчетного значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания от нормативных значений составит


[image: image194.wmf]176  157,1
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А.1.29 В соответствии с таблицей 4, класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию В - "высокий".


А.2 Пример 2. Выполнить расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию трехсекционного девятиэтажного жилого здания при использовании механической системы вентиляции с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха и определить класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию.


А.2.1 Исходные данные приведены в таблице А.1.


Система вентиляции жилых квартир - механическая, с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха, с коэффициентом эффективности теплоутилизатора [image: image195.wmf] 0,5.
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А.2.2 Градусо-сутки отопительного периода, расчетный показатель компактности и приведенный коэффициент теплопередачи через ограждающие конструкции определяют так же, как и в примере 1:
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А.2.3 Условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции, определяют по формуле (10)
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А.2.4 Эффективную кратность воздухообмена здания за отопительный период [image: image200.wmf]a
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, ч-1 определяют по формуле (17)


[image: image201.wmf](


)


a


a


'


·1 


ρ


.


β


inf


vk


ht


ainf


vh


G


L


nn


V


h


-+


=+




А.2.5 Нормируемый приток воздуха [image: image202.wmf]vj
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, куб.м/ч, поступающего при механической вентиляции в квартиру с электрической плитой, вычисляют по большему из значений, определяемых по формулам (19) и (20):


- для 3-комнатной квартиры:
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Принимают [image: image205.wmf]120,6 
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- для 2-комнатной квартиры:
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Принимают [image: image208.wmf]110 
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Нормируемый приток воздуха, поступающего при механической вентиляции в квартиры жилого здания с электрическими плитами (108 квартир, из них 54 - 3-комнатные и 54 - 2-комнатные), определяют по формулам (18), (17) и (16):
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А.2.6 Среднюю плотность приточного воздуха за отопительный период, количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов и коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций определяют так же, как в примере 1:
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[image: image212.wmf]β0,85.
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А.2.7 Эффективную кратность воздухообмена за отопительный период рассчитывают по формуле (17)
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А.2.8 Условный коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (10)
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А.2.9 Общий коэффициент теплопередачи здания определяют по формуле (7)
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А.2.10 Общие теплопотери здания за отопительный период определяют по формуле (6)
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А.2.11 Бытовые и солнечные теплопоступления за отопительный период определяют так же, как и в примере 1:
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А.2.12 Расход тепловой энергии на отопление здания определяют по формуле (5)
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При этом коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи теплоты в системах отопления равен [image: image220.wmf]0,95
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 (двухтрубная система отопления с терморегуляторами и с центральным авторегулированием на вводе).


А.2.13 Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период определяют по формуле (4)
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А.2.14 Отклонение расчетного значения удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания от нормативных значений составит


[image: image222.wmf]176  117,9
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А.2.15 В соответствии с таблицей 4, класс здания по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию А+ - очень высокий".


Приложение В Таблица "Геометрические и теплоэнергетические характеристики здания". Наименование показателей позиций 12 и 32 изложить в новой редакции:


"12 Отапливаемая площадь здания


32 Класс по потреблению тепловой энергии на отопление и вентиляцию".


Технический кодекс дополнить приложением Г.


"Приложение Г


(справочное)


ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕПЛОПОСТУПЛЕНИЙ ЧЕРЕЗ СВЕТОПРОЗРАЧНЫЕ ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ

Таблица Г.1 - Значения коэффициентов затенения непрозрачными элементами [image: image223.wmf]τ,τ


Fc


 окон, балконных дверей и фонарей соответственно


┌────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────┐

│           Тип переплета            │        Коэффициенты т  и т         │

│                                    │                      F    c        │

│                                    │                                    │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Одинарный                           │                0,80                │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Спаренный                           │                0,70                │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Раздельный                          │                0,60                │

├────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────┤

│Раздельно-спаренный                 │                0,50                │

└────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────┘

--------------------------------


т - греческая буква "тау"


Таблица Г.2 - Значения коэффициентов относительного пропускания солнечной радиации [image: image224.wmf],


Fc


kk


 окон, балконных дверей и фонарей соответственно


┌─────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────┐

│                 │                 Коэффициенты k  и k                   │

│Количество ниток │                               F    c                  │

│   остекления    │                                                       │

│ (в том числе в  ├──────────────────┬────────────────────────────────────┤

│  стеклопакетах) │                  │    с низкоэмиссионным покрытием    │

│                 │   из обычного    ├──────────────────┬─────────────────┤

│                 │     стекла       │    с твердым     │    с мягким     │

│                 │                  │    покрытием     │    покрытием    │

├─────────────────┼──────────────────┼──────────────────┼─────────────────┤

│Две              │       0,76       │       0,75       │      0,54       │

├─────────────────┼──────────────────┼──────────────────┼─────────────────┤

│Три              │       0,74       │       0,68       │      0,48       │

├─────────────────┼──────────────────┼──────────────────┼─────────────────┤

│Четыре           │       0,54       │        -         │        -        │

└─────────────────┴──────────────────┴──────────────────┴─────────────────┘

Таблица Г.3 - Суммарная солнечная радиация на горизонтальную и вертикальные поверхности различной ориентации при средних условиях облачности за отопительный период


		    Ориентация     


    поверхности    

		    Суммарная солнечная радиация на вертикальные     


 поверхности, МДж/кв.м, за отопительный период, сут, 


                по областным центрам                 



		

		 Витебск 

		 Минск 

		 Гродно  

		Могилев 

		 Брест 

		 Гомель 



		  Горизонтальная   

		   820   

		  873  

		   855   

		  882   

		  837  

		  873   



		         С         

		   437   

		  461  

		   454   

		  465   

		  453  

		  468   



		        СВ         

		   469   

		  495  

		   487   

		  499   

		  482  

		  497   



		         В         

		   626   

		  655  

		   644   

		  661   

		  622  

		  644   



		        ЮВ         

		   875   

		  911  

		   893   

		  920   

		  851  

		  885   



		         Ю         

		  1024   

		 1066  

		  1045   

		  1077  

		 1001  

		  1042  



		        ЮЗ         

		   899   

		  938  

		   920   

		  947   

		  885  

		  920   



		         З         

		   638   

		  675  

		   663   

		  681   

		  645  

		  668   



		        СЗ         

		   473   

		  499  

		   491   

		  503   

		  485  

		  500   



		Примечание - Суммарная солнечная радиация на поверхности определена на   


основании СНБ 2.04.02-2000 и принята: для Витебска - по данным о         


солнечной радиации г. Полоцка; для Гродно и Могилева - по данным         


г. Минска; для Бреста и Гомеля - по данным г. Василевичи".               
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