ТКП 45-2.04-196-2010 
ТКП 45-2.04-196-2010 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОДЕКС             
ТКП 45-2.04-196-2010 (02250)
УСТАНОВИВШЕЙСЯ ПРАКТИКИ                


ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ЗДАНИЙ.

ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Правила определения
ЦЕПЛАВАЯ АХОВА БУДЫНКАЎ.
ЦЕПЛАЭНЕРГЕТЫЧНЫЯ ХАРАКТАРЫСТЫКI
Правілы вызначэння

Издание официальное
 

Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь

Минск  2010
УДК 697.1                                                            МКС 91.040                                                           КП 06

Ключевые слова: тепловая защита зданий, сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, отопительный период, градусо-сутки отопительного периода, удельный расход тепловой энергии, нормативные значения, геометрические и теплоэнергетические характеристики здания, теплоэнергетический паспорт здания, энергоэффективность здания, утилизация теплоты 
Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации».

1  РАЗРАБОТАН научно-исследовательским и проектно-технологическим республиканским унитарным предприятием «Институт НИПТИС им. Атаева С. С.»
ВНЕСЕН главным управлением научно-технической политики и лицензирования Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь
2  УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 19 апреля 2010 г. № 115
В Национальном комплексе технических нормативных правовых актов в области архитектуры 
и строительства настоящий технический кодекс установившейся практики входит в блок 2.04 «Внутренний климат и защита от вредных воздействий»

3  ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
© Минстройархитектуры, 2010

Настоящий технический кодекс установившейся практики не может быть воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь
Издан на русском языке

Содержание

1  Область применения
1
2  Нормативные ссылки
1
3  Термины и определения и обозначения
2
4  Общие положения
4
5  Геометрические и теплоэнергетические характеристики здания
4
6  Удельный расход тепловой энергии на отопление здания
5
6.1  Исходные данные для расчета удельного расхода тепловой энергии 
на отопление здания
5
6.2  Расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление жилых 
и общественных зданий за отопительный период
5
6.3  Нормативный удельный расход тепловой энергии на отопление здания 
за отопительный период
10
7  Теплоэнергетический паспорт здания
11
8  Энергетическая эффективность зданий
12
Приложение А  (справочное)  Расчет тепловой защиты зданий
14
Приложение Б  (справочное)  Типы и эффективность теплоутилизаторов 
вытяжного воздуха
19
Приложение В  (обязательное)  Форма теплоэнергетического паспорта здания
20


ТЕХНИЧЕСКИЙ КОДЕКС УСТАНОВИВШЕЙСЯ ПРАКТИКИ

ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ЗДАНИЙ.
ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Правила определения
ЦЕПЛАВАЯ АХОВА БУДЫНКАЎ.
ЦЕПЛАЭНЕРГЕТЫЧНЫЯ ХАРАКТАРЫСТЫКI
Правілы вызначэння

Buildings thermal protection. 
Heat power characteristics 
Rules of definition

Дата введения 2010-09-01
1  Область применения

Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее — технический кодекс) устанавливает правила определения теплоэнергетических характеристик тепловой защиты вновь строящихся 
и реконструируемых (модернизируемых) зданий различного назначения (далее — здания).

2  Нормативные ссылки

В настоящем техническом кодексе использованы ссылки на следующие технические нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации (далее — ТНПА):1)
ТКП 45-2.04-43-2006  Строительная теплотехника. Строительные нормы проектирования

СТБ 1479-2004  Строительство. Швы и стыки. Методы определения воздухопроницаемости

ГОСТ 25891-83  Здания и сооружения. Методы определения сопротивления воздухопроницанию ограждающих конструкций

СНБ 2.04.02-2000  Строительная климатология

СНБ 3.02.04-2003  Жилые здания

СНБ 4.02.01-2003  Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха.
Примечание — При пользовании настоящим техническим кодексом целесообразно проверить действие ТНПА по Перечню технических нормативных правовых актов в области архитектуры и строительства, действующих на территории Республики Беларусь, и каталогу, составленным по состоянию на 1 января текущего года, 
и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году.

Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящим техническим кодексом следует руководствоваться замененными (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
_____________________________________

1) СНБ имеют статус технического нормативного правового акта на переходный период до их замены техническими нормативными правовыми актами, предусмотренными Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации».
3  Термины и определения и обозначения

3.1  Термины и определения

В настоящем техническом кодексе применяют следующие термины с соответствующими определениями:

3.1.1 тепловая защита здания: Теплозащитные свойства совокупности наружных и внутренних ограждающих конструкций здания, обеспечивающие нормативный уровень расхода тепловой энергии здания с учетом необходимого воздухообмена помещений, а также не менее требуемого сопротивления воздухо- и паропроницаемости и защиту от переувлажнения наружных ограждающих конструкций при оптимальных параметрах микроклимата помещений.

3.1.2 коэффициент теплопередачи ограждающей конструкции: Показатель теплопередачи ограждающей конструкции, равный поверхностной плотности теплового потока, проходящего через ограждающую конструкцию при разности внутренней и наружной температур воздуха 1 (С. 

3.1.3 приведенный коэффициент теплопередачи ограждающей конструкции: Средневзвешенное значение коэффициента теплопередачи ограждающей конструкции.

3.1.4 приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции: Величина, обратная приведенному коэффициенту теплопередачи ограждающей конструкции.
3.1.5 приведенный коэффициент теплопередачи наружных ограждающих конструкций здания: Показатель теплопередачи здания, равный среднему тепловому потоку, приходящемуся на единицу площади наружных ограждающих конструкций здания при разности внутренней и наружной температур воздуха 1 (С.
Примечание — Наружные ограждающие конструкции здания включают следующие конструктивные элементы: наружные стены, окна и балконные двери, входные двери и ворота, покрытие (чердачное перекрытие), перекрытие над неотапливаемым подвалом или полы по грунту.

3.1.6 удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период: Количество тепловой энергии за отопительный период, необходимое для компенсации тепловых потерь здания с учетом воздухообмена и тепловыделений при нормируемых параметрах теплового 
и воздушного режимов помещений в здании, отнесенное к единице отапливаемой площади или отапливаемого объема здания.

3.1.7 класс энергетической эффективности здания: Характеристика уровня энергетической эффективности здания, определяемая интервалом значений удельного расхода тепловой энергии 
на отопление здания за отопительный период.

3.1.8 тепловыделения в здании: Тепловыделения в помещения здания от людей, включенных энергопотребляющих приборов, оборудования, электродвигателей, искусственного освещения, нагретых поверхностей материалов и др.
3.1.9 показатель компактности здания: Отношение общей площади внутренней поверхности наружных ограждающих конструкций здания к заключенному в них отапливаемому объему.

3.1.10 коэффициент остекленности фасада здания: Отношение площади световых проемов к суммарной площади наружных ограждающих конструкций фасада здания, включающей световые проемы.

3.1.11 отапливаемый объем здания: Объем, ограниченный внутренними поверхностями наружных ограждающих конструкций здания.
3.1.12 отапливаемая площадь здания: Суммарная площадь отапливаемых этажей, ограниченных внутренними поверхностями наружных стен здания, включая поэтажно площади отапливаемых лестничных клеток и лифтовых шахт.

3.1.13 продолжительность отопительного периода: Расчетный период времени года, в течение которого среднесуточная температура наружного воздуха равна и ниже 8 (С или 10 (С.
Примечание — Продолжительность отопительного периода соответствует периоду года со среднесуточной температурой наружного воздуха равной и ниже 8 (С для жилых и общественных зданий, за исключением больниц, школ и дошкольных учреждений, для которых среднесуточная температура наружного воздуха равна и ниже 10 (С. Продолжительность отопительного периода определяется по СНБ 2.04.02.

3.1.14 теплоутилизатор вытяжного воздуха: Теплообменник, передающий теплоту вытяжного воздуха для нагрева приточного воздуха.
3.1.15 теплоутилизатор с промежуточным теплоносителем: Теплоутилизатор вытяжного воздуха, передающий теплоту с помощью жидкости, циркулирующей в замкнутом контуре.
3.1.16 теплоутилизатор на тепловых трубах: Теплоутилизатор вытяжного воздуха, представляющий собой пучок герметически замкнутых труб, помещенных одним концом в поток греющего вытяжного, другим — в поток нагреваемого приточного воздуха.
3.1.17 регенеративный теплоутилизатор: Теплоутилизатор вытяжного воздуха, в котором утилизация теплоты вытяжного воздуха осуществляется поочередным соприкосновением нагретого и холодного воздуха с поверхностями одной и той же теплоаккумулирующей насадки.
3.1.18 рекуперативный теплоутилизатор: Теплоутилизатор вытяжного воздуха, в котором утилизация теплоты вытяжного воздуха осуществляется через разделительную стенку.
3.2  Обозначения

3.2.1 Прописные буквы латинского алфавита
Ac 
— площадь покрытий (чердачных перекрытий);

Af 
— площадь цокольных перекрытий;

AF 
— площадь заполнений световых проемов (окон, балконных дверей, фонарей);

Aed 
— площадь наружных дверей и ворот;

Ah 
— отапливаемая площадь здания;

Aw 
— площадь наружных стен;
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— общая площадь внутренних поверхностей наружных ограждающих конструкций;

Dd 
— градусо-сутки отопительного периода;

Km 
— общий приведенный коэффициент теплопередачи здания;
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— приведенный коэффициент теплопередачи здания;
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— условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции; 
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— требуемое количество тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода;

Qh 
— общие теплопотери здания через наружные ограждающие конструкции за отопительный период;

Qint 
— бытовые теплопоступления в течение отопительного периода;
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— приведенное сопротивление теплопередаче заполнений световых проемов (окон, балконных дверей, фонарей);
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— приведенное сопротивление теплопередаче наружных дверей и ворот;
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— приведенное сопротивление теплопередаче цокольных перекрытий;
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— приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен;
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— приведенное сопротивление теплопередаче покрытий (чердачных перекрытий);

Vh 
— отапливаемый объем здания;

Zht 
— продолжительность отопительного периода.

3.2.2 Строчные буквы латинского алфавита

f 
— коэффициент остекленности фасада здания;

k 
— коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях;
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— расчетный показатель компактности здания;

n 
— коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху;

na 
— средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период;
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— кратность воздухообмена здания в рабочее время;
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— расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания;
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— нормативный удельный расход тепловой энергии на отопление здания;

qint 
— удельные бытовые теплопоступления на 1 м2 площади жилых помещений и кухонь или расчетной площади общественного здания; 

tc 
— температура воздуха теплого чердака; 

tht 
— средняя температура наружного воздуха за отопительный период;

text 
— температура наружного воздуха; 

tint 
— температура внутреннего воздуха;

zw 
— продолжительность рабочего времени в учреждении здания за отопительный период.

3.2.3 Строчные буквы греческого алфавита
(h 
— коэффициент, учитывающий дополнительные теплопотери (теплопотребление);

(( 
— коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций;
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— средняя плотность наружного воздуха за отопительный период;

( 
— коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи тепла в системах отопления.

4  Общие положения

4.1 Настоящий технический кодекс устанавливает нормативный удельный годовой расход тепловой энергии на отопление жилых и общественных зданий, требования к разработке и заполнению теплоэнергетических паспортов вновь проектируемых, законченных строительством и эксплуатируемых зданий, классификацию жилых и общественных зданий по энергоэффективности. 

4.2 По согласованию с заказчиком допускается проектировать более высокий уровень теплозащиты здания, чем требуемый, согласно настоящему техническому кодекcу. 

4.3 При проектировании теплозащиты здания расчетный годовой удельный расход тепловой энергии на отопление может быть уменьшен за счет:

а) рациональных объемно-планировочных решений, обеспечивающих наименьшую площадь наружных ограждающих конструкций, уменьшение количества наружных углов, увеличение ширины зданий, а также за счет рациональной компоновки многосекционных зданий; 

б) снижения площади световых проемов до минимально необходимой согласно требованиям 
естественной освещенности;

в) применения в системах отопления жилых зданий индивидуальных автоматических терморегуляторов для отопительных приборов.

4.4 Расчетный годовой удельный расход тепловой энергии на отопление может быть также уменьшен за счет рекуперации тепла вентиляционных выбросов при применении приточно-вытяжных систем вентиляции с механическим побуждением.

5  Геометрические и теплоэнергетические характеристики здания

5.1 Общая площадь наружных стен (с учетом оконных и дверных проемов) определяется как произведение периметра здания по внутренней поверхности наружных стен на внутреннюю высоту здания, измеряемую от поверхности пола первого этажа до поверхности потолка верхнего этажа. 

5.2 Площадь окон и балконных дверей AF и площадь наружных дверей (ворот) Aed определяются по размерам проемов в свету. 

5.3 Площадь наружных стен (без учета окон и дверей) Aw определяется как разность общей площади наружных стен и суммарной площади окон и балконных дверей AF, и наружных дверей Aed. 

5.4 Площадь горизонтальных наружных ограждающих конструкций (покрытия, чердачного и цокольного перекрытий) определяется как площадь этажа здания (в пределах внутренних поверхностей наружных стен). При наклонных поверхностях потолков последнего этажа площадь покрытия (чердачного перекрытия) определяется как площадь внутренней поверхности потолка.

5.5 Отапливаемую площадь здания следует определять как площадь этажей (в том числе отапливаемых цокольного, подвального и мансардного) здания, измеряемую в пределах внутренних поверхностей наружных стен, включая площадь, занимаемую перегородками и внутренними стенами. При этом площадь отапливаемых лестничных клеток и лифтовых шахт включается в площадь этажа.

В отапливаемую площадь здания не включается площадь теплых чердаков, неотапливаемых технических этажей, подвалов (подполий), холодных неотапливаемых веранд, неотапливаемых лестничных клеток, а также холодного чердака или его части, не занятой под мансарду.

5.6 При определении отапливаемой площади мансардного этажа учитывается площадь, ограниченная высотой до наклонного потолка: 1,2 м — при наклоне 30( к горизонту; 0,8 м — при наклоне от 45( до 60(; при наклоне 60( и более — площадь измеряется до наружной стены.

5.7 Площадь жилых комнат здания определяется как суммарная площадь всех жилых комнат (общей комнаты, спален).

5.8 Отапливаемый объем здания определяется как произведение отапливаемой площади типового этажа на внутреннюю высоту здания, измеряемую от поверхности пола первого этажа до поверхности потолка верхнего этажа.

При сложных формах внутреннего объема здания отапливаемый объем определяется как объем пространства, ограниченного внутренними поверхностями наружных ограждающих конструкций (стен, покрытия (чердачного перекрытия), перекрытия подвала, цокольного этажа или пола по грунту).

5.9 Коэффициент остекленности f (отношение площади вертикального остекления к общей площади наружных стен) определяется по формуле
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где  AF
— площадь вертикального остекления, м2; 

Aw
— площадь наружных стен, м2;

Aed
— площадь наружных дверей и ворот, м2.

5.10 Приведенный коэффициент теплопередачи здания 
[image: image16.wmf],

tr

m

K

 приведенный условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери здания за счет инфильтрации и вентиляции 
[image: image17.wmf],
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 общий приведенный коэффициент теплопередачи здания Km, средняя кратность воздухообмена здания na, общие теплопотери здания через наружные ограждающие конструкции за отопительный период Qh, бытовые теплопоступления в течение отопительного периода Qint, требуемое количество тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода 
[image: image18.wmf],
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 расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания 
[image: image19.wmf]des
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 определяются согласно разделу 6.
6  Удельный расход тепловой энергии на отопление здания 

6.1  Исходные данные для расчета удельного расхода тепловой энергии на отопление здания

6.1.1 Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) Dd, (С(сут, определяют по формуле
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где  tint
— расчетная температура внутреннего воздуха, (С;

tht, Zht
— средняя температура наружного воздуха за отопительный период, (С, и продолжительность отопительного периода, сут, определяемые по СНБ 2.04.02.

6.1.2 Площадь наружных стен Aw, заполнений световых проемов (окон, балконных дверей, фонарей), наружных дверей и ворот AF, покрытия (чердачного перекрытия) Ac, цокольного перекрытия Af, общую площадь наружных ограждающих конструкций 
[image: image21.wmf],
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 отапливаемую площадь здания Ah или объем здания Vh определяют в соответствии с разделом 5.

6.1.3 Приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен 
[image: image22.wmf],
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 заполнений световых проемов 
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 покрытия (чердачного перекрытия) 
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 цокольного перекрытия 
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 определяют в соответствии с ТКП 45-2.04-43. 

6.2  Расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление жилых и общественных зданий за отопительный период

6.2.1 Расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление зданий без утилизации теплоты вытяжного воздуха

6.2.1.1 Расчетный показатель компактности жилых зданий 
[image: image26.wmf]des
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 рекомендуется принимать, как правило, не выше следующих значений:

0,25
— для шестнадцатиэтажных зданий и выше;

0,29
—
“
зданий от десяти до пятнадцати этажей включ.;

0,32
—
“
зданий от шести до девяти этажей включ.;

0,36
—
“
пятиэтажных зданий;

0,43
—
“
четырехэтажных зданий;

0,54
—
“
трехэтажных зданий;

0,61; 0,54; 0,46
— для двух-, трех- и четырехэтажных блокированных и секционных домов 
соответственно;

0,9
— для двух- и одноэтажных домов с мансардой;

1,1
— для одноэтажных домов.

6.2.1.2 Расчетный показатель компактности здания 
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 следует определять по формуле
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где  
[image: image29.wmf]sum

e

A


— общая площадь внутренних поверхностей наружных ограждающих конструкций, включая покрытие (перекрытие) верхнего этажа и пола нижнего отапливаемого помещения, м2;

Vh
— отапливаемый объем здания, принимаемый равным объему, ограниченному внутренними поверхностями наружных ограждающих конструкций, м3.

6.2.1.3 Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 
[image: image30.wmf],
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 МДж/(м2(г) или МДж/(м3(г), следует определять по формуле


[image: image31.wmf]y

des

h

h

h

Q

q

A

=

 или 
[image: image32.wmf],

y

des

h

h

h

Q

q

V

=


(4)

где  
[image: image33.wmf]y
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— расход тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода, определяемый в соответствии с 6.2.1.4, МДж;

Ah
— отапливаемая площадь здания, м2; 

Vh
— см. формулу (3).

6.2.1.4 Расход тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода 
[image: image34.wmf],
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 МДж, следует определять по формуле
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где  Qh
— общие теплопотери здания через наружные ограждающие конструкции, МДж, определяемые по 6.2.1.5;

Qint
— бытовые теплопоступления в течение отопительного периода, МДж, определяемые по 6.2.1.8;

(
— коэффициент снижения теплопоступлений за счет тепловой инерции ограждающих конструкций; рекомендуемое значение ( ( 0,9;

(
— коэффициент эффективности авторегулирования подачи теплоты в системах отопления, принимаемый в соответствии с таблицей 1;

(h
— коэффициент, учитывающий дополнительные теплопотери, связанные с дискретностью номинального теплового потока номенклатурного ряда отопительных приборов, 
их дополнительными теплопотерями через зарадиаторные участки ограждений, повышенной температурой воздуха в угловых помещениях, теплопотерями трубопроводов, проходящих через неотапливаемые помещения, принимается равным: 
1,13
— для зданий многосекционных и других протяженных;

1,11
— то же, башенного типа;

1,07
— то же, с отапливаемыми подвалами;

1,05
— то же, с отапливаемыми чердаками, а также с квартирными генераторами теплоты.

Таблица 1 — Коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи теплоты в системах отопления
	Система отопления и способ регулирования
	Значение 
коэффициента (

	1   Однотрубная система отопления с терморегуляторами и с пофасадным авторегулированием на вводе или система поквартирного отопления однотрубная или двухтрубная с горизонтальной разводкой
	1,00

	2   Двухтрубная система отопления с терморегуляторами и с центральным авторегулированием на вводе
	0,95


Окончание таблицы 1
	Система отопления и способ регулирования
	Значение 
коэффициента (

	3   Однотрубная система отопления с терморегуляторами и с центральным авторегулированием на вводе или однотрубная система отопления без терморегуляторов и с пофасадным авторегулированием на вводе, а также двухтрубная система отопления с терморегуляторами и без авторегулирования на вводе
	0,90

	4   Однотрубная система отопления с терморегуляторами и без авторегулирования на вводе
	0,85

	5   Система отопления без терморегуляторов и с центральным авторегулированием на вводе с коррекцией по температуре внутреннего воздуха
	0,70

	6   Система отопления без терморегуляторов и без авторегулирования на вводе — центральное регулирование в центральном тепловом пункте (ЦТП) или котельной
	0,50

	7   Водяное отопление без регулирования
	0,20


6.2.1.5 Общие теплопотери здания Qh, МДж, за отопительный период следует определять по формуле
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где  Km  — общий приведенный коэффициент теплопередачи здания, Bт/(м2·°C), определяемый по формуле
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здесь  
[image: image38.wmf]tr

m

K

  — приведенный коэффициент теплопередачи через наружные ограждающие конструкции здания, Bт/(м2((C), определяемый по формуле
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— площадь наружных стен (за исключением проемов), м2, и приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен, м2((С/Вт;
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— то же, заполнений световых проемов (окон, витражей, фонарей);
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— то же, наружных дверей и ворот;
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— то же, совмещенных покрытий (в том числе над эркерами);


[image: image44.wmf],

r

ff

AR


— то же, цокольных перекрытий;
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— то же, перекрытий над проездами и под эркерами;

n
— коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху.

При проектировании полов по грунту или отапливаемых подвалов вместо 
[image: image46.wmf]f
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 и 
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 перекрытий над цокольным этажом в формулy (8) подставляют площадь 
[image: image48.wmf]f
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 и приведенное сопротивление теплопередаче 
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 стен, контактирующих с грунтом, а полы по грунту разделяют по зонам согласно СНБ 4.02.01 
и определяют соответствующие значения 
[image: image50.wmf]f
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 и 
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Для чердачных перекрытий теплых чердаков и цокольных перекрытий над подвалами с температурой воздуха в них tc, выше text, но ниже tint, коэффициент n следует определять по формуле
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где  tint 
— см. формулу (2);

tc 
— температура воздуха теплых подвалов, °С;

text 
— температура наружного воздуха;
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  — см. формулу (3);
Dd 
— см. формулу (2);
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— условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции, Вт/(м2((С), определяемый по формуле
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здесь  с 
— удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг((С);

na 
— средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период, ч(1, определяемая по 6.2.1.6;

(( 
— коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций. При отсутствии данных (( следует принимать равным 0,85;

Vh и 
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— см. формулу (3);
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— средняя плотность наружного воздуха за отопительный период, кг/м3, определяемая по формуле
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tint, tht  — см. формулу (2);

k
— коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях, равный: 

0,7 
— для стыков панелей стен; 

0,7 
— для окон и балконных дверей с тройными раздельными переплетами; 

0,8 
— то же, с двойными раздельными переплетами; 

0,9 
— то же, со спаренными переплетами;

1,0 
— то же, с одинарными переплетами.

6.2.1.6 Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na, ч(1, рассчитывается по суммарному воздухообмену за счет вентиляции и инфильтрации по формуле
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где  L(
— количество приточного воздуха в здание при естественном воздухообмене или нормативное значение при механической вентиляции, м3/ч, равное:

а) для жилых зданий — 3Al;

б) для общественных и административных зданий условно принимают равным:

для офисов и объектов сервисного обслуживания — 4Al;

для учреждений здравоохранения и образования — 5Al;

для спортивных, зрелищных и детских дошкольных учреждений — 6Al,
здесь Al — для жилых зданий — площадь жилых помещений;

для общественных зданий — расчетная площадь, определяемая как сумма площадей всех помещений, за исключением коридоров, тамбуров, переходов, лестничных клеток, лифтовых шахт, внутренних открытых лестниц и пандусов, а также помещений, предназначенных для размещения инженерного оборудования и сетей, м2;

n(
— количество часов работы механической вентиляции в течение недели;

168 
— количество часов в неделе;

Ginf  — количество инфильтрующегося в здание воздуха, поступающего через неплотности светопрозрачных конструкций и дверей; допускается принимать для общественных зданий в нерабочее время Ginf ( 0,5((Vh,

здесь  ((  — см. формулу (10);

Vh 
— см. формулу (3).

6.2.1.7 Для жилых зданий с естественной системой вентиляции средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na, ч(1, определяется по формуле
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Количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов 
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 м3/ч, определяется по формуле
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где  AF 
— суммарная площадь окон лестничных клеток, м2; 

Aed 
— суммарная площадь входных наружных дверей лестничных клеток, м2;

Ra,F  — требуемое сопротивление воздухопроницанию окон и входных наружных дверей, м2(ч/кг, определяемое по формуле (8.4) ТКП 45-2.04-43, при этом расчетная высота H принимается с коэффициентом 0,5.

6.2.1.8 Бытовые теплопоступления в течение отопительного периода Qint, МДж, следует определять по формуле
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где  qint  — удельные бытовые теплопоступления на 1 м2 площади жилых помещений и кухонь или расчетной площади общественного здания, Вт/м2, принимаемая для:

а) жилых зданий — 9 Вт/м2;

б) общественных и административных зданий — по расчетному количеству людей, находящихся в здании (90 Вт/чел.), от освещения (по установочной мощности) и оргтехники (10 Вт/м2) с учетом количества рабочих часов в неделю;

Zht
— см. формулу (2);

Al 
— см. 6.2.1.6;

Ak 
— площадь кухонь, м2.

6.2.1.9 Примеры расчета тепловой защиты здания и определения удельного расхода тепловой энергии на отопление жилых и общественных зданий приведены в приложении А.

6.2.2 Расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление зданий с учетом утилизации тепла вытяжного воздуха 
6.2.2.1 Расчетный показатель компактности здания 
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 и приведенный коэффициент теплопередачи через наружные ограждающие конструкции здания 
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tr

m

K

 Bт/(м2((C), определяются согласно 6.2.1.1 – 6.2.1.5.

6.2.2.2 Условный коэффициент теплопередачи здания 
[image: image66.wmf],
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 Вт/(м2((С), учитывающий теплопотери за счет механической системы вентиляции с утилизацией тепла вытяжного воздуха и инфильтрации, определяется по формуле
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Для жилых зданий с механической системой вентиляции с утилизацией тепла вытяжного воздуха средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na, ч(1, определяется по формуле
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где  L( 
— нормируемый приток воздуха, поступающего в квартиры при механической вентиляции, м3/ч; 
(k 
— коэффициент эффективности теплоутилизатора, учитывающий влияние встречного теплового потока, передаваемого от вытяжного воздуха приточному воздуху, принимается по паспортным данным на теплоутилизатор или как приведено в приложении Б;
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— см. формулу (14);
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  — см. формулу (10);

na,inf 
— кратность инфильтрующегося воздуха через неплотности ограждающих конструкций, ч(1, принимается по результатам испытаний на герметичность помещений здания согласно ГОСТ 25891, СТБ 1479; при отсутствии данных испытаний принимается равным 0,1 ч(1.

Нормируемый приток воздуха, поступающего в квартиры здания при механической вентиляции L(, м3/ч, следует определять по формуле 
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где  m
— количество квартир в здании;
L(j  — нормируемое количество удаляемого воздуха из j-й квартиры, м3/ч, принимаемое равным большему из значений, определенных по формулам:
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здесь  Alj  — жилая площадь j-й квартиры, м2; 

Lij 
— нормируемое количество удаляемого воздуха из i-го типа помещения j-й квартиры, принимаемое по СНБ 3.02.04, м3/ч;

mij
— количество помещений i-го типа в j-й квартире здания.

Пример расчета тепловой защиты здания и определения удельного расхода тепловой энергии на отопление жилого здания с учетом утилизации тепла вытяжного воздуха приведен в приложении А.

6.3 Нормативный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период

6.3.1 Удельный расход тепловой энергии на отопление здания 
[image: image78.wmf],
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 кДж/(м2(г) или кДж/(м3(г) (на 1 м2 отапливаемой площади или на 1 м3 отапливаемого объема здания), определяемый по 6.2 с учетом теплозащитных свойств ограждающих конструкций здания, объемно-планировочных решений, эффективности и метода регулирования используемой системы отопления, должен удовлетворять условию
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где  
[image: image80.wmf]req
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  — нормативный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период, кДж/(м2(г) или кДж/(м3(г).

6.3.2 Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление за отопительный период для различных типов жилых и общественных зданий следует принимать по таблицам 2 и 3.

В таблице 2 приведены нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление различных типов жилых и общественных зданий с системами вентиляции без рекуперации тепла вытяжного воздуха.

В таблице 3 приведены нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление различных типов энергоэффективных жилых зданий с приточно-вытяжной вентиляцией с механическим побуждением и рекуперацией тепла вытяжного воздуха.
Таблица 2 — Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление жилых и общественных зданий 
[image: image81.wmf],
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 МДж/м2 (кВт(ч/м2) или МДж/м3 (кВт(ч/м3), без рекуперации тепла 

	Тип здания
	Нормативное значение 
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 при этажности зданий

	
	1–3
	4
	5
	6
	7
	9
	12 
и выше

	1   Жилые здания, гостиницы, общежития, МДж/м2 (кВт(ч/м2)
	344 (96)
	196 (55)
	187 (53)
	182 (51)
	178 (50)
	174 (49)
	172 (48)

	2   Жилые усадебного типа, в том числе с мансардами, МДж/м2 (кВт(ч/м2)
	385 (108)
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	3   Дошкольные учреждения, МДж/м3 (кВт(ч/м3)
	135 (38)
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4   Общеобразовательные школы, МДж/м3 (кВт(ч/м3)
	—
	131 (37)
	—
	—
	—
	—
	—

	5   Поликлиники и лечебные учреждения, МДж/м3 (кВт(ч/м3)
	—
	—
	—
	—
	123 (35)
	—
	—

	6   Административные, МДж/м3 (кВт(ч/м3)
	—
	—
	128 (36)
	—
	—
	—
	—

	Примечания

1  Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление жилых зданий определены при естественной системе вентиляции (без рекуперации тепла вытяжного воздуха) и коэффициенте остекленности, равном: для поз. 1 — 0,18; для поз. 2 — 0,15.

2  Продолжительность работы систем вентиляции с искусственным побуждением за отопительный период определена на основании следующих исходных данных:

— дошкольные учреждения, поликлиники — 5-дневная рабочая неделя и 12-часовой рабочий день;

— общеобразовательные школы — 6-дневная рабочая неделя и 12-часовой рабочий день. 

3  Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии на отопление определены при коэффициенте, зависящем от способа регулирования подачи тепла в системах отопления, (, равном: для поз. 2 — 0,2; для остальных позиций — 0,5 (см. таблицу 1).


Таблица 3 — Нормативные значения удельного расхода тепловой энергии за отопительный период на отопление энергоэффективных жилых  зданий 
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 с рекуперацией тепла
	Тип здания
	Нормативное значение 
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 при этажности зданий

	
	4
	5
	6
	7
	9
	12 и выше

	Жилые, МДж/м2 (кВт(ч/м2)
	158 (44)
	152 (43)
	147 (41)
	142 (40)
	140 (39)
	135 (38)


7  Теплоэнергетический паспорт здания

7.1 Теплоэнергетический паспорт здания следует составлять для вновь строящихся, реконструируемых, капитально ремонтируемых и эксплуатируемых жилых и общественных зданий. Теплоэнергетический паспорт входит в состав проектной и приемо-сдаточной документации здания.

7.2 Для жилых зданий с встроенно-пристроенными нежилыми помещениями (блоками) теплоэнергетический паспорт следует разрабатывать отдельно по жилой части и нежилым помещениям.

7.3 Теплоэнергетический паспорт жилых и общественных зданий предназначен для подтверждения соответствия показателей энергетической эффективности и теплотехнических показателей здания нормативным значениям.

7.4 Теплоэнергетический паспорт здания не предназначен для расчетов за коммунальные услуги, оказываемые квартиросъемщикам и владельцам квартир, а также собственникам здания.
7.5 Теплоэнергетический паспорт здания составляется:

а) на стадии разработки проекта и на стадии привязки к условиям конкретной площадки — проектной организацией;

б) на стадии сдачи строительного объекта в эксплуатацию — проектной организацией на основе анализа санкционированных (согласованных) отступлений от первоначального проекта и внесенных 
в него изменений при строительстве здания. При этом учитываются:

— данные технической документации (исполнительные чертежи, акты освидетельствования скрытых работ, паспорта, справки, предоставляемые приемочным комиссиям и др.);

— изменения, вносившиеся в проект, в том числе в связи с санкционированными (согласованными) отступлениями от проекта в период строительства.

В случае обнаружения несогласованных отступлений от проекта, отсутствия необходимой технической документации, допущенного при строительстве брака заказчик и территориальная инспекция контроля и надзора за строительством вправе потребовать от подрядчика проведения испытаний ограждающих конструкций, а теплоэнергетический паспорт заполняется проектной организацией по заданию заказчика;

в) на стадии эксплуатации строительного объекта — выборочно и после эксплуатации здания в течение 1 года. Включение эксплуатируемого здания в список на заполнение энергетического паспорта, анализ заполненного паспорта и принятие решения о необходимых мероприятиях производятся в порядке, определяемом решениями администраций городов, районов, областей Республики Беларусь.

7.6 Теплоэнергетический паспорт здания должен содержать:

— общую информацию о проекте;

— расчетные условия;

— сведения о функциональном назначении и типе здания;

— объемно-планировочные и компоновочные показатели здания;

— расчетные теплоэнергетические характеристики здания, в том числе показатели энергоэффективности, теплотехнические показатели;

— сведения о сопоставлении с нормируемыми показателями;

— рекомендации по повышению энергетической эффективности здания;

— класс энергетической эффективности здания.

7.7 Для существующих зданий теплоэнергетический паспорт следует разрабатывать по заданиям организаций, эксплуатирующих здания (жилые и общественные). На здания, исполнительная документация на строительство которых не сохранилась, теплоэнергетические паспорта составляют на основе материалов территориального агентства по государственной регистрации и земельному кадастру, натурных технических обследований и измерений.

7.8 Ответственность за достоверность данных, представленных в энергетическом паспорте здания, несет организация, которая его составляет.

7.9 Форма теплоэнергетического паспорта здания — в соответствии с приложением В.

8  Энергетическая эффективность зданий 

8.1 Энергетическую эффективность жилых и общественных зданий следует устанавливать в соответствии с классификацией по таблице 4.

8.2 Присвоение классов IV, V на стадии проектирования не допускается. 

8.3 Классы I, II, III устанавливают для вновь возводимых и реконструируемых зданий на стадии разработки проекта c последующим их уточнением по результатам эксплуатации.

8.4 Для достижения классов I, II органам администрации городов, районов и областей Республики Беларусь рекомендуется применять меры по экономическому стимулированию участников проектирования и строительства. 

8.5 Классы IV, V устанавливают при эксплуатации возведенных до 2009 г. зданий с целью разработки органами администрации Республики Беларусь очередности и мероприятий по реконструкции 
и тепловой модернизации этих зданий.
Таблица 4 — Классы энергетической эффективности зданий

	Обозначение класса
	Наименование 
класса энергетической эффективности
	Отклонение («(» или «(») расчетных (фактических) значений удельного 
расхода тепловой энергии на отопление здания 
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от нормативных значений, 
установленных в таблице 2, %
	Мероприятия, 
рекомендуемые 
органам 
администрации

	Для новых и реконструированных зданий

	I
	Энергоэффективный
	(20
	Экономическое стимулирование

	II
	С низким потреблением энергии
	От (11 до (19
	Экономическое стимулирование

	III
	С нормальным потреблением энергии
	От (10 до (10
	—

	Для существующих зданий

	IV
	С повышенным потреблением энергии
	От (6 до (75
	Целесообразна реконструкция здания

	V
	С высоким потреблением энергии
	Св. (76
	Необходимо утепление здания в ближайшей перспективе


Приложение А
(справочное)
Расчет тепловой защиты зданий

Для расчета приняты минимальные нормативные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, приведенные в таблице 5.1 ТКП 45-2.04-43. 
Пример 1. Рассчитать тепловую защиту трехсекционного девятиэтажного жилого дома по условию обеспечения нормативного годового удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию. 

Исходные данные:

— расчетная температура внутреннего воздуха tint ( 18 (С;

— средняя температура наружного воздуха за отопительный период tht ( (0,9 (С;

— продолжительность отопительного периода Zht ( 198 сут;

— градусо-сутки отопительного периода Dd ( (tint ( tht) ( Zht  ( (18 ( 0,9) (198 ( 3742,2 (С(сут.

Толщина наружных стен — 350 мм.

Площади и приведенные сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций:

— наружные стены Aw ( 4078,4 м2; 
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— окна AF ( 876,6 м2; 
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— покрытие Ac ( 1109,5 м2; 
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— цокольное перекрытие Af ( 1109,5 м2;
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— наружные входные двери Aed ( 9,8 м2;
[image: image90.wmf]1,2

r

ed

R

=

 м2((С/Вт.
Общая площадь внутренних поверхностей наружных ограждающих конструкций 
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Удельные бытовые теплопоступления qint ( 9 Вт/м2 на 1 м2 жилых помещений и кухонь.

Площадь жилых помещений Al ( 3853,3 м2. 

Площадь кухонь Ak ( 1001,7 м2.
Отапливаемая площадь Ah ( 9393,5 м2.

Отапливаемый объем Vh ( 27 959,4 м3.

Показатель компактности 
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Система вентиляции естественная.

Расчет теплозащиты по условию 
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Коэффициент, зависящий от способа регулирования подачи тепла в системах отопления ( ( 0,5 (система без термостатов и без авторегулирования на вводе — регулирование центральное в ЦТП или котельной).

Приведенный коэффициент теплопередачи через наружные ограждающие конструкции определяется по формуле (8)


[image: image94.wmf]4078,4876,69,81109,50,61109,5

3,211,262,5

0,363

7183,8

edc

wFf

rrrrr

tr

wFedcf

m

sum

e

AA

AAnA

RRRRR

K

A

×

++++

++++

===

 Вт/(м2((С).
Условный коэффициент теплопередачи здания определяется по формуле (10).
Средняя плотность приточного воздуха за отопительный период 
[image: image95.wmf],
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 кг/м3, определяется 
по формуле (11)
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Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na, ч(1, определяется 
по формуле (12).
L( ( 3Al ( 3 ( 3853,3 ( 11 559,9 м3/ч.
Количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов определяется по формуле (14).
Суммарная площадь окон и входных дверей лестничных клеток AF ( 44 м2: 
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Gn ( 10 кг/(м2(ч).

Расчетная разность давления наружного и внутреннего воздуха для окон и входных наружных дверей определяется по формуле
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где  H ( 25 м  — расчетная высота от центра заполнения светового проема первого этажа до устья вытяжной шахты, м;
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Сопротивление воздухопроницанию заполнений световых проемов с деревянными переплетами с уплотнением прокладками из губчатой резины определяется по ТКП 45-2.04-43 (приложение Д):
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Общий коэффициент теплопередачи здания определяется по формуле (7)
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Общие теплопотери здания за отопительный период определяются по формуле (6)
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Бытовые теплопоступления за отопительный период определяются по формуле (15)
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Расход тепловой энергии на отопление здания определяется по формуле (5) 
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Расчетный удельный расход за отопительный период
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Пример 2. Рассчитать тепловую защиту трехсекционного девятиэтажного жилого дома, исходные данные для которого приведены в примере 1, по условию обеспечения нормативного годового удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию при использовании механической системы вентиляции с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха.

Механическая система вентиляции с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха 
с коэффициентом эффективности теплоутилизатора (R ( 0,8.

Коэффициент учета влияния встречного теплового потока окон и балконных дверей с одинарным притвором k ( 1,0.

Показатель компактности, приведенный коэффициент теплопередачи через ограждающие конструкции и бытовые теплопоступления за отопительный период определяются так же, как в примере 1:
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[image: image119.wmf]747 499,1 ÌÄæ.

int

Q

=


Условный коэффициент теплопередачи здания с механической системой вентиляции и с поквартирной утилизацией теплоты вытяжного воздуха определяется по формуле (16).
Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na, ч(1, определяется 
по формуле (17).
Средняя плотность приточного воздуха за отопительный период и количество инфильтрующегося воздуха в лестничные клетки жилого здания через неплотности заполнений проемов определяются так же, как в примере 1:
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Нормируемый приток воздуха L(j, м3/ч, поступающего при механической вентиляции в квартиру 
с газовой плитой, вычисляется по большему из значений, определяемых по формулам (19) и (20): 

— для 3-комнатной квартиры
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Принимается L(j ( 140 м3/ч;
— для 2-комнатной квартиры 
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[image: image125.wmf]3
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Принимается L(j ( 140 м3/ч.
Нормируемый приток воздуха, поступающего при механической вентиляции в квартиры жилого здания с газовыми плитами (108 квартир, из них 54 — 3-комнатные и 54 — 2-комнатные), определяется по формулам (18), (17), (16):

[image: image126.wmf]3

1

14054140547560765015 120ì/÷;

m

j

j

LL

nn

=

==×+×=+=

å



[image: image127.wmf](

)

(

)

,

1

15 12010,82441

1,254

0,235;

0,8527 959,410,1

kinf

ht

a

a

hainf

LGk

n

Vkn

n

n

¢

×-h+

×-+×

r

===

b+×+×
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Общий приведенный коэффициент теплопередачи здания определяется по формуле (7)
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Общие тепловые потери здания за отопительный период определяются по формуле (6)
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Расход тепловой энергии на отопление здания определяется по формуле (5)


[image: image131.wmf](

)

(

)

1 477 244747 499,10,90,51,131 289 182,4Ì

Äæ.

y

hhinth

QQQ

=-nz×b=-×××=

 

Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период 
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Пример 3. Рассчитать тепловую защиту детского сада по условию обеспечения нормативного годового удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию.

Исходные данные:

— расчетная температура внутреннего воздуха 
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— средняя температура наружного воздуха за отопительный период 
[image: image134.wmf]0Ñ;

ht

t

=°


— продолжительность отопительного периода 
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— градусо-сутки отопительного периода 
[image: image136.wmf](
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Принята 5-дневная рабочая неделя, 12-часовой рабочий день.

Площади и приведенные сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций:

— наружные стены Aw ( 944,4 м2; 
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— покрытие Ac ( 965,7 м2; 
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— полы по грунту Af ( 965,7 м2;
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Общая площадь внутренних поверхностей наружных ограждающих конструкций 
[image: image141.wmf]2
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Расчетная площадь Al (1485,1 м2.

Отапливаемый объем Vh ( 6083,7 м3.

Расчетная площадь Al ( 1485,1 м2.
Коэффициент остекленности фасада f ( 0,26. 

Приведенный коэффициент теплопередачи через наружные ограждающие конструкции определяется по формуле (8)
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Условный коэффициент теплопередачи здания определяется по формуле (10).
Средняя плотность приточного воздуха за отопительный период 
[image: image143.wmf],
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 кг/м3, определяется 
по формуле (11)
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Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na, ч(1, определяется 
по формуле (12).
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Общий коэффициент теплопередачи здания определяется по формуле (7)
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Общие теплопотери здания за отопительный период определяются по формуле (6)
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Приложение Б

(справочное)
Типы и эффективность теплоутилизаторов вытяжного воздуха

Таблица Б.1

	Тип теплоутилизатора
	Коэффициент
эффективности (k

	1   Теплоутилизатор с промежуточным теплоносителем
	0,45

	2   Теплоутилизатор на тепловых трубах 
	От 0,50  до  0,60

	3   Регенеративный теплоутилизатор
	От 0,70 до 0,85

	4   Перекрестноточный рекуперативный теплоутилизатор
	От 0,50 до 0,65

	5   Противоточный рекуперативный теплоутилизатор
	Св. 0,90


Приложение В
(обязательное)
Форма теплоэнергетического паспорта здания
	


ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ ЗДАНИЯ

Общая информация
	Дата заполнения (число, месяц, год)

Адрес здания
Разработчик проекта
Адрес и телефон разработчика
Шифр проекта
	


Расчетные условия
	Наименование расчетных параметров
	Обозначение параметра
	Единица 
измерения
	Расчетное значение

	1   Расчетная температура внутреннего воздуха
	tint
	(С
	

	2   Расчетная температура наружного воздуха
	text
	(С
	

	3   Расчетная температура воздуха теплого чердака
	tc
	(С
	

	4   Продолжительность отопительного периода
	Zht
	сут
	

	5   Средняя температура наружного воздуха за отопительный период
	tht
	(С
	

	6   Градусо-сутки отопительного периода
	Dd
	(С·сут
	


Функциональное назначение, тип и конструктивное решение здания
	7   Назначение
	

	8   Размещение в застройке
	

	9   Тип
	

	10   Конструктивное решение
	


Геометрические и теплоэнергетические характеристики здания

	Наименование показателя
	Обозначение и единица 
измерения
	Нормативное значение
	Расчетное (проектное) значение
	Фактическое значение

	Геометрические показатели

	11   Общая площадь внутренних поверхностей наружных ограждающих конструкций здания, в том числе:
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	наружных стен
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	окон и балконных дверей
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	витражей
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	фонарей
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	наружных дверей и ворот
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Продолжение

	Наименование показателя
	Обозначение и единица 
измерения
	Нормативное значение
	Расчетное (проектное) значение
	Фактическое значение

	покрытий (совмещенных)
	
[image: image161.wmf],
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	чердачных перекрытий (холодного чердака)
	
[image: image162.wmf],
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	перекрытий теплых чердаков
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	перекрытий над техподпольями
	
[image: image164.wmf],
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	перекрытий над неотапливаемыми подвалами или подпольями
	
[image: image165.wmf],
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	пола по грунту
	
[image: image166.wmf],
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	12   Площадь квартир
	
[image: image167.wmf],

h

A

 м2
	—
	
	

	13   Площадь жилых помещений
	
[image: image168.wmf],
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	14   Расчетная площадь (общественных зданий)
	
[image: image169.wmf]A

l

, м2
	—
	
	

	15   Отапливаемый объем
	Vh, м3
	—
	
	

	16   Коэффициент остекленности фасада здания
	f
	
	
	

	17   Показатель компактности здания
	
[image: image170.wmf]des

e

k


	
	
	

	Теплоэнергетические показатели

	Теплотехнические показатели

	18   Приведенное сопротивление теплопередаче наружных ограждающих конструкций:
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	наружных стен
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	окон, балконных дверей и фонарей
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	витражей
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	входных дверей и ворот
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	покрытий, чердачных перекрытий (холодных чердаков)
	
[image: image176.wmf]r
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	перекрытий теплых чердаков (включая покрытие)
	
[image: image177.wmf]r

c
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	перекрытий над неотапливаемыми подвалами или подпольями
	
[image: image178.wmf]r
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	перекрытий над проездами и под эркерами
	
[image: image179.wmf]r
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	пола по грунту
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	19   Приведенный коэффициент теплопередачи здания
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	20   Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период
	
[image: image182.wmf],
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	21   Условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции
	
[image: image183.wmf],

inf

m

K


Вт/(м2·°С)
	—
	
	


Окончание

	Наименование показателя
	Обозначение и единица 
измерения
	Нормативное значение
	Расчетное (проектное) значение
	Фактическое значение
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