Ступени переключения стабилизатора

Стабилизаторы приобретают все большую популярность, так как используется много дорогостоящей техники и всякие колебания напряжения в сети могут привести к выходу ее из строя.

Наиболее часто в стабилизаторах применяется автотрансформатор, но с развитием техники метод управления им постоянно изменяется. Сейчас автотрансформатор управляется при помощи процессора. В зависимости от типа стабилизатора применяются релейные ключи, механические токосъемники или симисторы. После того как механические элементы заменили электроникой, стабилизатор стал работать тише и намного дольше.

Регулирование напряжения происходит за счет того, что переключаются добавочные обмотки, это происходит в тот момент, когда синусоида проходит через нулевую отметку. Все управление осуществляется при помощи процессора, и он не допускает, чтобы одновременно включилось больше одного ключа.

Точность стабилизации зависит от количества ключей, чем их меньше, тем ниже точность стабилизации напряжения. Например, при наличии 7 ключей, величина одной ступени, будет около 15 Вольт, чем больше ступеней, тем меньше их величина.

Если для бытового оборудования изменение напряжения на 15-20 вольт не имеет большого значения, то на осветительных приборах будет заметно изменение яркости. В том случае, когда необходима высокая степень стабилизации, необходимо применять двухкаскадную систему. На первом каскаде происходит грубая регуляция напряжения, а на втором, при помощи дополнительных ключей, она доводится до требуемого уровня. При помощи переключения ключей, стабилизатор производит выравнивание выходного напряжения, что происходит благодаря изменению входного тока.

Релейные и симисторные стабилизаторы имеют похожую конструкцию, но отличаются по конструкции коммутационного узла. И в тех и других происходит ступенчатое регулирование напряжения, но в симисторных стабилизаторах это происходит намного быстрее, так как полупроводниковый ключ реагирует быстрее, чем релейный.

Также симисторные стабилизаторы имеют меньше механических составляющих, поэтому более простые в обслуживании и имеют больший период службы. В то же время релейные стабилизаторы лучше выдерживают высокочастотные помехи и высоковольтные скачки.

Среди недостатков ступенчатого регулирования стоит отметить то, что в связи с небольшим количеством ступеней, точность стабилизации не очень высокая. Также напряжение переключается скачкообразно, что не всегда является приемлемым.

