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 Пояснительная записка
Cогласно технического  задания (текстовое приложение 1), в июне 2017г.        научно-производственным предприятием ___ выполнены инженерно-геологические изыскания для строительства индивидуального жилого дома в ___ Днепровского района Днепропетровской области. 

В соответствии с техническим заданием проектируется строительство одноэтажного жилого дома с мансардой на фундаментах мелкого заложения. 

Цель инженерно-геологических изысканий: изучение геологического строения и гидрогеологических условий площадки, определение физико-механических свойств грунтов, степени агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на бетоны, прогнозирование инженерно-геологической обстановки во времени, выдача рекомендаций по устройству фундаментов.

         Для решения поставленных задач выполнены следующие виды инженерно-геологических работ:

· рекогносцировочное обследование площадки и прилегающей территории;

· бурение скважин;
· отбор проб грунтов и воды для лабораторного определения физико-механических характеристик и химического состава;

· лабораторные исследования  грунтов и подземных вод;

·  камеральная обработка материалов и составление  отчета.

Рекогносцировочное обследование площадки  выполнялось с целью изучения условий производства полевых работ, сбора сведений о неблагоприятных физико-геологических процессах и явлениях, обследования территории и близрасположенных зданий и сооружений, анализа имеющихся данных об инженерно-геологических изысканиях, определения оптимальных видов и объемов работ. 
         Бурение скважин выполнено с целью стратиграфического расчленения геоло-гического разреза, определения глубины залегания, мощности и площади распространения всех выделенных разновидностей грунтов, установившегося уровня подземных вод, опробования грунтов и подземных вод.

         Скважины бурились ударно-канатным способом диаметром 127мм, с обсадкой  стенок скважины (скважина №1) и ручным способом станком УКБ 12/25 диаметром 76мм (скважины №№2,3) с отбором проб грунта и воды. Пробурено 3 скважины глубинами по 10.0м каждая (общий метраж бурения 30.0м). Бурение 2-х скважин станком ручного бурения обусловлено невозможностью заезда к проектным местам бурения крупногабаритного бурового станка. 
       Фактическое местоположение геологических выработок нанесено на топоплан масштаба 1:500 (чертеж 1 графических приложений). 

       Для лабораторного исследования грунтов с целью получения их физико-механических характеристик выполнен отбор проб грунта  в соответствии с действующими нормативными документами. Для определения агрессивности подземных вод к бетонам и железобетонным конструкциям отобрана проба воды.

        Лабораторные исследования грунтов и воды проводились в соответствии с действующими нормативными документами.

       Камеральная обработка  данных, полученных в ходе полевых и лабораторных  работ, произведена для их обобщения, сопоставления и анализа. Итоговым результатом камеральных работ является отчет, который содержит все необходимые сведения об инженерно-геологических и гидрогеологических условиях площадки, достаточных для принятия оптимальных проектных решений. 
В ходе проведенных  инженерно-геологических изысканий установлено следующее.

1.Исследуемая площадка расположена ____ Днепровского района Днепропетровской области, на территории частной усадьбы.
На момент проведения полевых работ  площадка со стороны улиц __ и __ огорожена капитальным забором и сеткой "рабица" - со стороны смежных участков. В юго-восточной части площадки (ближе к центру) расположено пустующее одноэтажное  здание с красного кирпича. В центральной части находится подпорная бетонная стенка высотой 0.7м с двумя лестничными маршами. Подпорная стенка  делит площадку на две равные половины, находящиеся на разных уровнях: превышение абсолютных отметок у подпорной стенки юго-восточной части площадки над северо-западной составляет 0.7м.

  В юго-западной части площадки, в 5.0м к юго-западу от существующего кирпичного здания, находится колодец  глубиной около 8.0м, стенки которого укреплены тюбинговыми кольцами. В северо-восточной части площадки расположен туалет с выгребной ямой. На участке растут единичные деревья.

2.В геоморфологическом отношении площадка изысканий приурочена к первой надпойменной террасе р.Мокрая Сура.

Поверхность площадки имеет общий слабый уклон в северо-западном  направлении в сторону реки.  
 Абсолютные отметки дневной поверхности по устьям скважин составляют 59.35-60.20м (система высот – Балтийская). 

       3.В соответствии с данными, приведенными в ДСТУ-Н В. 1.1-27:2010, согласно архитектурно-строительного районирования территории Украины, Днепропетровская область находится во II климатическом районе - Юго-Восточном (Степном).
   Климат характеризуется умеренно мягкой зимой с частыми оттепелями и сравнительно теплым летом.
       Среднегодовая температура воздуха составляет плюс 8.7°С.
  Среднемесячная температура января минус 2-6°С, июля - плюс 21-23°С.  

  Абсолютный минимум – минус (32-42°С), абсолютный максимум - плюс (39-41°С).
 Дата перехода среднесуточной температуры воздуха через: +8°С - начало - 19 октября - окончание – 9 апреля; +10°С - начало –10 октября - окончание  - 16 апреля.

       Территория относится к зоне недостаточного увлажнения. Среднегодовое количество осадков 400-500 мм. Относительная влажность воздуха менее 65%.
       Преобладающее направление ветров в январе - северное, юго-западное и западное (повторяемость 13.7-16.7%). Преобладающее направление ветров в июле - восточное и северное.
       Характеристика значений нагрузок и воздействий, согласно Приложения Е                    (ДБМ В.2.2:2006), составляют: ветровая нагрузка - 470 Па, снеговая нагрузка – 1340 Па, толщина стенки гололеда -19мм, ветровая нагрузка при гололеде  - 260 Па.
       Характерными особенностями климата являются: значительные колебания температур на протяжении года, месяца, сезона; ливневый характер летних дождей; частые оттепели зимой и, в связи с этим, неустойчивый снежный покров; интенсивное весеннее снеготаяние.
4.Из неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений следует отме-тить наличие в верхней части геологического разреза песков пылеватых, способных проявлять просадочные свойства при замачивании.

5.В геологическом разрезе исследуемой площадки до глубины 10.0м от дневной поверхности принимают участие аллювиально-делювиальные и аллювиальные отложе-ния верхне-среднечетвертичного возраста, представленные супесями (слои 5,7) и песками (слои 3,4,6). С дневной поверхности коренные отложения перекрыты насыпными (слой 1) и почвенно-растительными грунтами (слой 2).
          Описание выделенных геолого-литологических слоев приведено ниже.

          Слой 1 (t IV). Насыпные грунты – супеси темно-серые до черных, твердые, с корнями растений, с включением крошки красного кирпича до 3-5% и редко щебня. Распространены локально в районе скв.№№2,3 мощностью 0.3м.
 Слой 1 (е IV). Почвенно-растительные грунты – супеси черные, твердые, с корнями растений. Распространены повсеместно мощностью  0.7-0.9м.

Слой 3 (а III). Пески кварцевые темно-серые до черных, темно-бурые, пылеватые, маловлажные, средней плотности, с незначительным содержанием растительных остатков, с гнездами песков мелких и прослоями супесей твердых. Залегают под почвенно-растительными грунтами повсеместно мощностью  0.6-1.2м.

  Слой 4 (а III). Пески кварцевые светло-бурые, бурые, серовато-бурые, буровато- желтые, мелкие, маловлажные, средней плотности сложения, с тонкими прослоями супесей твердых. Распространены повсеместно мощностью  1.8-2.1м.

 Слой 5 (аd III). Супеси  буровато-серые, бурые, желтовато-бурые, желтовато-серые, пластичные, с частыми прослоями и гнездами песков кварцевых мелких и пылеватых и реже - суглинков. Распространены повсеместно мощностью 1.4-1.7м.
  Слой 6 (а II). Пески кварцевые  желтые,  буровато-желтые, мелкие, маловлажные (в кровле слоя) до насыщенных водой, средней плотности сложения, с тонкими прослоями супесей.  Распространены повсеместно мощностью  составляет 1.2-1.4м.
Слой 7 (аd II). Супеси буровато-желтые, желтовато-бурые, желтовато-серые, пластичные, с частыми маломощными прослоями суглинков мягкопластичных и песков мелких, водонасыщенных, к подошве слоя – сильно запесоченные. Встречены повсеместно, максимально вскрытая мощность слоя 3.4м. 
Геологическое строение исследуемой площадки иллюстрируется инженерно-геологическими разрезами по линиям I-I – III-III  (чертеж 2 графических приложений).

6.Уровень подземных вод на момент изысканий (июнь, 2017г.) вскрыт на глубине 5.6-6.4м (абс.отм.53.75-53.80м) от существующей дневной поверхности, что практически соответствует его максимальному положению в годовом режиме; минимальное поло-жение приходится на октябрь-ноябрь. Амплитуда сезонных колебаний составляет 0.7м.
До исследованной глубины 10.0м водовмещающими грунтами четвертичного безнапорного водоносного горизонта являются пески и супеси слоев 6,7. Коэффициенты фильтрации грунтов зоны аэрации и водонасыщенных изменяются от 0.5м/сут до 0.8м/сут для супесей (слои 5,7) и 1.0-2.5м/сут для песков (слои 3,4,6).

Питание водоносный горизонт получает за счет инфильтрации атмосферных осадков, полива огородов. Разгрузка происходит в р.Мокрая Сура. 

 7.Химический состав подземных вод (текстовое приложение 3) и ее агрессивные свойства, согласно ДСТУ Б В.2.6-145:2010, следующие: 

       - по содержанию сульфатов (SО4=283.2мг/дм3; НСО3=10.6мг-экв/дм3) вода-среда неагрессивна к бетонам марок W4,W6,W8 по водонепроницаемости на портландцементе по ДСТУ Б В.2.7-46, неагрессивна к бетонам тех же марок на портландцементе с содержанием в клинкере минеральных добавок, на шлакопортландцементе и сульфатостойких цементах по ДСТУ Б В.2.7-85;

      - по содержанию хлоридов (Сl=49.7мг/дм3) неагрессивна к арматуре железо-бетонных конструкций при постоянном погружении и слабоагрессивна при периодическом смачивании;

    -  по  водородному показателю, сумме сульфатов и хлоридов среднеагрессивна к металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода.
8.Исследуемая толща грунтов по номенклатурному признаку и свойствам разделена на семь инженерно-геологических элементов (ИГЭ), в пределах которых толща является статистически однородной по составу и свойствам. Нумерация ИГЭ соответствует нумерации выделенных слоев. 

Нормативные и расчетные показатели состава и физико-механических свойств грунтов ИГЭ-3-7 приведены в табличных приложениях 1-5 и в таблице 1 чертежа 2 графических приложений. Частные значения и статистические параметры характеристик физико-механических свойств грунтов приведены в текстовом приложении 2, химические анализы водных вытяжек из грунта – в текстовом приложении 4.
9.Пески пылеватые (ИГЭ-3) проявляют просадочные свойства от замачивания при нагрузках, превышающих нагрузку от собственного веса грунта. Величина нормативного значения начального просадочного давления составляет 260кПа.

        Мощность просадочных грунтов в пределах площадки изысканий 0.6-1.2м.

        Исследуемая площадка относится к первому типу грунтовых условий по просадочности.

       10.По результатам химических анализов водных вытяжек из грунта (текстовое приложение 4) по содержанию солей сульфатов:

      - пески ИГЭ-3 слабоагрессивны к бетонам марок W4,W6,W8 на портландцементе по ДСТУ Б В.2.7-46; неагрессивны к бетонам марок W4,W6,W8 по водонепроницаемости на портландцементе с минеральными добавками по ДСТУ Б В.2.7-46 и к бетонам на сульфатостойких цементах по ДСТУ Б В.2.7-85; .

       - супеси ИГЭ-4 среднеагрессивны к бетонам марки W4 и слабоагрессивны к бетонам марок W6,W8 на портландцементе по ДСТУ Б В.2.7-46; неагрессивны к бетонам марок W4,W6,W8 по водонепроницаемости на портландцементе с минеральными добавками по ДСТУ Б В.2.7-46 и к бетонам на сульфатостойких цементах по ДСТУ Б В.2.7-85.

        По содержанию хлоридов грунты неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций на любых цементах.  

11.По инженерно-геологическим условиям исследуемая площадка относится ко второй категории сложности.

        12.Исследуемая площадка по природным условиям расположена в зоне перемен-ного увлажнения, сложена фильтрационно-анизотропными грунтами и по геолого-гидро-геологическим условиям относится к III типу территорий по потенциальной подтопля-емости.
  Анализ гидрогеологической обстановки показал, что на исследуемой территории скорость подъема уровня подземных вод незначительна и cоставляет 0.05м/год. Незначительный подъем уровня объясняется наличием в геологическом разрезе хорошо фильтрующих песчаных грунтов, глубокого залегания водоупора и близко расположенной области разгрузки (р. Мокрая Сура).

          Режим водоносного горизонта имеет тесную  гидравлическую связь с уровенным режимом р. Мокрая Сура. При анализе гидрологической обстановки реки установлено, что ранее урез воды в реке находился выше нынешнего его положения, но после проведенных мероприятий по расчистке русла реки, уровень воды в реке снизился, что привело к снижению уровня подземных вод на прилегающих к реке территориях. Но, несмотря на это, нужно иметь в виду, что снова через некоторое время урез воды в реке может подняться и, следовательно, приведет к подъему уровня подземных вод и на прилегающих территориях.   

        13.В результате проектируемого строительства и эксплуатации жилого дома ухудшения несущих свойств грунтов не произойдет.                 

14.Насыпные (ИГЭ-1) и почвенно-растительные (ИГЭ-2) грунты ввиду неоднородности состава и плотности сложения, сезонного промерзания, естественным основанием проектируемых фундаментов мелкого заложения служить не могут и долж-ны быть удалены при образовании котлована. Почвенно-растительные грунты ИГЭ-2, залегающие с дневной поверхности, по возможности, должны быть сняты, складированы и в дальнейшем использованы для озеленения.
15.При строительстве дома на фундаментах мелкого заложения (ленточные, столбчатые, плитные) их естественным основанием могут служить пески ИГЭ-3,4 после протрамбовки в дне котлована слабопросадочных песков пылеватых ИГЭ-3.

16.В период реконструкции и дальнейшей эксплуатации здания необходимо предусмотреть:

I.Водозащитные мероприятия, обязательные при строительстве на площадках с первым типом грунтовых условий по просадочности (ДБН В.1.1-5-2000):

· качественное уплотнение обратной засыпки пазух котлованов и траншей;

· водонепроницаемые отмостки по наружному периметру здания должны быть шириною не менее 2.0м;

· вести постоянные наблюдения за состоянием подземных водонесущих коммуникаций, для своевременного предотвращения возможности утечки из них воды в грунт и обеспечения  ремонта и сброса аварийных вод;

· размещать газоны и зеленые насаждения с образованием необходимых уклонов озелененной поверхности, обеспечивающих сток вод при поливе от здания к кюветам и сброс в канализацию;

· отводить атмосферные воды с кровли здания в наружную ливневую сеть.

II.Мероприятия по ликвидации просадочных свойств грунтов в основании фундамента.
III.Антикоррозионные мероприятия  по защите подземных  железобетонных и металлических конструкций от грунтовой  коррозии.

17.Проектом должны быть предусмотрены затраты и средства для ликвидации старых фундаментов и выкорчевки деревьев в случае попадания их в контур проектируемого строительства.

         18.В целях рационального природопользования, охраны окружающей среды и снижения экологического и экономического ущерба в период строительства и эксплуатации проектируемого здания необходимо предусмотреть и выполнять природоохранные мероприятия по защите грунтов и подземных  вод от загрязнения.

        19.Нормативная глубина сезонного промерзания песчаных грунтов, согласно                   ДСТУ-Н Б.В.1.1-27:2010, для Днепропетровской области составляет 0.96м.

        20.Согласно схеме сейсмического районирования по шкале MSK-64 и карты об-щего сейсмического районирования (ОСР 2004-А) территории Украины, Днепро-петровская область относится к 5-ти бальной зоне, а категория грунтов по сейсмическим свойствам - II.  
        21.Порядковые номера по распределению грунтов на группы в зависимости от трудности разработки вручную или соответствующими механизмами рекомендуется принять согласно пунктам ДСТУ Б Д.2.2-1-2012.
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