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Fur die Bestimmung der Luftleitungsdurchmesser wird wieder die
Tabelle 17/13 herangezogen. Auch hier sind Geschwindigkeiten bis
zu 3 m/s einzuhalten, um die Druckverluste zu begrenzen.

In der Praxis hat es sich bewéhrt, die Zuluftdurchlasse Uber der
Tiire oder in der Decke Uber den Heizkdrpern am Fenster anzuord-
nen. Die einstrémende Luft wird dann von der Raumluftwalze, die
durch die Heizung entsteht, erfaBt, mitgetragen und erwarmt, so daB
Zugerscheinungen so gut wie ausgeschlossen sind.

Wenn der Hobbybereich im Untergeschof nur selten benutzt bzw.
als Einliegerwohnung von Personen auBerhalb der Wohngemein-
schaft genutzt wird, sollte dieser Bereich von der Liiftung des (ibri-
gen Hauses abgetrennt und mit einer eigenen Liiftungsanlage verse-
hen werden.

175 Varianten und Ausbaustufen der Liiftungsgerite fiir
Wohnungsliiftung

1. Liftungsgeréte mit Warmeriickgewinnung kénnen zusétzlich mit
einem Lufterwarmer flr die Zuluft ausgerustet werden. Das bietet
die Méglichkeit, die Zuluft auf Raumtemperatur oder dariiber an-
zuheben und damit einen Teil des Warmebedarfs Uber die Liiftung
aufzubringen. Elektrisch beheizte Lufterwérmer, die auch ange-
boten Werden, verbieten sich angesichts der Energiekosten und
des Primarenergieaufwandes eigentlich von selbst.

2. Beim Einsatz von Gasheizgeraten kénnen die Abgase der Heizge-
rate Uber die Warmeriickgewinnungsanlage gefiihrt werden und
dadurch die Zulufttemperatur anheben.

3. Beim Einsatz von elektrisch angetriebenen Kleinwarmepumpen
flir die Warmeriickgewinnung kann die Warme der Abluft oder
Warme aus Heizwasser genutzt werden.

Aus der Warmeschutzverordnung abgeleitet gilt, daB fiir Gebau-
de, die mit einer mechanisch betriebenen Liiftungsanlage ausge-
stattet sind, je kWh elektrischer Energie mindestens 5 kWh nutz-
bare Warme abgegeben werden muB.

Alle weiter ausgebauten Liftungsanlagen fir die Wohnungslif-
tung erfordern hohe zusétzliche Investitionskosten und erhéhten
Energieaufwand fiir die elektrischen Antriebe, erbringen jedoch
nur noch geringe zusatzliche Einsparungen an Heizenergie.

Die zentralen Luftungsgerate fir die Wohnungsliftung werden in fol-

genden Bauformen angeboten:

— liegend (Truhenform) fiir die Aufstellung auf dem Dachboden,

— stehend (Schrank) fir die Aufstellung in der Wohnung,

— héngend, als Wandgerét fiir die Aufstellung in der Wohnung.

17.6 Vergleich des Energieverbrauchs und der Energiekosten
verschiedener Wohnungsliiftungssysteme

Um die verschiedenen Liftungssysteme vergleichen zu kénnen,
werden folgende Mittelwerte zugrundegelegt:

AuBentemperaturen im Mittel der

Heizperiode Fa+5°C
Raumlufttemperatur im Durchschnitt der

Réume (Abluft) 9 +20°C
Spezifische Warmekapazitat der Luft

bezogen auf20°C ¢ =~0,33 Wh/(mK)

= 225 Heiztage/Jahr
= 5400 Heizstunden/Jahr

Heizperiodevom 1.10. bis 15.5.
by = 225 Heiztage/Jahr - 24 h/Tag

{Heizgrenze 12°C) (h/a)
Laftungstage im Sommer bei mechanischer Liftung

(Luftung lauft durch, besonders bei Verkehrslarm und staubiger
AuBenluft)

110 Tage - 24 h/Tag = 2640 Liftungsstunden/Sommer
Stillstandszeiten (Urlaub, Wartung usw.)
30Tage - 24 h/Tag = 720 Stillstandsstunden/Jahr

Summe: 365 Tage - 24 h/Tag = 8760 Stunden/Jahr (h/a)

Energiekosten:
Gasfeuerung
Elektrische Energie

ca. 0,08 DM/kWh
ca. 0,32 DM/kWh

Eine Warmeriickgewinnung ist 6kologisch und energetisch betrach-
tet nur sinnvoll, wenn gegenuber der kontrollierte Wohnungsliftung
ohne Warmerlickgewinnung eine Primarenergieeinsparung nach-
zuweisen ist. Bezogen auf Primarenergie und CO2-Entwicklung muB
man die Kilowattstunde Strom wegen der Erzeugungs- und Trans-
portverluste mitdem Faktor 2,7 multiplizieren, d. h. fir eine kWh elek-
trischen Strom werden ca. 2,7 kWh Primérenergie verbraucht.

Fur die Vergleichsberechnungen wird nur der reine Wohnbereich
(ohne Hobbyraum) untersucht. Das Raumvolumen betrigt 289,2 m?.

a) Natiirliche Liiftung bei dichter Bauweise und sparsamer Fen-
sterliiftung: Luftwechselzahl = 0,8 1/h (Mindestwert)
Qumung = V,Lﬁﬂung - CL - (Oi-Da)
= 0,8 1/h - 289,2 m?- 0,33 Wh/m3K - (20-5)K
=1145W
Jahrlicher Nutzenergieverbrauch

Qa=5400 h/a- 1,145 kW = 6138 kWh/a
Jéhrliche Energiekosten fur Liiftung
Ka=6183 kWh/a - 0,08 DM/kWh = 495 DM/a

b) Kontrollierte Wohnungsliiftung ohne Wéarmeriickgewinnung
Wohnbereich 130 m%h Abluft mit 20 °C

QLaftung = 130 m%h - 0,33 Wh/m3K - (20-5)K = 644 W

Jéhrlicher Nutzenergieverbrauch Heizung

Qa = 5400 h/a- 0,644 kW = 3478 kWh/a

Jahrliche Heizenergiekosten

Kan = 3478 kWh/a - 0,08 DM/kWh = 278 DM/a

Fur die elektrische Leistung werden folgende Werte erforderlich:

Kiiche 40 m¥h 11 Watt Ventilatorleistung

WC 30m¥h 7 Watt Ventilatorleistung
Bad 60m¥h 18 WattVentilatorleistung
zusammen: 36 Watt

Stromverbrauch in der Heizperiode .

Whp = 5400h/HP - 0,036 kW = 194 kWh/HP

Knpe = 194 KWh/HP - 0,32 DM/KWh = 62 DM/HP

Stromverbrauch Sommer

Wso = 2640 h/S - 0,036 kW = 95 kWh/So

Ksoe = 95 kWh/So - 0,32 DM/kWh = 30 DM/So

Aquivalenter Energieverbrauch fiir den elektrischen Strom fiir die
Ventilatoren:

(194 + 95) kWh/a - 2,7 = 780 kWh/a
Heizenergie flr Luftungswarme: 3478 kWh/a

gesamt: 4258 kWh/a

¢) Kontrollierte Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung
Wohnbereich 150 m%h Zu- und Abluft

Quiftung = 150 m¥h - 0,33 Wh/m3K - (20-5)K

Wérmerlickgewinnungsgrad 0,5; mittlere Ablufttemperatur = 20 °C

Erwérmte AuBenluft

Yzu = ¥a + dpwag - (BLe—~Va) = 5°C + 0,5 (20-5)K = 12,5°C
Verminderter Liftungswérmebedarf:
Qtifung = 150 m¥h - 0,33 Wh/m3K - (20-12,5)K
=371W
Jéhrlicher Nutzenergieverbrauch Heizung
Qa = 5400 h/a- 0,371 KW = 2003 kWh/a
Jéahrliche Heizenergiekosten
Kan = 2003 kWh/a - 0,08 DM/kWh = 160 DM/a
Die elektrische Leistung ist fiir das Liiftungsgerat mit Warmeriickge-
winnung und Zu- und Abluftventilator mindestens 2,5mal so hoch
wie bei Anlagen ohne Warmeriickgewinnung. Gerechnet wird hier
mit 90 Watt.
Stromverbrauch in der Heizperiode
Whp = 5400 h/HP - 0,09 kW = 486 kWh/HP
Knpe = 486 kWh/HP - 0,32 DM/kWh = 156 DM/HP
Stromverbrauch Sommer
Wso = 2640 h/So - 0,09 kW = 238 kWh/So
Ksoe = 238 kWh/So - 0,32 DM/kWh = 76 DM/So
Aquivalenter Energieverbrauch fiir den elektrischen Strom fiir das
Laftungsgerat mit Warmeriickgewinnung:

(486 + 238) kWh/a-2,7 = 1955 kWh/So
Heizenergie fur Luftungswarme: 2003 kWh/a
gesamt: 3958 kWh/a

17.7 SchluBbetrachtung

Die kontrollierte Wohnungsliiftung ohne Warmeriickgewinnung ga-
rantiert mit einer Grundliftung eine sichere Feuchtigkeits- und
Schadstoffabfuhr. Sie arbeitet dabei mit dem geringsten Aufwand
(Betriebs- u. Kapitalkosten) im Vergleich zu anderen Systemen. Die
Einsparung gegeniiber einer natirlichen Fugenliiftung und gezielter
StoBliftung liber die Fenster ist relativ gering. Wird aber unkontrol-
liert geliiftet, steigt sofort der Liftungswérmebedarf auf das zwei- bis
dreifache und dann werden die Einsparungen der kontrollierten
Wohnungsliftung entsprechend hdher.

Die kontrollierte Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung er-
bringt im Vergleich zur Wohnungsliftung ohne Warmeriickgewin-
nung nur noch geringe zusétzliche Energieeinsparungen. Sie hat ei-
nen geringeren Primarenergieverbrauch und damit &kologische
Vorteile. Betrachtet man zusatzlich die Investitionskosten, so erfor-
dern Anlagen ohne Warmeriickgewinnung fir ein Einfamilienhaus
einen Aufwand von ca. 2000 DM, fir Anlagen mit Warmeriickgewin-
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a) Fugen-undFen- | b) Kontrollierte c) Kontrollierte
sterliiftung: Wohnungslif- Wohnungslif-

tung ohne War- tung mit Warme-
meruckgewin- riickgewinnung:
nung:

Q= 6183kWh | Qi= 3478KkWh | Q.= 2003 kWh

elektrische Heizperiode: Heizperiode:

Energie: 0 kWh 194 kWh 486 kWh

Sommer 95kWh | Sommer 238 kWh

Okologische Betrachtung:
Aquivalenter Energieverbrauch an Primarenergie fiir den elektri-
schen Strom:

0kWh | 289 kWh-2,7 = 724 KkWh-2,7 =

780 kWh 1995 kWh

Summen: 6 183 kWh 4 258 kWh 3958 kWh
Energiekostenvergleich:

Q 495-DM | Qv 278-DM | Qv 160,— DM

el.Energie 0-DM | H 62—-DM | H 156,- DM

S 30,-DM | S 76,—~ DM

Summen: 495-—DM 370— DM 392 DM

Tabelle 17/18 Vergleich der Energie fiir die Liiftung und fir
elektrische Antriebe sowie der Energiekosten:

nung einen Aufwand von (iber 5000 DM bis 10 000 DM. Rechnet man
die Verzinsung dieser Anlagekosten ein, so ergeben sich deutlich ho-
here jahrliche Gesamtkosten fiir die kontrollierte Wohnungsliiftung
mit Warmeriickgewinnung.

Der Vorteil der kontrollierten Wohnungsliiftung liegt eindeutig im
Schutz vor Feuchteschaden zur Erhaltung der Bausubstanz, bei der
Abfuhr von COz und anderer Luftschadstoffe. In besonderen Fillen
im Schutz vor Larm, Staub und Pollen von auBen.

In der Studie , Ventilation Strategies For Differend Climates” USA,
Juni 1986, heiBt es in der SchiuBfolgerung: ,,Bei kaltem und windi-
gem Wetter sollte man Absaugesysteme ohne jede Wirmeriickge-
winnung bevorzugen, weil sie besser sind.”




