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СП 73.13330.2016 Внутренние санитарно-технические системы зданий

СП 131.13330.2012 Строительная климатология и геофизика

СП 55.13330.2016 Дома жилые одноквартирные

СП 62.13330.2011 Газораспределительные системы
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СП 31.106-2002 Проектирование и строительство инженерных систем одноквартирных жилых домов
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Ведомость основного комплекта рабочих чертежей

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ОВ

Технические решения, принятые в рабочем проекте, соответствуют требованиям экологических,
санитарно-технических, противопожарных и других действующих правил и обеспечивают безопасную для жизни и
здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочим проектом мероприятий.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ведомость основного комплекта
 рабочих чертежей

1

Обозначение Наименование Примечание
ОВ СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ



 Тип здания Жилой
 Температура наружного воздуха -22°С
 Температура воздуха жилых помещений +22°С
 Температура воздуха бытовых помещений +18...+20°С
 Температура воздуха санузлов +25°С
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1. Общие сведения.
Основанием для разработки проекта является техническое задание на разработку проекта,

архитектурное решения данного объекта.
Объектом, для которого выполняются настоящие проектные работы, является индивидуальный жилой
дом.

2. Система отопления

2.1. Исходные данные для проектирования системы.
Общие данные.

2.2. Основные проектные решения.
Настоящая система отопления представляет собой систему радиаторного отопления с

нижним подключением Т1,Т2, система водяного отопления «Теплый пол».

2.3. Функциональное назначение системы.
В помещении индивидуального жилого дома предусмотрена система отопления, которая

рассчитывается на возмещение теплопотерь через ограждающие конструкции и поддержание заданной
температуры воздуха в помещениях.

Теплоснабжение объекта осуществляется от индивидуального теплового пункта, расположенного на
отм. +0,000. Тип теплоносителя определяется заказчиком. В качестве труб отопления используется
трубопроводы из  сшитого полиэтилена.

2.4. Радиаторное отопление.
В качестве отопительных приборов используются панельные радиаторы марки Rifar Alum

Отопительные приборы системы отопления назначались в соответствии с характеристиками
теплоносителя 55/45 °С с учетом расчетной температуры помещения.

Система отопления запроектирована коллекторная с нижним подключением отопительных приборов.
В целях экономии тепла и создания в помещениях комфортных условий, нагревательные приборы

могут быть снабжены термостатическими регуляторами для индивидуальной регулировки теплоотдачи
приборов по отдельным помещениям. Воздухоудаление осуществляется через краны Маевского,
установленные на каждом отопительном приборе.

2.5. Система отопления «Теплый пол».
В индивидуальном жилом доме предусмотрена система водяного отопления «Тёплый пол».
Система водяного отопления «Тёплый пол» предназначена для подогрева пола в помещениях первого и

второго этажей.
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В качестве оборудования системы водяного отопления "Теплый пол" используется оборудование и трубы из
сшитого полиэтилена марки Rehau.

Проектом предусматривается установка узла регулирования системы "Теплый пол" с температурой смешения 50°С.
Удельная теплоотдача поверхности пола 55 Вт/м2.

Способ укладки труб отопления системы «Теплый пол» определяются по факту. Шаг укладки (расстояние между
трубами) при бифилярном способе укладки рекомендуется 200 мм.

Монтаж оборудования системы водяного отопления «Теплый пол» выполнять согласно инструкции по монтажу.
Перед гидравлическими испытаниями системы  «Теплый пол» должна быть выполнена промывка системы.

 Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно-
гигиенических, пожарных и других норм, действующих на территории РФ и обеспечивают безопасную для жизни и
здоровья людей эксплуатацию.

2.6. Сведения о порядке монтажа системы отопления.
Монтаж системы отопления предполагается выполнять в следующей последовательности:

• Произвести подготовительные работы для установки закладных элементов системы отопления;
• Установка в соответствующие ниши закладных элементов и их трубопроводов;
• Чистовая отделка для установки оборудования отопления;
• Установка оборудования отопления и монтаж трубопроводов в помещениях;
• Монтаж и наладка автоматики системы отопления в технических помещениях;
• Монтаж систем вести в соответствии с паспортами на устанавливаемое оборудование, рабочими чертежами,
приведенными в ведомости ссылочных материалов и указаниями данного проекта.

• Прокладку инженерных коммуникаций вести во взаимоувязке (подающую и обратную магистрали системы отопления
расположить рядом).

• Изоляция трубопроводов в местах прохождения стенных и потолочных отверстий осуществляется сразу после
монтажа трубопроводов и закрепляется для ее предохранения от сползания. Перед установкой изоляции загрязненный
трубопровод нужно прочистить. Концы труб сразу после их установки временно закупориваются, чтобы в трубную
систему не попадали строительные отходы.

• Промывка системы отопления.
• По окончанию монтажа, до заделывания в строительные конструкции, производится гидравлическое испытание на
герметичность при давлении, превышающем рабочее в 1,5 раза, но не менее 0,6 МПа при постоянной температуре
теплоносителя.

• Перед заказом материалов и оборудования проект согласовать с организацией осуществляющей монтаж и наладку
оборудования. При использовании других материалов и оборудования, отличных от проекта - использовать
аналогичные по характеристикам.

• Запуск системы.

3. Тепломеханическое решение котельной.
Для обеспечения отопительных систем теплоносителем с заданной температурой, проектом предусмотрены

раздельные контуры теплоснабжения.
 Для радиаторного отопления температура теплоносителя должна составлять 80°С. Для системы напольного

отопления «Теплый пол» температура теплоносителя должна составлять 50°С.
В соответствие с расчетными данными потребность систем отопления индивидуального жилого дома в тепловой

мощности составляет 15-17 кВт.
Для компенсации колебаний давления, а также поддержания необходимого напора в системе дополнительно

используется расширительный мембранный бак объемом не менее 18 л.
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Подключение контуров теплоснабжения рекомендуется производить через распределительную
гребенку фирмы Meibes.

Для регулирования температуры теплоносителя в контурах отопления рекомендуется
использовать насосные группы фирмы Meibes с поддержанием температуры: в диапазоне 20-80 °С (с
электрическим приводом управления по температуре подачи). Для системы радиаторного отопления
насос Grundfos UPS 25-60, для системы отопления "Теплый пол" насос Grundfos UPS 25-80.

Детальная схема расположения оборудования в котельной и подбор оборудования рассматривается
в проекте «Тепломеханические решения котельной».

4. Сведения о порядке технической эксплуатации системы.
Повседневную техническую эксплуатацию системы отопления предполагается возложить на

персонал объекта, прошедший соответствующее обучение.
К выполнению профилактических или аварийных ремонтных работ предполагается на договорных

условиях привлекать организации, имеющие соответствующие лицензии.
Доработка системы отопления по результатам эксплуатации должна в обязательном порядке

согласовываться с разработчиком системы отопления.

5. Сведения о проведенных согласованиях проектных решений.
Проектные решения, использованные в настоящей системе отопления согласованы с Заказчиком

проекта на стадии оформления технического задания на проект.
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6. Расчет теплопотерь 
Таблица 1.  Ограждения. 

Шифр Тип ограждения Описание Влажностный 
режим 

αв, 
Вт/(м²·K) 

αн, 
Вт/(м²·K) r h, м Наименование материала b, мм p, кг/м³ λ, 

Вт/(м·K) 
Rм, 

(м²·K)/Вт 

П_ЗОН_1 Пол на грунте   Нормальный         

1-я температурная зона грунта       2,1 
Железобетон 100 2500 1,92 0,052 
Плиты пенополистирольные экструзионные 100 50 0,038 2,632 
Раствор цементно-песчаный 50 1600 0,7 0,071 

K=0,206 Вт/(м²·K), Ro=4,86 (м²·K)/Вт   

П_ЗОН_2 Пол на грунте   Нормальный         

2-я температурная зона грунта       4,3 
Железобетон 100 2500 1,92 0,052 
Плиты пенополистирольные экструзионные 100 50 0,038 2,632 
Раствор цементно-песчаный 50 1600 0,7 0,071 

K=0,142 Вт/(м²·K), Ro=7,06 (м²·K)/Вт   
С_Н Стена наружная   Нормальный 8,7 23 0,95   Блок газобетонный UDK 400 400 0,1 4 

K=0,253 Вт/(м²·K), Ro=3,96 (м²·K)/Вт  
ОК Окно  Нормальный                   

Rи=0,57 м²·ч·Па/кг, K=1,923 
Вт/(м²·K), Ro=0,52 (м²·K)/Вт   

ДВ Дверь   Нормальный                   
K=1,923 Вт/(м²·K), Ro=0,52 (м²·K)/Вт   
ПОК Покрытие   Нормальный 8,7 23 1   Плиты из минеральной ваты SUPPERROCK 200 35 0,035 5,714 

K=0,17 Вт/(м²·K), Ro=5,87 (м²·K)/Вт   
Примечание: 
Rи - сопротивление воздухопроницанию, м²·ч·Па/кг 
αв - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждения, Вт/(м²·K) 
αн - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждения, Вт/(м²·K) 
r - коэффициент теплотехнической однородности конструкции 
h - высота участка стены находящейся в данной зоне, м 
b - толщина слоя материала, мм 
p - плотность материала, кг/м³ 
λ - коэффициент теплопроводности, Вт/(м·K) 
Rм - термическое сопротивление материала, (м²·K)/Вт 
K - коэффициент теплопередачи ограждения, Вт/(м²·K) 
Ro - сопротивление теплопередаче ограждения, (м²·K)/Вт 
 
Таблица 2.  Теплопотери помещений. 

1-й этаж 
№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

103 Прихожая 

П_ЗОН_1         10,8 -22       1 0,206   98 
П_ЗОН_2         0,24 -22       1 0,142   1 

С_Н С 3,2 3,2 4,63 5,61 -22       1 0,253   62 
ДВ С 0,9 2,3   2,07 -22       1 1,923   175 
ОК С 0,6 1,8   1,08 -22       1 1,923   91 
ОК С 0,6 1,8   1,08 -22       1 1,923   91 
ОК С 0,9 0,45   0,4 -22       1 1,923   34 
С_Н С 2,2 3,2   7,04 -22       1 0,253   78 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   
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7,04 22 -22 21 0,31 0,63 0,94 
№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

104 Холл 
П_ЗОН_2         8,75 -22       1 0,142   55 

S, м² tв , °С ΣQогр, кВт Q, кВт   12,87 22 0,06 0,06 
№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

105 Санузел 

П_ЗОН_1         7,6 -22       1 0,206   74 
С_Н С 2 3,2 1,08 5,32 -22       1 0,253   63 
ОК С 0,6 1,8   1,08 -22       1 1,923   98 

S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   3,8 25 -22 11 0,17 0,24 0,41 
№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

106 Гостевая комната 

П_ЗОН_1         13 -22       1 0,206   118 
П_ЗОН_2         1,14 -22       1 0,142   7 

С_Н С 3 3,2 2,86 6,74 -22   0,05   1 0,253   79 
ОК С 1,587 1,8   2,86 -22   0,05   1 1,923   254 
С_Н С 4,3 3,2   13,76 -22   0,05   1 0,253   161 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   10,14 22 -22 30 0,44 0,62 1,06 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

107 Лестница 

П_ЗОН_1         4,3 -22       1 0,206   39 
П_ЗОН_2         1,94 -22       1 0,142   12 

С_Н С 2,4 3,2 1,52 6,16 -22       1 0,253   69 
ОК С 0,85 1,79   1,52 -22       1 1,923   129 

S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   1,57 22 -22 5 0,07 0,25 0,32 
№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

108 Гостиная 

П_ЗОН_1         21,5 -22       1 0,206   195 
П_ЗОН_2         5,54 -22       1 0,142   35 

С_Н С 5,5 3,2 3,24 14,36 -22   0,05   1 0,253   168 
ОК С 1,8 1,8   3,24 -22   0,05   1 1,923   288 
С_Н С 4,45 3,2   14,24 -22   0,05   1 0,253   166 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   19,03 22 -22 57 0,84 0,85 1,69 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

109 Кухня-столовая 

П_ЗОН_1         8,19 -22       1 0,206   74 
П_ЗОН_2         4,93 -22       1 0,142   31 

С_Н С 4,2 3,2   13,44 -22       1 0,253   150 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   13,12 22 -22 39 0,57 0,26 0,83 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

110 Веранда 

П_ЗОН_1         12,67 -22       1 0,206   115 
П_ЗОН_2         0,48 -22       1 0,142   3 

С_Н С 3,57 3,2 10 1,42 -22   0,05   1 0,253   17 
ОК С 2,8 3,57   10 -22   0,05   1 1,923   888 
С_Н С 2,77 3,2 7,84 1,02 -22   0,05   1 0,253   12 
ОК С 2,8 2,8   7,84 -22   0,05   1 1,923   697 

S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   9,47 22 -22 28 0,41 1,73 2,14 
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Подп. 
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Создано в Heat Balance  

2-й этаж 
№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

201 Лестница 

С_Н С 2,4 2,75 4,83 1,77 -22       1 0,253   20 
ОК С 2,7 1,79   4,83 -22       1 1,923   409 
ПОК         6,65 -22       1 0,17   50 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   6,65 22 -22 20 0,29 0,48 0,77 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

202 Коридор 
ПОК         7,59 -22       1 0,17   57 
S, м² tв , °С ΣQогр, кВт Q, кВт   7,59 22 0,06 0,06 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

203 Санузел 

С_Н С 1,8 2,75 1,08 3,87 -22       1 0,253   46 
ОК С 0,6 1,8   1,08 -22       1 1,923   98 
ПОК         5,04 -22       1 0,17   40 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   5,04 25 -22 15 0,23 0,18 0,41 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

204 Комната 

С_Н С 3,6 2,75 2,88 7,02 -22   0,05   1 0,253   82 
ОК С 1,6 1,8   2,88 -22   0,05   1 1,923   256 
С_Н С 5,7 2,75   15,68 -22   0,05   1 0,253   183 
ПОК         16,96 -22       1 0,17   127 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   16,96 22 -22 51 0,75 0,65 1,4 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

205 Комната 

С_Н С 5,7 2,75   15,68 -22   0,05   1 0,253   183 
С_Н С 3,6 2,75 3,24 6,66 -22   0,05   1 0,253   78 
ОК С 1,8 1,8   3,24 -22   0,05   1 1,923   288 
ПОК         16,96 -22       1 0,17   127 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   16,96 22 -22 51 0,75 0,68 1,43 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

206 Комната 

С_Н С 5,1 2,75 3,24 10,78 -22   0,05   1 0,253   126 
ОК С 1,8 1,8   3,24 -22   0,05   1 1,923   288 
С_Н С 4,45 2,75   12,24 -22   0,05   1 0,253   143 
ПОК         17,51 -22       1 0,17   131 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   17,51 22 -22 53 0,78 0,69 1,47 

№ пом. Наименование пом. Шифр огр. Ориент. a, м b, м Fв, м² F, м² tн , °С β1 β2 β3 n K, Вт/(м²·K) Qинф, Вт Qогр, Вт 

207 Гардеробная 

С_Н С 4,3 2,75   11,82 -22   0,05   1 0,253   138 
С_Н С 3,2 2,75 2,88 5,92 -22   0,05   1 0,253   69 
ОК С 1,6 1,8   2,88 -22   0,05   1 1,923   256 
ПОК         10,92 -22       1 0,17   82 
S, м² tв , °С tи , °С L, м³/ч ΣQинф, кВт ΣQогр, кВт Q, кВт   10,92 22 -22 33 0,49 0,55 1,04 

Итог: 
ΣQ=14,03 кВт 
q=88 Вт/м² 
Примечание: 
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Изм

. 
Кол. уч. 

Лист 
№
док. 

Подп. 
Дата 

Лист 

Создано в Heat Balance  

a - первый размер ограждения, м 
b - второй размер ограждения, м 
Fв - площадь занятая другим ограждением, м² 
F - расчетная площадь ограждения, м² 
tн - температура наружного воздуха, °С 
β1 - добавочный коэффициент на наружные двери и ворота 
β2 - добавочный коэффициент на угловое помещение 
β3 - добавочный коэффициент на ориентацию по сторонам света 
n - коэффициент учитывающий положение наружной поверхности ограждения, к наружному воздуху 
K - коэффициент теплопередачи ограждения, Вт/(м²·K) 
Qогр - теплопотери через ограждение, Вт 
tв - температура внутреннего воздуха помещения, °С 
tи - температура инфильтрирующегося воздуха, °С 
L - расход инфильтрирующегося воздуха, м³/ч 
S - площадь помещения, м² 
h - высота помещения, м 
Крат - кратность инфильтрирующегося воздуха 
A3 - площадь щелей, проемов в наружных ограждениях, м² 
lст - длина стыков стеновых панелей, м 
Qинф - теплопотери от инфильтрации через ограждение, Вт 
Qт - теплопоступления, кВт 
Qх - холодопоступления, кВт 
ΣQогр - суммарные теплопотери через ограждения, кВт 
ΣQинф - суммарные теплопотери от инфильтрации, кВт 
Q - суммарные теплопотери по помещению, кВт 
ΣQ - суммарные теплопотери по проекту, кВт 
q - удельные теплопотери по проекту, Вт/м² 
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СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ

Индивидуальный жилой дом

∅17

∅17

К смесительному узлу системы ТП

Шаг 200 мм

Шаг 200 мм

Примеры схем укладки труб системы "Теплый пол"
(принципиальные аксонометрические схемы)

Бифилярная схема  укладки труб
водяного теплого пола ("улитка")

Меандровая схема укладки труб
водяного теплого пола ("змейка")

Принципиальная схема  распределительного коллектора системы
"Теплый пол"

В систему "Теплый пол"

1
2

1. Стальная гребенка
2. Термоэлектрический сервопривод
3. Комнатный термостат
4. Шаровой кран
5. Подающий трубопровод d25
6. Обратный трубопровод d25

3

5

4

4
6

Шаг 200 мм

14

Пример схемы укладки труб системы "Теплый пол".
Принципиальная схема  распределительного коллектора
системы "Теплый пол". Типовая конструкция теплого пола.

Типовая конструкция теплого пола
1. Стена
2. Плинтус
3. Отстенная изоляция
4. Напольное покрытие
5. Мастика
6. Цементная стяжка
7. Отопительная труба
8. Теплоизоляция
9. Гидроизоляция (при необходимости)
10. Плита перекрытия

1

2
3 4

5
6
7

9
10

8
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