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      В гидрогеологическом отношении самым спорным вопросом между Заказчиком и Подрядчиком при строительстве колодцев  являются так называемые «плывуны». Что же это такое?

      Это отложения, представленные тонкозернистыми и пылеватыми песками обычно однородной окраски, которые при увлажнении превращаются в тестообразную массу, обладающую тиксотропными свойствами (то есть текучестью).

      Распространены они спорадически (выборочно)  чаще  всего, в флювиогляциальных (водно-ледниковых) и аллювиальных (речных) отложениях.

      Мощность их небольшая, по имеющимся геологическим материалам от нескольких дм до 2-3 метров.

      Они легко проходимы при бурении механическими буровыми установками, но практически не проходимы при ручном способе проходки колодцев. Основная причина это их тиксотропность (текучесть).

     Как известно, колодцы проходятся путем извлечения с забоя шахты грунта и погружения обсадной колонны колец под собственным весом. То есть если мы извлекли с забоя 10 ведер грунта (0,1 м/3), то и колонна соответственно опускается на глубину 10 см. Это при условии, что стенки выработки устойчивы, и никакого обрушения за пределами колонны не происходит.


     Но если при проходке из шахты извлечено 100 ведер грунта (1м/3), а колонна опустилась всего лишь на 10 см, то становится понятным, что грунт выбирается не с забоя колодца, а из-за трубного пространства со стенок выработки.
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При дальнейшей выемке грунта образующиеся за нижними кольцами полости будут увеличиваться и нижние кольца, в конечном счете, сместятся относительно друг друга, что приведет не только к нулевому гидрогеологическому результату, но может нести смертельную опасность для проходчика, находящегося в момент смещения колец в выработке.
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      Чтобы избежать вышеуказанного результата, очень важно вовремя остановить работу. Как только становится ясно, что, несмотря, на значительные объемы выбираемого с колодца грунта, дальнейшего опускания колец практически не происходит, то в этом случае проходка становится не только бессмысленной, но и опасной.  Применение высокопроизводительных насосов, особенно тех, кто в состоянии откачивать воду вместе с мелким песком, приведет к интенсивному разуплотнению грунта и  нарушению устойчивости оснований под близлежащими постройками  (в нескольких метрах от колодца).          

      Плывуны – это водоносный горизонт, с более  значительным водопритоком, чем в других четвертичных отложениях, но обычно с меньшим столбом воды в колодце, что часто безосновательно пугает Заказчиков. Дело в том, что по законам механики грунтов, столб воды в «чистых плывунах» в естественном состоянии не может быть более 60-80 см.

Даже если первоначальный столб воды был значительно больше, в дальнейшем, в результате поднятия тестообразной песчаной массы он уменьшится до 60-80 см.

       В природе не бывает каких-то стандартов, как в строительстве, а существует большое разнообразие гидрогеологических условий: кроме плывунов есть еще так называемые «псевдоплывуны», то есть это отложения с меньшим содержанием пылеватых частиц и большим содержанием песчаных частиц, которые обладают меньшей тиксотропностью, и соответственно лучшей проходимостью. Поэтому сравнивать, что где-то по соседству пройден плывун, или у кого-то в плывуне столб воды 1.5 кольца – это не корректно. Все зависит от литологического состава водовмещающих пород, ну и конечно, от правильной технологии работ.

      Как показала многолетняя практика, проходка по плывунам должна быть очень быстрой без каких-либо перерывов. Дело в том, что разуплотнение грунтов и разработка водоносного горизонта происходит не сразу, а постепенно. Поэтому, чем интенсивней будет выбираться грунт с последующим погружением колец, тем больше будет возможности пройти по водоносному горизонту. Перед проходкой по водоносному горизонту, обязательно должны быть заделаны цементным раствором последние два шва между кольцами. Желательно это сделать на ночь, чтобы цементный раствор затвердел. И с утра  со свежими силами начать проходку без длительных перерывов на отдых. В случае, если швы не будут заранее заделаны, то в водоносном горизонте их уже не возможно будет зацементировать, и нижнее кольцо заплывет песком. Для того, чтобы воспрепятствовать значительному подъему песчаной массы в нижнем кольце, необходимо сразу же по окончании проходки засыпать на дно щебень или гальку примерно 30-40 ведер. Ее вес будет уравновешивать выталкивающую силу массы плывуна.

      В практическом  отношении водоносный горизонт в плывунах, так же как и в других отложениях применяется для хозяйственно-бытовых нужд  населения. При чем из безнапорных водоносных горизонтов за исключением аллювиальных отложений (отложений крупных речных долин) это, как правило, самые водообильные горизонты с дебитом до 400 л/час и хорошего качества из-за мелкодисперсного состава водовмещающих пород.

      От песчаных аллювиальных отложений плывуны отличаются по внешнему виду. Аллювиальные (речные) отложения приурочены к долинам рек и имеют разнозернистый состав песка: от мелкозернистого до гравелистого и разноцветную окраску. Плывуны же – это однородная масса по цвету, и по структуре похожая на густой глинистый раствор от светло-коричневого до серого цвета.

      В речных отложениях крупных рек, так же как и в плывунах из-за большого дебита более 700 л/час столб воды может быть еще меньше, поскольку водоносные горизонты имеют гидравлическую связь с поверхностными водами рек, а как известно, никакую реку, никаким насосом не откачаешь (см. рис. 4).
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