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5829�122−6 GUS���5/2004

VITOCAL 300/350

Òåïëîâûå íàñîñíûå óñòàíîâêè

Vitocal�300

Òèï�BW è WW

äëÿ òåìïåðàòóðû ïîäà÷è äî 55�°C

Òåïëîâîé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì äëÿ 
îòîïëåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû â ñîñòàâå ìîíî− èëè 
áèâàëåíòíûõ îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê

â ìîäèôèêàöèè ðàññîëüíî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà
(òèï�BW) ìîùíîñòüþ 4,8 – 81,2�êÂò
èëè
â ìîäèôèêàöèè âîäî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà (òèï�WW)
ìîùíîñòüþ 6,3 – 106,8�êÂò

Vitocal�350

Òèï�BWH è WWH

äëÿ òåìïåðàòóðû ïîäà÷è äî 65�°C

Òåïëîâîé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì äëÿ îòîïëåíèÿ è
ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû â ñîñòàâå ìîíî− èëè 
áèâàëåíòíûõ îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê

â ìîäèôèêàöèè ðàññîëüíî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà
(òèï�BWH) ìîùíîñòüþ 11,0 – 17,1�êÂò
èëè
â ìîäèôèêàöèè âîäî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà (òèï�WWH)
ìîùíîñòüþ 14,1 – 20,0�êÂò

Vitocal�300

Òèï�AW

äëÿ òåìïåðàòóðû ïîäà÷è äî 55�°C

Âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì
äëÿ îòîïëåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû
â ñîñòàâå ìîíî− èëè áèâàëåíòíûõ îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê
5,4 – 14,6�êÂò

Vitocal�350

Òèï�AWH

äëÿ òåìïåðàòóðû ïîäà÷è äî 65�°C

Âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì
äëÿ îòîïëåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû
â ñîñòàâå ìîíî− èëè áèâàëåíòíûõ îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê
9,4 – 12,8�êÂò

Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ



Îãëàâëåíèå

2 VITOCAL 300/350

Îãëàâëåíèå ñòð.

1 Òåõíè÷åñêèå îñíîâû òåïëîâûõ 
íàñîñîâ 1.�1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ� 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1.�2 Ôóíêöèÿ òåïëîâîãî íàñîñà� 4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1.�3 Òåïëîãåíåðàöèÿ� 5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� ïðè èñïîëüçîâàíèè çåìëÿíûõ êîëëåêòîðîâ
� ïðè èñïîëüçîâàíèè çåìëÿíûõ çîíäîâ
� èç ãðóíòîâûõ âîä
� èç îêðóæàþùåãî (íàðóæíîãî) âîçäóõà� 9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1.�4 Ðåæèìû ðàáîòû� 10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1.�5 Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ è êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ� 10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2 Èíôîðìàöèÿ îá èçäåëèÿõ 2.�1 Vitocal�300 è Vitocal�350� 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.�2 Ðåãóëÿòîð îòîïèòåëüíîãî êîíòóðà Divicon� 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.�3 Ïàêåò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà� 13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.�4 Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà� 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Çåìëÿíîé êîëëåêòîð� 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Çåìëÿíîé çîíä/çåìëÿíîé êîëëåêòîð� 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3 Óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ 3.�1 Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ òåïëîâûõ íàñîñîâ� 16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ìîíîâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû� 16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ìîíîýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû� 17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ïàðàëëåëüíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû� 17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Àëüòåðíàòèâíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû� 17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�2 Ðàñ÷åò èñòî÷íèêîâ òåïëà äëÿ ðàññîëüíî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ� 18. . . . . . . . . . . . . . . . 

� Çåìëÿíîé êîëëåêòîð� 18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Çåìëÿíîé çîíä�–�äâîéíîé U−îáðàçíûé òðóá÷àòûé çîíä� 23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ðàñ÷åò êîìïîíåíòîâ� 24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�3 Ðàñ÷åò èñòî÷íèêîâ òåïëà äëÿ âîäî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ� 27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ãðóíòîâûå âîäû
� Ðàñ÷åò òåïëîîáìåííèêà ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà� 29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Îõëàæäàþùàÿ âîäà 30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�4 Ðàñ÷åò èñòî÷íèêîâ òåïëà äëÿ âîçäóøíî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ� 31. . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Íàðóæíûé âîçäóõ� 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Âîçäóõ ïîìåùåíèÿ/îòõîäÿùèé âîçäóõ� 32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�5 Îòîïèòåëüíûå êîíòóðû è ðàñïðåäåëåíèå òåïëà� 33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�6 Ðàñ÷åò áóôåðíîé åìêîñòè ãðåþùåãî êîíòóðà� 33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãðåþùåãî êîíòóðà äëÿ îïòèìèçàöèè âðåìåíè ðàáîòû� 33. . . . . . 

� Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãðåþùåãî êîíòóðà äëÿ ïåðåêðûòèÿ ïåðèîäîâ 
áëîêèðîâêè� 33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�7 Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû� 34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Íåïîñðåäñòâåííîå ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû� 34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî òåïëîîáìåííèêà� 35. . . . . . . . . . . . . 

3.�8 Íàãðåâ âîäû ïëàâàòåëüíîãî áàññåéíà� 38. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.�9 Åñòåñòâåííîå îõëàæäåíèå� 40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Îïèñàíèå ôóíêöèè� 40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ðàñ÷åò òåïëîîáìåííèêà� 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Îõëàæäåíèå âåíòèëÿöèîííûìè êîíâåêòîðàìè� 42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Îõëàæäåíèå îõëàæäàþùèìè ïåðåêðûòèÿìè� 43. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Îõëàæäåíèå ïîñðåäñòâîì âíóòðèïîëüíîãî îòîïëåíèÿ� 44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.10 Ñòûêîâêà òåðìè÷åñêèõ ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê� 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Îïèñàíèå ôóíêöèè� 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé� 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Íàãðåâ âîäû ïëàâàòåëüíîãî áàññåéíà ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé� 47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ïîääåðæêà îòîïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé� 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.11 Óñòàíîâêà è èñòî÷íèêè øóìà� 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.12 Ýëåêòðîñíàáæåíèå è òàðèôû� 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4 Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñòûêîâêà 4.�1 Ïðèìåðû ìîíòàæà íà ïåðâè÷íîé ñòîðîíå� 50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ðàññîëüíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ�–�ðàáîòà ñ çåìëÿíûì çîíäîì� 50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Ðàññîëüíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ�–�ðàáîòà ñ çåìëÿíûì êîëëåêòîðîì� 51. . . . . . . . . 

� Âîäî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ� 52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� Âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ� 53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4.�2 Ïðèìåðû ìîíòàæà íà âòîðè÷íîé ñòîðîíå
(èñïîëíåíèÿ óñòàíîâêè�1,�3 – 10,�20 è 21)� 54. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5 Ïðèëîæåíèå 5.�1 Íîðìû è ïðåäïèñàíèÿ� 93. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.�2 Ãëîññàðèé� 94. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.�3 Îáçîðíàÿ ñõåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ òåïëîâîé íàñîñíîé óñòàíîâêè� 95. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.�4 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ çåìëÿíûõ çîíäîâ è ïàíåëåé� 95. 

5.�5 Àäðåñà èçãîòîâèòåëåé� 95. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.�6 Êîíòðîëüíûé ëèñò äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåäëîæåíèÿ íà òåïëîâûå íàñîñû� 96. . . . . . . . . . . . . . 
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1.1�Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Ïðèíöèï òåïëîâîãî íàñîñà Ñîâðåìåííûå òåïëîâûå ýëåêòðîíàñîñû

îáëàäàþò ýôôåêòèâíûìè òåõíè÷åñêèìè

âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãèè è

ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ CO2. Â ñî÷åòàíèè

ñî ñíèæåíèåì ðàñõîäà ýíåðãèè çà ñ÷åò

óëó÷øåííîé òåïëîâîé çàùèòû òåïëîâûå

ýëåêòðîíàñîñû (ïðåæäå âñåãî, â íîâûõ

çäàíèÿõ) ÿâëÿþòñÿ öåëåñîîáðàçíîé

àëüòåðíàòèâîé. Ðàçðàáîòêà òåïëîâûõ

íàñîñîâ ñ òåìïåðàòóðàìè ïîäà÷è äî

65�°C ñîçäàëà âîçìîæíîñòü äëÿ èõ

èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ìîäåðíèçàöèè è

ðåìîíòå îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê.

Îïòèìàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü èñòî÷íèêà

òåïëà è òåïëîðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñèñòåìû ñ ðåæèìîì ðàáîòû òåïëîâîãî

íàñîñà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ

íàäåæíûõ è ýêîíîìè÷íûõ òåïëîíàñîñíûõ

îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê.

Òåïëîâîé íàñîñ îáåñïå÷èâàåò òåõíè−

÷åñêèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ýôôåêòèâíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè

â ôîðìå òåïëà îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ

îòîïëåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé

âîäû.

Ïðèìåðíî òðè ÷åòâåðòè íåîáõîäèìîé äëÿ

îòîïëåíèÿ ýíåðãèè òåïëîâîé íàñîñ

ïîëó÷àåò èç îêðóæàþùåé ñðåäû, äëÿ

îñòàëüíîé ÷åòâåðòè åìó òðåáóåòñÿ â

êà÷åñòâå äâèæóùåé ýíåðãèè ýëåêòðè−

÷åñêèé òîê.

Òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû�–�òåïëîâàÿ

ýíåðãèÿ ñîëíöà, íàêîïëåííàÿ â ãðóíòå,

âîäå è âîçäóõå�– èìååòñÿ â ðàñïîðÿ−

æåíèè â íåîãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ. 

Òåïëîâîé íàñîñ îáåñïå÷èâàåò

âîçìîæíîñòü ýêîíîìíîãî è ýêîëîãè÷åñêè

ùàäÿùåãî îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

òåïëà îêðóæàþùåé ñðåäû.
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A Äâèæóùàÿ ýíåðãèÿ (ýëåêòðè÷åñêèé òîê)

B Òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû (ãðóíò, âîäà, âîçäóõ)

C Ãðåþùåå òåïëî
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1.2�Ôóíêöèÿ òåïëîâîãî íàñîñà

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåïëîâîãî íàñîñà

àíàëîãè÷åí ðàáîòå õîëîäèëüíèêà.

Â õîëîäèëüíèêå òåïëî îò îõëàæäàåìûõ

ïðîäóêòîâ îòáèðàåòñÿ ïîñðåäñòâîì

èñïàðèòåëÿ è ÷åðåç êîíäåíñàòîð ïðèáîðà

îòâîäèòñÿ â ïîìåùåíèå. Ïðè ðàáîòå

òåïëîâîãî íàñîñà òåïëî îòáèðàåòñÿ èç

îêðóæàþùåé ñðåäû (ãðóíòà, âîäû,

âîçäóõà) è ïîäàåòñÿ â ñèñòåìó

îòîïëåíèÿ.

Öèêë ðàáîòû õîëîäèëüíîãî àãðåãàòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðîñòûìè ôèçè÷åñêèìè çàêîíàìè.

Ðàáî÷àÿ ñðåäà â âèäå óæå îõëàæäåííîé

æèäêîñòè öèðêóëèðóåò â çàìêíóòîì

êîíòóðå è ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíî

èñïàðÿåòñÿ, êîíäåíñèðóåòñÿ, ñæèæàåòñÿ

è ðàñøèðÿåòñÿ.

Êîíòóð òåïëîâîãî íàñîñà

A Òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû

B Êîìïðåññîð

C Ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü îòîïèòåëüíîãî

êîíòóðà

D Îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü îòîïèòåëüíîãî

êîíòóðà

E Õîëîäèëüíûé êîíäåíñàòîð

F Ðàñøèðèòåëüíûé êëàïàí

G Èñïàðèòåëü

Îòáîð òåïëà èç îêðóæàþùåé ñðåäû

Â èñïàðèòåëå íàõîäèòñÿ æèäêîå ðàáî÷àÿ

ñðåäà ïðè íèçêîì äàâëåíèè. Óðîâåíü

òåìïåðàòóð òåïëà îêðóæàþùåé ñðåäû íà

èñïàðèòåëå âûøå ñîîòâåòñòâóþùåé

äàâëåíèþ òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ ðàáî÷åé

ñðåäû. Çà ñ÷åò ýòîãî ïåðåïàäà

òåìïåðàòóð ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à òåïëà

îêðóæàþùåé ñðåäû ðàáî÷åé ñðåäå,

êîòîðàÿ ïðè ýòîì êèïèò è èñïàðÿåòñÿ.

Òðåáóåìîå äëÿ ýòîãî òåïëî îòáèðàåòñÿ îò

èñòî÷íèêà òåïëà.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â

êîìïðåññîðå

Ïàðîîáðàçíàÿ ðàáî÷àÿ ñðåäà ïîñòîÿíî

îòñàñûâàåòñÿ êîìïðåññîðîì èç

èñïàðèòåëÿ è ñæèìàåòñÿ. Ïðè ñæàòèè

ïîâûøàþòñÿ äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà

ïàðà.

Îòäà÷à òåïëà ñèñòåìå îòîïëåíèÿ

Èç êîìïðåññîðà ïàðîîáðàçíàÿ ðàáî÷àÿ

ñðåäà ïîïàäàåò â êîíäåíñàòîð, îìû−

âàåìûé òåïëîíîñèòåëåì. 

Òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ íèæå

òåìïåðàòóðû êîíäåíñàöèè ðàáî÷åé

ñðåäû, çà ñ÷åò ÷åãî ïàð îõëàæäàåòñÿ è

ñæèæàåòñÿ (êîíäåíñèðóåòñÿ).

Ïîñòóïèâøàÿ â èñïàðèòåëü ýíåðãèÿ

(òåïëî) è äîïîëíèòåëüíî ïîäâåäåííàÿ çà

ñ÷åò ðàáîòû êîìïðåññîðà ýëåêòðè÷åñêàÿ

ýíåðãèÿ âûñâîáîæäàåòñÿ â êîíäåíñàòîðå

â ðåçóëüòàòå êîíäåíñàöèè è îòäàåòñÿ

òåïëîíîñèòåëþ.

Çàìêíóòûé öèêë

Çàòåì ðàáî÷àÿ ñðåäà ïîäàåòñÿ ÷åðåç

ðàñøèðèòåëüíûé êëàïàí îáðàòíî â

èñïàðèòåëü. Äàâëåíèå ðàáî÷åé ñðåäû

ñíèæàåòñÿ ñ âûñîêîãî óðîâíÿ â

êîíäåíñàòîðå äî íèçêîãî óðîâíÿ â

èñïàðèòåëå.

Ïðè âõîäå â èñïàðèòåëü ñíîâà

îáåñïå÷èâàþòñÿ íà÷àëüíîå äàâëåíèå è

íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà.

Íà ýòîì öèêë çàìûêàåòñÿ.
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Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà
îêðóæàþùåé ñðåäû â êà÷åñòâå èñòî÷−

íèêîâ òåïëà â ðàñïîðÿæåíèè èìåþòñÿ
ãðóíò, âîäà è îêðóæàþùèé âîçäóõ.
Âñå îíè íàêàïëèâàþò ñîëíå÷íóþ ýíåð−

ãèþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîñðåäñòâîì ýòèõ
èñòî÷íèêîâ òåïëà êîñâåííî èñïîëüçóåòñÿ
ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
èñòî÷íèêîâ òåïëà íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî
âíèìàíèå ñëåäóþùèå êðèòåðèè:
� äîñòàòî÷íîå íàëè÷èå,
� êàê ìîæíî áîëåå âûñîêàÿ 

àêêóìóëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü,
� êàê ìîæíî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü 

òåìïåðàòóð,
� äîñòàòî÷íàÿ ðåãåíåðàöèÿ,
� ýêîíîìè÷íîå ïîëó÷åíèå,
� íèçêèå çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå

îáñëóæèâàíèå.

Ãðóíò

Ãðóíò îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ
àêêóìóëèðîâàòü ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñðàâíèòåëüíî
ðàâíîìåðíóþ òåìïåðàòóðó èñòî÷íèêà
òåïëà â òå÷åíèå ãîäà è, òåì ñàìûì,
âûñîêèé ê.ï.ä. ðàáîòû òåïëîâîãî íàñîñà.
Òåìïåðàòóðà â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû
ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà.
Íèæå ãðàíèöû çàìåðçàíèÿ ýòè òåìïåðà−

òóðíûå êîëåáàíèÿ çíà÷èòåëüíî
ñíèæàþòñÿ.
Íàêîïëåííîå â ãðóíòå òåïëî èçâëåêàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì ãîðèçîíòàëüíî ïðîëî−

æåííûõ ãåîòåðìè÷åñêèõ òåïëîîáìåí−

íèêîâ, íàçûâàåìûõ òàêæå çåìëÿíûìè
êîëëåêòîðàìè, èëè ïîñðåäñòâîì
âåðòèêàëüíî ïðîëîæåííûõ òåïëî−

îáìåííèêîâ, òàê íàçûâàåìûõ çåìëÿíûõ
çîíäîâ.
Òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû ïåðåäàåòñÿ
ñìåñüþ âîäû è àíòèôðèçà (ðàññîëîì),
òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ êîòîðîé äîëæíà
ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî –15�°C (ïðèíÿòü âî
âíèìàíèå äàííûå èçãîòî−

âèòåëÿ). Áëàãîäàðÿ ýòîìó ðàññîë íå
çàìåðçàåò â ïðîöåññå ðàáîòû.

Ýêñïëóàòàöèÿ óñòàíîâîê îñóùåñòâ−

ëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ìîíîâàëåíòíîì
ðåæèìå.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì ïî
îõðàíå âîäíûõ ðåñóðñîâ ýòè óñòàíîâêè
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå
òåïëîâûõ íàñîñîâ ãðóíòîâûõ âîä (ñì.
òàêæå ñòð.�28).
Òåïëîâûå çîíäû è òåïëîîáìåííèêè
ðàçðåøàåòñÿ ââîäèòü òîëüêî â
ïðèïîâåðõíîñòíûå ãðóíòîâûå âîäû.
Óñòàíîâêà òåïëîâûõ çîíäîâ è
òåïëîîáìåííèêîâ â ãëóáèííûõ ñëîÿõ
ãðóíòîâûõ âîä, êàê ïðàâèëî, íå
ðàçðåøàåòñÿ êîíòðîëüíûìè îðãàíàìè,
òàê êàê íåëüçÿ ñ äîñòàòî÷íîé ãàðàíòèåé
èñêëþ÷èòü îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
íà âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû. Ýòèì
îáåñïå÷èâàåòñÿ îõðàíà ïîäçåìíûõ
ðåñóðñîâ ïèòüåâîé âîäû.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóð â ãðóíòå â
òå÷åíèå ãîäà

Âîäà

Âîäà õîðîøî àêêóìóëèðóåò ñîëíå÷íîå
òåïëî. Äàæå â õîëîäíûé çèìíèé ïåðèîä
ãðóíòîâûå âîäû èìåþò ïîñòîÿííóþ
òåìïåðàòóðó îò +7 äî +12�°C. Â ýòîì
çàêëþ÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâî äàííîãî
èñòî÷íèêà òåïëà.
Âñëåäñòâèå ïîñòîÿííîãî òåìïåðàòóðíîãî
óðîâíÿ ýòîãî èñòî÷íèêà òåïëà ê.ï.ä. (ñì.
ñòð.�10) òåïëîâîãî íàñîñà â òå÷åíèå âñåãî
ãîäà îñòàåñòÿ âûñîêèì.
Ê ñîæàëåíèþ, ãðóíòîâûå âîäû íå âåçäå
èìåþòñÿ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå è
ïîäõîäÿùåãî êà÷åñòâà. Îäíàêî òàì, ãäå
âûïîëíÿþòñÿ òðåáóåìûå óñëîâèÿ, èõ
èñïîëüçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âûãîäíûì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè áîãàòûõ êèñëîðîäîì
ãðóíòîâûõ âîä ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
æåëåçà è ìàðãàíöà âîçìîæíî
îáûçâåñòâëåíèå êîëîäöåâ. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü êîíòàêò
ãðóíòîâûõ âîä ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì
èëè òðåáóåòñÿ èõ ñîîòâåòñòâóþùàÿ
îáðàáîòêà (VDI�4640, ëèñò�2).

Îçåðà è ðåêè òàêæå ãîäÿòñÿ ïðè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ
òåïëîãåíåðàöèè, òàê êàê îíè òîæå
àêêóìóëèðóþò òåïëî.
Èíôîðìàöèþ î âîçìîæíîñòÿõ
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ìîæíî
ïîëó÷èòü â âîäîõîçÿéñòâåííûõ
îðãàíèçàöèÿõ.

Âîçäóõ

Âîçäóõ êàê èñòî÷íèê òåïëà íàèáîëåå
ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè, èìååòñÿ ïîâñþäó
è â íåîãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå. Ïðè ýòîì
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî íàðóæíûé âîçäóõ.

Èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî âîçäóõà
çäàíèé â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëà äëÿ
îòîïëåíèÿ æèëûõ ñîîðóæåíèé, êàê
ïðàâèëî, èñêëþ÷àåòñÿ.

Ýòî öåëåñîîáðàçíî ëèøü â îñîáûõ
ñëó÷àÿõ, �íàïðèìåð, ïðè ïðîìûøëåííîì
èñïîëüçîâàíèè òåïëà îòõîäÿùèõ ãàçîâ.
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Òåïëîãåíåðàöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè çåìëÿíûõ êîëëåêòîðîâ

Ãåíåðàöèÿ òåïëà èç ãðóíòà îñóùåñò−

âëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðîëîæåííûõ â

ãðóíòå íà áîëüøîé ïëîùàäè ñèñòåì

ïîëèìåðíûõ òðóá.

Ïîëèìåðíûå (ïîëèýòèëåíîâûå) òðóáû

ïðîêëàäûâàþòñÿ â ãðóíòå íà ãëóáèíå

1,2�–�1,5�ì.

Äëèíà òðóáîïðîâîäîâ íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 100�ì, òàê êàê èíà÷å èìååò

ìåñòî çíà÷èòåëüíàÿ ïîòåðÿ äàâëåíèÿ è,

òåì ñàìûì, ïîòðåáóåòñÿ ñëèøêîì

âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñîâ.

Íà êîíöàõ òðóáû ñîåäèíÿþòñÿ ðàñïðåäå−

ëèòåëüíûìè ãðåáåíêàìè ïîäàþùåé è

îáðàòíîé ìàãèñòðàëåé, êîòîðûå äîëæíû

ðàñïîëàãàòüñÿ íåìíîãî âûøå ñàìèõ òðóá,

÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü óäàëåíèÿ

âîçäóõà èç ñèñòåìû. Êàæäûé òðóáîïðî−

âîä äîëæåí èìåòü îòäåëüíóþ çàïîðíóþ

àðìàòóðó.

Ðàññîë ïåðåêà÷èâàåòñÿ öèðêóëÿöèîííûì

íàñîñîì ïî ïîëèìåðíûì òðóáàì è ïðè

ýòîì îòáèðàåò íàêîïëåííîå â ãðóíòå

òåïëî. Ñ ïîìîùüþ òåïëîâîãî íàñîñà ýòî

òåïëî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ

ïîìåùåíèé.

Âðåìåííîå çàìåðçàíèå ãðóíòà â

íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òðóá�– êàê

ïðàâèëî, âî âòîðîé ïîëîâèíå îòîïè−

òåëüíîãî ïåðèîäà�–�íå îêàçûâàåò

íèêàêîãî îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ðàáîòó ñèñòåìû è íà ïðîèçðàñòàíèå

ðàñòåíèé.

Ïðè ýòîì, îäíàêî, íå ñëåäóåò ñàæàòü

ðàñòåíèÿ ñ ãëóáîêèìè êîðíÿìè íà ó÷àñòêå

ïðîêëàäêè ðàññîëüíûõ òðóá.

Ðåãåíåðàöèÿ ïðîãðåòîãî ãðóíòà

ïðîèñõîäèò óæå âî âòîðîé ïîëîâèíå

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà ïîä âëèÿíèåì

óñèëèâàþùåéñÿ èíñîëÿöèè è îñàäêîâ, â

ðåçóëüòàòå ÷åãî ê ñëåäóþùåìó

îòîïèòåëüíîìó ïåðèîäó ãðóíò â êà÷åñòâå

"àêêóìóëÿòîðà òåïëà" ñíîâà ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí â öåëÿõ îòîïëåíèÿ.

Íåîáõîäèìûå ðàáîòû ïî ïåðåìåùåíèþ

ãðóíòà ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ìîãóò

áûòü âûïîëíåíû, êàê ïðàâèëî, áåç

áîëüøèõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò; â

ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, äëÿ

ñóùåñòâóþùåãî çäàíèÿ ñâÿçàííûå ñ ýòèì

ðàñõîäû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñòîëü

âåëèêè, ÷òî äîîñíàùåíèå óæå ïî ýòîé

ïðè÷èíå, êàê ïðàâèëî, èñêëþ÷àåòñÿ.

Êîëè÷åñòâî òåïëà, êîòîðîå ìîæíî

èçâëå÷ü èç ãðóíòà, çàâèñèò îò ðàçëè÷íûõ

ôàêòîðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ

íà äàííûé ìîìåíò ñâåäåíèÿìè â

êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëà íàèáîëåå

ïðèãîäíà ñèëüíî ïðîïèòàííàÿ âîäîé

ãëèíèñòàÿ ïî÷âà.

Ïî îïûòó ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà

ïîëó÷åíèå òåïëà (õîëîäîïðîèç−

âîäèòåëüíîñòü) â êîëè÷åñòâå q
.

E�=�10 –

35�Âò íà ì2 ïëîùàäè ãðóíòà â êà÷åñòâå

ñðåäíåãîäîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè

êðóãëîãîäè÷íîì (ìîíîâàëåíòíîì) ðåæèìå

ðàáîòû (ñì. òàêæå ñòð.�18).

Ïðè ïî÷âå ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïåñêà

êîëè÷åñòâî ïîëó÷àåìîé òåïëîâîé ýíåðãèè

íèæå. Ïðè ýòîì â íåÿñíûõ ñëó÷àÿõ

ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ýêñïåðòó ïî

ñîñòîÿíèþ ïî÷âû.

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350

B Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà (îáðàòíàÿ

ìàãèñòðàëü)

C Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà (ïîäàþùàÿ

ìàãèñòðàëü)

D Çåìëÿíîé êîëëåêòîð

E Êîëëåêòîðíûé êîëîäåö ñ

ðàñïðåäåëèòåëåì ðàññîëà

F Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ îòîïèòåëüíàÿ

óñòàíîâêà
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Òåïëîãåíåðàöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè çåìëÿíûõ çîíäîâ

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350

B Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà (îáðàòíàÿ

ìàãèñòðàëü)

C Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà (ïîäàþùàÿ

ìàãèñòðàëü)

D Çåìëÿíîé (äóïëåêñíûé) çîíä

E Êîëëåêòîðíûé êîëîäåö

F Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ îòîïèòåëüíàÿ

óñòàíîâêà

Ãëàâíûì îáðàçîì, âñëåäñòâèå áîëüøîé

çàíèìàåìîé ïëîùàäè ïðîêëàäêà

ãîðèçîíòàëüíûõ çåìëÿíûõ êîëëåêòîðîâ

äëÿ íîâûõ ñîîðóæåíèé çà÷àñòóþ

çàòðóäíåíà. Â îñîáåííîñòè â ìåñòàõ

ïëîòíîãî çàñåëåíèÿ ñ î÷åíü ìàëûìè ïî

ðàçìåðó çåìåëüíûìè ó÷àñòêàìè

âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè òàêèõ ñèñòåì

çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷åíû. Ïî ýòîé

ïðè÷èíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ÷àùå

íàõîäÿò ïðèìåíåíèå âåðòèêàëüíûå

çåìëÿíûå òåïëîâûå çîíäû, äîñòèãàþùèå

ãëóáèí äî 50 – 150�ì.

Çîíäû ñîñòîÿò èç ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá.

Êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþòñÿ ïàðàë−

ëåëüíî ÷åòûðå òðóáû (äâîéíûå

U−îáðàçíûå òðóáíûå çîíäû). Ðàññîë

ïîñòóïàåò ïî äâóì òðóáàì îò ðàñïðåäå−

ëèòåëÿ âíèç è âîçâðàùàåòñÿ ïî äâóì

äðóãèì òðóáàì îáðàòíî ââåðõ ê

êîëëåêòîðó.

Çåìëÿíûå òåïëîâûå çîíäû óñòàíàâ−

ëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ

ïîñðåäñòâîì áóðîâûõ óñòðîéñòâ èëè

êîïðîâ. Äëÿ òàêèõ óñòàíîâîê òðåáóåòñÿ

ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

çàêîíîäàòåëüñòâîì ïî îõðàíå âîäíûõ

ðåñóðñîâ.

Íàäçîð çà áóðåíèåì íà ãëóáèíó <�100 ì

îñóùåñòâëÿþò âîäîõîçÿéñòâåííûå

îðãàíû, äëÿ áóðåíèÿ íà ãëóáèíó >�100 ì

òðåáóåòñÿ ðàçðåøåíèå ñîîòâåòñòâó−

þùåãî îðãàíà ãîðíîãî íàäçîðà.

Áóðîâûå ðàáîòû äîëæíû áûòü ïîðó÷åíû

ñïåöèàëèçèðîâàííîìó ïðåäïðèÿòèþ, ñ

êîòîðûì ìîæíî çàêëþ÷èòü ãàðàíòèéíûé

êîíòðàêò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò

(íàïðèìåð, ñðîêîì íà 10�ëåò).

Àêòóàëüíûé ïåðå÷åíü ðåêîìåíäóåìûõ

ôèðìîé Viessmann áóðîâûõ êîìïàíèé

ïðèâåäåí íà ñàéòå www.viessmann.de.

Ïðîèçâåäåííûå çàìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî

ïðè õîðîøèõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ, ïðåæäå âñåãî ïðè íàëè÷èè

ïðîòî÷íûõ ãðóíòîâûõ âîä, âîçìîæåí

ìîíîâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû òåïëîâîãî

íàñîñà áåç äëèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ

ãðóíòà.

Óñëîâèåì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è

óñòàíîâêè çåìëÿíûõ òåïëîâûõ çîíäîâ

ÿâëÿþòñÿ òî÷íûå çíàíèÿ õàðàêòåðèñòèê

ïî÷âû, çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ, ñîïðîòèâ−

ëåíèÿ ãðóíòà è íàëè÷èÿ ãðóíòîâûõ èëè

ïëàñòîâûõ âîä ñ ñ îïðåäåëåíèåì óðîâíÿ

âîäû è íàïðàâëåíèÿ åå òå÷åíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû çåìëÿíûõ

òåïëîâûõ çîíäîâ ïðè íîðìàëüíûõ

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìîæíî

èñõîäèòü èç ñðåäíåé òåïëîãåíåðàöèè

çîíäà 50�Âò/ì äëèíû çîíäà (ñîãëàñíî

VDI�4640). Åñëè çîíä íàõîäèòñÿ â ìîùíîì

âîäîíîñíîì ñëîå, òî ìîãóò áûòü

ðåàëèçîâàíû è áîëåå âûñîêèå ìîùíîñòè

òåïëîãåíåðàöèè.

5
8
2
9
�1

2
2
 G

U
S

ìèí. 5 ì

F

E

D

A

C

B



1.3�Òåïëîãåíåðàöèÿ èç ãðóíòîâûõ âîä

8 VITOCAL 300/350

Òåïëîãåíåðàöèÿ èç ãðóíòîâûõ âîä

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350
B Òåïëîîáìåííèê ïðîìåæóòî÷íîãî

êîíòóðà
C Äîáûâàþùàÿ ñêâàæèíà ñ

îòñàñûâàþùèì íàñîñîì
D Ïîãëîùàþùàÿ ñêâàæèíà
E Íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ãðóíòîâûõ âîä
F Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ îòîïèòåëüíàÿ

óñòàíîâêà

Íà ïîëüçîâàíèå ãðóíòîâûìè âîäàìè
íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ðàçðåøåíèå
ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíèçàöèé (êàê
ïðàâèëî, âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíîâ).
Äëÿ òåïëîãåíåðàöèè íåîáõîäèìî
ïðîáóðèòü îòñàñûâàþùóþ è ïîãëîùà−

þùóþ èëè èíôèëüòðàöèîííóþ ñêâàæèíó.
Â öåëîì êà÷åñòâî âîäû äîëæíî ñîîò−

âåòñòâîâàòü ïðåäåëüíûì çíà÷åíèÿì,
ïðèâåäåííûì â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå
îòäåëüíî äëÿ èñïîëüçóåìûõ â òåïëî−

îáìåííèêå ìàòåðèàëîâ – íåðæàâåþùåé
ñòàëè (1.4401) è ìåäè. Ïðè ñîáëþäåíèè
äàííûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, êàê
ïðàâèëî, íå äîëæíî âîçíèêàòü ïðîáëåì ñ
ýêñïëóàòàöèåé ñêâàæèí.
Åñëè ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ìåäè
íå ìîãóò áûòü âûäåðæàíû, òî íåîá−

õîäèìî èñïîëüçîâàòü ñìîíòèðîâàííûé
ïîñðåäñòâîì ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé
òåïëîîáìåííèê èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â
êà÷åñòâå òåïëîîáìåííèêà ïðîìåæóòî÷−

íîãî êîíòóðà (ïî ïðè÷èíå íåïîñòîÿíñòâà
êà÷åñòâà âîäû â öåëîì ðåêîìåíäóåòñÿ)
(ñì. ñòð.�29).
Ïðè èñïîëüçîâàíèè âîäû èç îçåð è ïðóäîâ
äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí
ïðîìåæóòî÷íûé êîíòóð.

Óêàçàíèå!
Çàïîëíèòü ïðîìåæóòî÷íûé êîíòóð
òåïëîíîñèòåëåì ñ ïðèìåñüþ àíòèôðèçà
(ðàññîë, ìèí. –5�°C).

Ñòîéêîñòü íåðæàâåþùåé ñòàëè (1.4401) è ìåäè ïðè âîçäåéñòâèè èíãðåäèåíòîâ/ñâîéñòâàõ âîäû

Èíãðåäèåíò Êîíöåí−
òðàöèÿ

ìã/ë

Íåðæàâå−
þùàÿ
ñòàëü

Ìåäü Ñâîéñòâî Ïðåäåëüíûå
çíà÷åíèÿ

Íåðæàâå−
þùàÿ
ñòàëü

Ìåäü

Îðãàíè÷åñêèå ýëåìåíòû åñëè
îáíàðó−

⇑ ⇔ Îáùàÿ æåñòêîñòü 4,0�−�8,5�ãðàä. íåì.
æåñòêîñòè

⇑ ⇑
îáíàðó

æèâàåòñÿ
pH < 6 0 ⇔ ⇔

Ãèäðîêàðáîíàò (HCO3
–) <�70

70�−�300
>�300

⇑
⇑
⇑

⇔
⇑

⇔�/�⇑

pH <�6,0
6,0�−�7,5
7,5�−�9,0
>�9,0

⇔
⇔�/�⇑

⇑
⇑

⇔
⇔
⇑
⇔

Ñóëüôàòû (SO4
2–) <�70

70�−�300
>�300

⇑
⇑
⇓

⇑
⇔�/�⇓

⇓

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü <�10��Ñì/ñì
10�−�500��Ñì/cì 
>�500��Ñì/ñì

⇑
⇑
⇑

⇔
⇑
⇓

Ãèäðîêàðáîíàò (HCO3
–)/

ñóëüôàòû (SO4
2–)

<�1,0
>�1,0

⇑
⇑

⇔�/�⇓
⇑

Àììèàê (NH3) <�2
2�−�20
>�20

⇑
⇑
⇑

⇑
⇔
⇓

Õëîðèäû (CI–, 
ìàêñ. 60�°C)

<�300
>�300

⇑
⇔

⇑
⇔�/�⇑

Ñóëüôèä (SO3), ñâîáîäíûé
ãàçîîáðàçíûé õëîð (Cl2)

<�1
1�−�5
>�5

⇑
⇑

⇔�/�⇑

⇑
⇔

⇔�/�⇓

Æåëåçî (Fe),
ðàñòâîðåííîå

<�0,2
>�0,2

⇑
⇑

⇑
⇔

Ñâîáîäíàÿ àãðåññèâíàÿ
óãëåêèñëîòà (CO2)

<�5
5�−�20
>�20

⇑
⇑
⇑

⇑
⇔
⇓

Ìàðãàíåö (Mn),
ðàñòâîðåííûé

<�0,1
>�0,1

⇑
⇑

⇑
⇔ ⇑ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ õîðîøàÿ ñòîéêîñòü.

⇔ îïàñíîñòü êîððîçèè â îñíîâíîì ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ
Àëþìèíèé (Al),
ðàñòâîðåííûé

<�0,2
>�0,2

⇑
⇑

⇑
⇔

ð ð ó ð
⇔ îïàñíîñòü êîððîçèè, â îñíîâíîì ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ

âåùåñòâ ñ ⇔.
⇓ íå ãîäèòñÿ

Íèòðàòû (NO3),
ðàñòâîðåííûå

<�100
>�100

⇑
⇑

⇑
⇔

⇓ íå ãîäèòñÿ

Óêàçàíèå!
Ñåðîâîäîðîä (H2S) <�0,05

>�0,05
⇑
⇑

⇑
⇔�/�⇓

Óêàçàíèå!

Äàííàÿ òàáëèöà ÿâëÿåòñÿ íåïîëíîé è ñëóæèò ëèøü â öåëÿõ
îðèåíòàöèè.
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Òåïëîãåíåðàöèÿ èç îêðóæàþùåãî (íàðóæíîãî) âîçäóõà

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350

B Ïðèòî÷íûé êàíàë

C Âûòÿæíîé êàíàë

D Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ îòîïèòåëüíàÿ

óñòàíîâêà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçäóøíî−âîäÿíûå

òåïëîâûå íàñîñû, òàêæå êàê çåìëÿíûå

òåïëîâûå íàñîñû è íàñîñû,

èñïîëüçóþùèå òåïëî ãðóíòîâûõ âîä,

ìîãóò ðàáîòàòü êðóãëîãîäè÷íî.

Â çäàíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ñîâðåìåííûì ñòðîèòåëüíûì íîðìàì,

âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ ìîæåò

ðàáîòàòü â ìîíîýíåðãåòè÷åñêîì ðåæèìå â

ñî÷åòàíèè ñ ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîé

âñòàâêîé.

Äëÿ âîçäóøíî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ

íàñîñîâ ïàðàìåòðû èñòî÷íèêà òåïëà

çàäàþòñÿ êîíñòðóêöèåé èëè ðàçìåðàìè

óñòðîéñòâà.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî

âîçäóõà ïîäàåòñÿ ÷åðåç âîçäóøíûå

êàíàëû ïîñðåäñòâîì âñòðîåííîãî

âåíòèëÿòîðà â èñïàðèòåëü è ïðè ýòîì

îõëàæäàåòñÿ.

Òåïëîâûå íàñîñû òèïà�AWH ìîãóò

ðàáîòàòü â ìîíîâàëåíòíîì ðåæèìå ïðè

òåìïåðàòóðàõ äî –15�°C.

Äàæå ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî

âîçäóõà –15�°C îíè îáåñïå÷èâàþò

ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïîäà÷è

òåïëîíîñèòåëÿ 65�°C.

Ïðèòî÷íûå è âûòÿæíûå îòâåðñòèÿ

äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü

"çàìûêàíèÿ" âîçäóøíîãî ïîòîêà.
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1.4�Ðåæèìû ðàáîòû

Ðåæèì ðàáîòû òåïëîâîãî íàñîñà çàâèñèò
ãëàâíûì îáðàçîì îò èìåþùåéñÿ â çäàíèè
ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà. Ïðè
óêàçàííûõ íèæå íåîáõîäèìûõ òåìïå−

ðàòóðàõ ïîäà÷è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû:
� äî 55�°C – òåïëîâîé íàñîñ òèïà�AW, BW

èëè WW
� äî 65�°C – òåïëîâîé íàñîñ òèïà�AWH,

BWH èëè WWH
� ñâûøå 65�°C – ñòàíäàðòíûé

òåïëîãåíåðàòîð â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â íîâûõ ïîñòðîéêàõ, êàê ïðàâèëî,
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî âûáîðà
ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà. Â äàííîì
ñëó÷àå ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæ−

íîãî ãîäîâîãî êîýôôèöèåíòà èñïîëü−
çîâàíèÿ ñëåäóåò âûáðàòü ñèñòåìó
ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà ñ ìàêñèìàëüíîé
òåìïåðàòóðîé ïîäà÷è 35�°C.
Ïðèìåíèòåëüíî ê îáîðóäîâàíèþ
óñòàíîâêè ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå äâà
ðåæèìà ðàáîòû:

Ìîíîâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû
Ìîíîâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû îçíà÷àåò,
÷òî òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà îáåñïå÷è−

âàåò âñå òåïëîïîòðåáëåíèå çäàíèÿ â êà−

÷åñòâå åäèíñòâåííîãî òåïëîãåíåðàòîðà.
Â êà÷åñòâå óñëîâèÿ äëÿ ýòîãî ïîñëåäó−

þùàÿ ñèñòåìà ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà
äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà òåìïåðàòóðó
ïîäà÷è íèæå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû
ïîäà÷è òåïëîâîãî íàñîñà. Îäíàêî
âûñîêèé ãîäîâîé êîýôôèöèåíò èñïîëü−

çîâàíèÿ óñòàíîâêè ìîæåò áûòü äîñòèãíóò
òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ ñèñòåìîé
ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà ñ ìàêñèìàëüíîé
òåìïåðàòóðîé ïîäà÷è ïðèìåðíî 35�°C.

Áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû
Îòîïèòåëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ áèâàëåíò−

íîãî ðåæèìà ðàáîòû èìååò äâà
òåïëîãåíåðàòîðà. Ýëåêòðîïðèâîäíîé
òåïëîâîé íàñîñ êîìáèíèðóåòñÿ êàê
ìèíèìóì ñ åùå îäíèì òåïëîãåíåðàòîðîì
äëÿ òâåðäîãî, æèäêîãî èëè ãàçîîáðàçíîãî
òîïëèâà.

Ìîíîýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû
Áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû, ïðè êîòîðîì
èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé òåïëîãåíåðàòîð ñ
òåì æå âèäîì ýíåðãèè (ýëåêòðè÷åñêèé
òîê), íàïðèìåð, ïðîòî÷−

íûé âîäîíàãðåâàòåëü äëÿ òåïëîíîñèòåëÿ
â ïîäàþùåé ìàãèñòðàëè îòîïèòåëüíîãî
êîíòóðà èëè ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíàÿ
âñòàâêà â åìêîñòíîì âîäîíàãðåâàòåëå
è/èëè â áóôåðíîé åìêîñòè ãðåþùåãî
êîíòóðà.

Òàðèôíûå îñîáåííîñòè ðåæèìîâ
ðàáîòû òåïëîâûõ íàñîñîâ
×òîáû îáåñïå÷èòü ýêîíîìè÷íûé ðåæèì
ýêñïëóàòàöèè òåïëîíàñîñíîé
îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè, áîëüøèíñòâîì
ýíåðãîñíàáæàþùèõ îðãàíèçàöèé
ïðåäëàãàþòñÿ îñîáûå òàðèôû íà
ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ.
Ýòè îñîáûå òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ,
îäíàêî, ïî áîëüøåé ÷àñòè ñâÿçàíû ñ
òðåáîâàíèåì, ÷òîáû ïîäà÷à
ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ
ìîãëà áûòü ïðåêðàùåíà â ïåðèîäû
âûñîêîé ñåòåâîé íàãðóçêè. Òàê,
íàïðèìåð, ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ
ìîíîâàëåíòíûõ òåïëîíàñîñíûõ
óñòàíîâîê ìîæåò ïðåðûâàòüñÿ
ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé â
òå÷åíèå 24�÷àñîâ òðèæäû ìàêñèìóì íà
äâà ÷àñà. Ïåðèîäû ýíåðãîñíàáæåíèÿ
ìåæäó äâóìÿ ïåðåðûâàìè íå äîëæíû
áûòü êîðî÷å ïðåäûäóùåãî ïåðåðûâà â
ýíåðãîñíàáæåíèè.
Äëÿ áèâàëåíòíûõ òåïëîíàñîñíûõ
óñòàíîâîê ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè â
òå÷åíèå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà ìîæåò
áûòü ïðåðâàíà ìàêñèìóì íà 960�÷àñîâ.
Äëÿ íîâûõ ñîîðóæåíèé îïðàâäàëî ñåáÿ
èñïîëüçîâàíèå ìîíîâàëåíòíîãî
ïðåðûâàåìîãî ðåæèìà ðàáîòû. Òåïëîâîé
íàñîñ â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü
êðóãëîãîäè÷íîå òåïëîïîòðåáëåíèå, è
ïåðåðûâû â ýíåðãîñíàáæåíèè íå
îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà
åãî ôóíêöèþ, òàê êàê, íàïðèìåð, ñèñòåìà
âíóòðèïîëüíîãî îòîïëåíèÿ çà ñ÷åò ñâîåé
àêêóìóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ìîæåò
ïåðåêðûòü ïåðèîäû ïðåêðàùåíèÿ
ýíåðãîñíàáæåíèÿ áåç çàìåòíîãî
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèÿõ.
Äëÿ èìåþùèõñÿ çäàíèé îïòèìàëåí
áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû, òàê êàê ïðè
ýòîì èìååòñÿ òåïëîãåíåðàòîð, êîòîðûé,
êàê ïðàâèëî, ìîæíî ïðîäîëæàòü èñïîëü−

çîâàòü, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òåïëîñíàá−

æåíèå â ïåðèîäû ïèêîâûõ íàãðóçîê â
õîëîäíûå çèìíèå äíè ñ òðåáóåìîé
òåìïåðàòóðîé ïîäà÷è âûøå 55�°C.
Åñëè òåïëîâîé íàñîñ äîëæåí ðàáîòàòü
íåïðåðûâíî, òî îñîáûé òàðèô íà
ýëåêòðîýíåðãèþ íå ïðåäëàãàåòñÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå îïëàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
îáùåìó ðàñõîäó ýëåêòðîýíåðãèè â
äîìàøíåì õîçÿéñòâå èëè íà
ïðåäïðèÿòèè.

1.5�Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè è êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ

Òåïëîâîé íàñîñ ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò ïîäà÷è
ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè äîâåñòè òåïëî îò
áåñïîëåçíûõ â äðóãèõ óñëîâèÿõ
èñòî÷íèêîâ, íàïðèìåð, îêðóæàþùåãî
âîçäóõà, ãðóíòîâûõ âîä è ïî÷âû äî áîëåå
âûñîêîé, ãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
òåìïåðàòóðû.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè
íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè
ê íèçêîé òåìïåðàòóðå ïîäà÷è,�íàïðèìåð,
35�°C, ïðè èñïîëüçîâàíèè âíóòðèïîëü−

íîãî îòîïëåíèÿ.
Áîëüøàÿ ÷àñòü òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîñòó−

ïàþùåé, íàïðèìåð,�â îòîïèòåëüíóþ
óñòàíîâêó, îáåñïå÷èâàåòñÿ íå äâèæóùåé
ýíåðãèåé êîìïðåññîðà, à â îñíîâíîì
äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèåé, àêêóìóëèðîâàííîé
åñòåñòâåííûì ïóòåì â âîçäóõå, ãðóíòå è
âîäå. Ýòà äîëÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà
àêêóìóëÿòîðà òåïëà è, â îñîáåííîñòè, îò
åãî òåìïåðàòóðíîãî óðîâíÿ ìîæåò â òðè –
ïÿòü ðàç ïðåâûøàòü ýíåðãèþ, âíîñèìóþ
êîìïðåññîðîì.

Îòíîøåíèå ïîëåçíîé òåïëîâîé ýíåðãèè ê
êîëè÷åñòâó âíåñåííîé äâèæóùåé
ýëåêòðîýíåðãèè êîìïðåññîðà íàçûâàþò
"êîýôôèöèåíòîì ìîùíîñòè��".

� = Q
.

ÒÍ/PÒÍ

Q
.

ÒÍ = îòäàâàåìàÿ òåïëîâûì íàñîñîì â
äàííûé ìîìåíò òåïëîâàÿ
ìîùíîñòü (êÂò)

PÒÍ = ïîäâîäèìàÿ â äàííûé ìîìåíò ê
òåïëîâîìó íàñîñó ýëåêòðè÷åñêàÿ
ìîùíîñòü (êÂò)

Äëÿ êàæäîãî òåïëîâîãî íàñîñà èìååò
ñèëó ñëåäóþùèé òåðìîäèíàìè÷åñêèé
çàêîí:
÷åì íèæå ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó
èñòî÷íèêîì òåïëà (îêðóæàþùåé ñðåäîé)
è òåïëîïîòðåáëÿþùåé óñòàíîâêîé
(îòîïèòåëüíîé ñèñòåìîé), òåì âûøå
(ëó÷øå) êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè.

Îòíîøåíèå îòäàííîãî òåïëîíàñîñíîé
óñòàíîâêîé çà ãîä ïîëåçíîãî òåïëà ê
îáùåìó êîëè÷åñòâó ïîëó÷åííîé
òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâêîé çà ãîä
ýëåêòðè÷åñêîé ðàáîòû íàçûâàþò
êîýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ��.

� = QÒÍ/Wýë.

QÒÍ = îòäàííîå òåïëîíàñîñíîé
óñòàíîâîê â òå÷åíèå ãîäà
êîëè÷åñòâî òåïëà (êÂò ÷)

Wýë. = âíåñåííàÿ â òåïëîâóþ óñòàíîâêó â
òå÷åíèå ãîäà ýëåêòðè÷åñêàÿ
ðàáîòà (êÂò ÷)

5
8
2
9
�1

2
2
 G

U
S



2.1�Vitocal�300 è Vitocal�350

VITOCAL 300/350 11

2.1�Vitocal�300 è Vitocal�350

Ñ ýëåêòðîïðèâîäîì äëÿ îòîïëåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû â ìîíîâàëåíòíîì, ìîíîýíåðãåòè÷åñêîì èëè áèâàëåíòíîì ðåæèìå
ðàáîòû.

Òèï�BW/BWH è WW/WWH êàê
� ðàññîëüíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ

ìîùíîñòüþ 4,8 – 32,6�êÂò
� âîäî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ

ìîùíîñòüþ 6,3 – 43,0�êÂò
Ðàññîëüíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ è
êîìïëåêò äëÿ ïåðåíàëàäêè (ðåãóëÿòîð
òåìïåðàòóðû çàùèòû îò çàìåðçàíèÿ è
ðåëå ðàñõîäà äëÿ êîíòóðà ãðóíòîâîé
âîäû; êîìïëåêò ïîñòàâêè
òèïà�WW/WWH).

Òåïëîâîé íàñîñ êîìïàêòíîé êîíñòðóêöèè
(íà÷èíàÿ ñ òèïà�BW�108, BW�216, BWH�110,
WW�108, WW�216 è WWH�110 ñ
îãðàíè÷èòåëåì ïóñêîâîãî òîêà).
Îáøèâêà ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì.
Íèçêèé óðîâåíü øóìà è âèáðàöèé áëàãî−

äàðÿ äâîéíûì îïîðàì êîìïðåññîðà,
âêëþ÷àÿ çâóêîïîãëîùàþùèå ðåãóëèðó−

åìûå îïîðû.
Íå ñîäåðæàùèé ôðåîíîâ, íåãîðþ÷èé
õëàäàãåíò R�407�C (õëàäàãåíò ñìåøàííîãî
ñîñòàâà èç 23�% R�32, 25�% R�125 è 52�%
R�134a).
Ïðîòî÷íûé òåïëîîáìåííèê èç íåðæàâå−

þùåé ñòàëè ñ ìåäíûìè ïàÿíûìè
ïîäêëþ÷åíèÿìè (1.4401) äëÿ îòîïèòåëü−

íîãî êîíòóðà è ïðîòî÷íûé òåïëîîáìåííèê
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ìåäíûìè
ïàÿíûìè ïîäêëþ÷åíèÿìè (1.4401) äëÿ
êîíòóðà ðàññîëà èëè ãðóíòîâîé âîäû.
Óñòðîéñòâî ïîãîäîçàâèñèìîãî öèôðîâîãî
ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ òåïëîâûì
íàñîñîì è âñòðîåííûé ïîâîðîòíûé øêàô
óïðàâëåíèÿ*1.

Òèï�WW è BW êàê
� âîäî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ

ìîùíîñòüþ 52,0 – 106,8�êÂò
� ðàññîëüíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ

ìîùíîñòüþ 39,6 – 81,2�êÂò
âîäî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ,
ðàáîòàþùèé ñ ðàññîëîì.

Òåïëîâîé íàñîñ êîìïàêòíîé êîíñòðóêöèè
ñ îãðàíè÷èòåëåì ïóñêîâîãî òîêà è äâóìÿ
ñòóïåíÿìè êîìïðåññîðà îäèíàêîâîé
ìîùíîñòè.
Îáøèâêà ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì è
áûñòðîäåéñòâóþùèìè çàòâîðàìè.
Íèçêèé óðîâåíü øóìà è âèáðàöèé
áëàãîäàðÿ äâîéíûì îïîðàì êîìïðåññîðà,
âêëþ÷àÿ çâóêîïîãëîùàþùèå ðåãóëèðó−

åìûå îïîðû.
Íå ñîäåðæàùèé ôðåîíîâ, íåãîðþ÷èé
õëàäàãåíò R�407�C (õëàäàãåíò ñìåøàííîãî
ñîñòàâà èç 23�% R�32, 25�% R�125 è 52�%
R�134a).
Ïðîòî÷íûé òåïëîîáìåííèê èç íåðæàâå−

þùåé ñòàëè ñ ìåäíûìè ïàÿíûìè
ïîäêëþ÷åíèÿìè (1.4401) äëÿ îòîïèòåëü−

íîãî êîíòóðà è ïðîòî÷íûé òåïëîîáìåííèê
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ìåäíûìè
ïàÿíûìè ïîäêëþ÷åíèÿìè (1.4401) äëÿ
êîíòóðà ðàññîëà èëè ãðóíòîâîé âîäû.
Óñòðîéñòâî ïîãîäîçàâèñèìîãî öèôðîâîãî
ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ òåïëîâûì
íàñîñîì è äâà âñòðîåííûõ ïîâîðîòíûõ
øêàôà óïðàâëåíèÿ*1.

Òèï�AW/AWH êàê
âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ
ìîùíîñòüþ 5,4 – 14,6�êÂò

Òåïëîâîé íàñîñ êîìïàêòíîé êîíñòðóêöèè
(íà÷èíàÿ ñ òèïà�AW�108 è AWH�110 ñ
îãðàíè÷èòåëåì ïóñêîâîãî òîêà).
Îáøèâêà ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì è
áûñòðîäåéñòâóþùèìè çàòâîðàìè.
Íèçêèé óðîâåíü øóìà è âèáðàöèé
áëàãîäàðÿ äâîéíûì îïîðàì êîìïðåññîðà,
âêëþ÷àÿ çâóêîïîãëîùàþùèå îñíîâàíèÿ.
Íå ñîäåðæàùèé ôðåîíîâ, íåãîðþ÷èé
õëàäàãåíò R�407�C (õëàäàãåíò ñìåøàííîãî
ñîñòàâà èç 23�% R�32, 25�% R�125 è 52�%
R�134a).
Ïðîòî÷íûé òåïëîîáìåííèê èç íåðæàâå−

þùåé ñòàëè ñ ìåäíûìè ïàÿíûìè
ïîäêëþ÷åíèÿìè (1.4401) äëÿ îòîïèòåëü−

íîãî êîíòóðà.
Ñèñòåìà äëÿ ðàçìîðàæèâàíèÿ ãîðÿ÷åãî
ãàçà ñ ðàçìîðàæèâàíèåì ïî äåéñòâè−

òåëüíîé ïîòðåáíîñòè.
Óñòðîéñòâî ïîãîäîçàâèñèìîãî öèôðîâîãî
ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ òåïëîâûì
íàñîñîì è âñòðîåííûé ïîâîðîòíûé øêàô
óïðàâëåíèÿ*1.

Óñòðîéñòâî ïîãîäîçàâèñèìîãî öèôðîâîãî ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ òåïëîâûì íàñîñîì
Äëÿ òåïëîíàñîñíûõ óñòàíîâîê ñ èíòåãðè−

ðîâàííîé ôóíêöèåé ðåãóëèðîâàíèÿ
îõëàæäåíèÿ è ñîëíå÷íîé ýíåðãèè,
ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû åìêîñòíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ äëÿ äâóõ åìêîñòíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé, óñòðîéñòâî óïðàâ−

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûì òåïëîãåíå−

ðàòîðîì.
Ôóíêöèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îõëàæäåíèÿ
òîëüêî äëÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ
òèïà�BW/BWH/WW/WWH.

Âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ
2�ðåãóëèðóåìûõ êîíòóðîâ ïîòðåáèòåëåé:
� 1�îòîïèòåëüíûé êîíòóð áåç ñìåñèòåëÿ è

1�îòîïèòåëüíûé êîíòóð ñî ñìåñèòåëåì
� 2�îòîïèòåëüíûõ êîíòóðà ñî ñìåñèòåëåì
� 1�îòîïèòåëüíûé êîíòóð ñî ñìåñèòåëåì

è ôóíêöèåé ðåãóëèðîâàíèÿ îõëàæäåíèÿ
� 1�îòîïèòåëüíûé êîíòóð ñî ñìåñèòåëåì

è ôóíêöèåé ðåãóëèðîâàíèÿ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè

� ôóíêöèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îõëàæäåíèÿ è
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

Ôóíêöèîíàëüíî−çàâèñèìîå óïðàâëåíèå
÷åðåç òåêñòîâîå ìåíþ èíòåãðèðîâàííîé
ñèñòåìîé äèàãíîñòèêè.
Äàò÷èê íàðóæíîé òåìïåðàòóðû è äàò÷èê
òåìïåðàòóðû îáðàòíîé ìàãèñòðàëè.

*1 Äðóãèå òåõíè÷åñêèå äàííûå è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ñì. â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå.
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2.2 Ðåãóëÿòîð îòîïèòåëüíîãî êîíòóðà Divicon äëÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ 
(äî òèïà ...�116)

Ïîäêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðà Divicon
âûïîëíÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â
ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëíåíèåì
óñòàíîâêè�5. Êîìïàêòíûé
ðàñïðåäåëèòåëü äëÿ ìîíîâàëåíòíûõ/
ìîíîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ
ïðèãîòîâëåíèåì ãîðÿ÷åé âîäû è òîëüêî â
ñî÷åòàíèè ñ Vitocell�050, òèï�SVP è SVW â
ñëåäóþùåì ñîñòàâå:
� öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ îòîïèòåëüíîãî

êîíòóðà (Grundfos UPS�25−60),
� 3−õîäîâîé ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí,
� îáðàòíûé êëàïàí,
� ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí,
� ïåðåïóñêíîé êëàïàí,
� 4�øàðîâûõ âåíòèëÿ,
� ìàíîìåòð,
� ïàòðóáîê äëÿ ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà è
� ñòåíîâàÿ êîíñîëü (ðàññòîÿíèå îò ñòåíû

340�ìì)
� òåïëîèçîëÿöèÿ.
Divicon óïðîùàåò ìîíòàæ òåïëîíàñîñíîé
óñòàíîâêè. Âñå íåîáõîäèìûå êîìïîíåíòû
ñîáðàíû â êîíñòðóêòèâíûé óçåë.

Ôóíêöèÿ
Â ðåæèìå îòîïëåíèÿ Divicon ïîçâîëÿåò
ïîäêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî áóôåðíûå
åìêîñòè ãðåþùåãî êîíòóðà â îáðàòíîé
ìàãèñòðàëè îòîïèòåëüíîãî êîíòóðà. Åñëè
âî âðåìÿ ðàáîòû òåïëîâûõ íàñîñîâ äëÿ
îòîïèòåëüíûõ êîíòóðîâ áîëüøå íå
òðåáóåòñÿ òåïëî (çàêðûòü òåðìîðåãóëè−

ðóþùèå âåíòèëè/ðàñïðåäåëèòåëü
âíóòðèïîëüíîãî îòîïëåíèÿ), îòêðûâàåòñÿ
ïåðåïóñêíîé êëàïàí è òåïëîíîñèòåëü
âîçâðàùàåòñÿ ÷åðåç áóôåðíóþ åìêîñòü
ãðåþùåãî êîíòóðà ê òåïëîâîìó íàñîñó.
Êîëè÷åñòâî âîäû â áóôåðíîé åìêîñòè
ãðåþùåãî êîíòóðà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû
òåïëîâîãî íàñîñà è ïðåäîòâðàòèòü
òàêòîâûé ðåæèì ðàáîòû.
Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ãîðÿ÷åé âîäû
ãèäðàâëè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà áóôåðíîé
åìêîñòè ãðåþùåãî êîíòóðà îñóùåñò−

âëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì 3−õîäîâîãî
êëàïàíà.

Îáùèå óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è
ìîíòàæó
Ìîäóëü Divicon ìîíòèðóåòñÿ íà ñòåíå.
Òåïëîâîé íàñîñ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
íàïðÿìóþ ïîñðåäñòâîì ãèáêèõ
ñîåäèíèòåëüíûõ øëàíãîâ. Ïîäêëþ÷åíèå ñ
îáðàòíîé ñòîðîíû ïîçâîëÿåò
óñòàíàâëèâàòü åìêîñòíûé âîäîíàãðåâà−

òåëü ñïðàâà è ñëåâà îò òåïëîâîãî íàñîñà.

Èçîáðàæåíèå áåç òåïëîèçîëÿöèè

A Îòîïèòåëüíûé êîíòóð G�1 (ïîäàþùàÿ
ìàãèñòðàëü)

B Îòîïèòåëüíûé êîíòóð G�1 (îáðàòíàÿ
ìàãèñòðàëü)

C Ïåðåïóñêíîé êëàïàí
D Ñåðâîäâèãàòåëü ñ ïåðåêëþ÷àþùèì

êëàïàíîì
E Åìêîñòíûé âîäîíàãðåâàòåëü DN�20

(ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü)
F Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãðåþùåãî êîíòóðà

G�1 (ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü)
G Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãðåþùåãî êîíòóðà

G�1 (îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü)
H Ïðèñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê

ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà DN�20
K Åìêîñòíûé âîäîíàãðåâàòåëü 

G�1 (îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü)

L Òåïëîâîé íàñîñ G�1
(îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü)

M Òåïëîâîé íàñîñ G�1
(ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü)

N Ìàíîìåòð
O Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí
P Öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ

îòîïèòåëüíîãî êîíòóðà
R Ñòåíîâàÿ êîíñîëü
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2.3 Ïàêåò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà äëÿ 
òåïëîâûõ íàñîñîâ òèïà�BW è BWH

Ïàêåò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà äëÿ
òåïëîâûõ íàñîñîâ ìîùíîñòüþ äî
32,6�êÂò â ñëåäóþùåì ñîñòàâå:
� öèðêóëÿöèîííûé (ïåðâè÷íûé) íàñîñ,

Wilo TOP�S�30/7 èëè TOP�S�30/10, â
çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîé òåïëîâîé
ìîùíîñòè òåïëîâîãî íàñîñà)

� ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä, 25, 35 èëè 50�ë,
â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîé
òåïëîâîé ìîùíîñòè òåïëîâîãî íàñîñà
(â ñî÷åòàíèè ñ ñîëíå÷íîé óñòàíîâêîé
âûáðàòü ðàçìåðû ðàñøèðèòåëüíîãî
ñîñóäà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ Vitosol)

� ðåëå äàâëåíèÿ
� âîçäóõîîòäåëèòåëü
� ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí íà 3�áàðà
� ìàíîìåòð
� 2�êðàíà íàïîëíåíèÿ/ñëèâà
� ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèÿ
� 3�çàïîðíûõ îðãàíà
� ïðèñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê äëÿ

ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà
� çâóêîïîãëîùàþùàÿ ñòåíîâàÿ êîíñîëü (ñ

äþáåëÿìè ∅ 10�ìì è êðåïåæíûìè
áîëòàìè).

Ïîäêëþ÷åíèå ïàêåòà ïðèíàäëåæíîñòåé
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèìåðàìè ìîíòàæà íà ïåðâè÷íîé
ñòîðîíå, íà÷èíàÿ ñî ñòð.�50.
Ïàêåò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà
óïðîùàåò ìîíòàæ òåïëîíàñîñíîé
óñòàíîâêè. Êðîìå öèðêóëÿöèîííîãî
íàñîñà è ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà âñå
êîìïîíåíòû ïðåäâàðèòåëüíî
ñìîíòèðîâàíû (ýêîíîìèò âðåìÿ
ìîíòàæà).

Îáùèå óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è
ìîíòàæó

� Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èñïðàâíîé ðàáîòû
âîçäóõîîòäåëèòåëÿ ïàêåò
ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ðàññîëüíîãî êîíòóðà ìîíòèðîâàòü â
ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè.

� Âîçäóõîâûïóñêíîé ïàòðóáîê äîëæåí
ðàñïîëàãàòüñÿ íàä ïàêåòîì
ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ðàññîëüíîãî êîíòóðà.

� Óñòàíîâèòü öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ââîä
òðóáîïðîâîäà áûë îáðàùåí âíèç èëè
âáîê, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâåðíóòü
ãîëîâêó íàñîñà.

� Íåïðîíèöàåìàÿ äëÿ äèôôóçèè ïàðà
òåïëîèçîëÿöèÿ äîëæíà áûòü
ñìîíòèðîâàíà çàêàç÷èêîì.

� Åñëè íå ïîäêëþ÷àåòñÿ ðåëå äàâëåíèÿ
ðàññîëà, òî ïàêåò ïðèíàäëåæíîñòåé
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òàêæå â
íàðóæíîì ïåðåäàòî÷íîì êîëîäöå (â
âîäîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè).

A Ðàññîëüíûé êîíòóð G�1¼ (ïîäàþùàÿ
ìàãèñòðàëü ê òåïëîâîìó íàñîñó)

B Êðàí íàïîëíåíèÿ è ñëèâà
C Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí (3�áàð)
D Øàðîâîé âåíòèëü
E Ïåðâè÷íûé íàñîñ

F Âîçäóõîîòäåëèòåëü
G Ðåëå äàâëåíèÿ
H Êîíòóð ðàññîëà G�1¼ (ïîäàþùàÿ

ìàãèñòðàëü ê ïàêåòó ïðèíàäëåæ−

íîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî
êîíòóðà)

K Ðàññîëüíûé êîíòóð G�1¼ (îáðàòíàÿ
ìàãèñòðàëü îò òåïëîâîãî íàñîñà)

L Ïðèñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê äëÿ
ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà

M Ðàññîëüíûé êîíòóð G�1¼

(îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü îò ïàêåòà
ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ðàññîëüíîãî êîíòóðà)

N Ìàíîìåòð
O ñìîíòèðîâàí â ãîòîâîì âèäå
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2.4�Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà

Çåìëÿíîé êîëëåêòîð

A Òðóáà êîëëåêòîðà 1¼" (ïîäàþùàÿ

ìàãèñòðàëü)

B Òðóáà êîëëåêòîðà 1¼" (îáðàòíàÿ

ìàãèñòðàëü)

C Ñòÿæíûå ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ äëÿ

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�20�õ�2,0�ìì

D Øàðîâîé âåíòèëü äëÿ íàïîëíåíèÿ è

ñëèâà

E Øàðîâûå âåíòèëè äëÿ çàïèðàíèÿ

îòäåëüíûõ êîíòóðîâ

F Çâóêîïîãëîùàþùàÿ êîíñîëü

Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà äëÿ çåìëÿíûõ

êîëëåêòîðîâ ðàññîëüíî−âîäÿíîãî

òåïëîâîãî íàñîñà, â ñîñòàâå êîòîðîãî:

� ëàòóííûé ðàñïðåäåëèòåëü ñ òðóáàìè

êîëëåêòîðà 2�õ�1¼" (ïîäàþùàÿ è

îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü),

� ïàòðóáêè ïîäàþùåé è îáðàòíîé

ìàãèñòðàëè äëÿ 10�ðàññîëüíûõ

êîíòóðîâ ñ ïîäêëþ÷åíèåì ïîñðåäñòâîì

ñòÿæíûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé äëÿ

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�20�õ�2,0�ìì,

ìîíòèðóåìûõ ïî îòäåëüíîñòè è

çàïèðàåìûõ øàðîâûìè âåíòèëÿìè,

� 2�áûñòðîäåéñòâóþùèõ óäàëèòåëÿ

âîçäóõà,

� 2�êðàíà íàïîëíåíèÿ è ñëèâà.

Ðàñïðåäåëèòåëü ïðåäâàðèòåëüíî

ñìîíòèðîâàí íà äâóõ çâóêîïîãëîùàþùèõ

êîíñîëÿõ; óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòåíå

äîìà, â ïîäâàëüíîì èëè â êîëëåêòîðíîì

êîëîäöå.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ

RL Îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà

VL Ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà
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Çåìëÿíîé çîíä/çåìëÿíîé êîëëåêòîð

Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà äëÿ çåìëÿíûõ

çîíäîâ ðàññîëüíî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî

íàñîñà, â ñîñòàâå êîòîðîãî:

� ëàòóííûé ðàñïðåäåëèòåëü ñ òðóáàìè

êîëëåêòîðà 2�õ�1½" (ïîäàþùàÿ è

îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü),

� ïàòðóáêè ïîäàþùåé è îáðàòíîé

ìàãèñòðàëè äëÿ 4�ðàññîëüíûõ êîíòóðîâ

ñ ïîäêëþ÷åíèåì ïîñðåäñòâîì ñòÿæíûõ

ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé äëÿ

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�32�õ�2,9�ìì

èëè�25�õ�2,3�ìì, ìîíòèðóåìûõ ïî

îòäåëüíîñòè è çàïèðàåìûõ øàðîâûìè

âåíòèëÿìè.

� 2�êðàíà íàïîëíåíèÿ è ñëèâà.

Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà óñòàíàâëè−

âàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíûõ

ïðèñïîñîáëåíèé (âõîäÿò â êîìïëåêò

ïîñòàâêè) íà ñòåíå äîìà, â ïîäâàëüíîì

èëè â êîëëåêòîðíîì êîëîäöå.

A Íàêèäíàÿ ãàéêà 2" äëÿ

ïîäñîåäèíåíèÿ øàðîâîãî âåíòèëÿ,

ñòÿæíîãî ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ èëè

äðóãîãî ìîäóëÿ

B Øàðîâîé âåíòèëü äëÿ íàïîëíåíèÿ è

ñëèâà

C Òðóáà êîëëåêòîðà�1½"

C Ñòÿæíûå ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ äëÿ

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�32�õ�2,9�ìì

èëè�25�õ�2,3�ìì

E Êîíöåâàÿ êðûøêà 2" ñ çàãëóøêîé ½"

F Øàðîâûå âåíòèëè äëÿ çàïèðàíèÿ

îòäåëüíûõ êîíòóðîâ

RL Îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà

VL Ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà
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3.1�Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ òåïëîâûõ íàñîñîâ

Óêàçàíèå!
Â òåïëîíàñîñíûõ óñòàíîâêàõ ñ ìîíî−

âàëåíòíûì ðåæèìîì ðàáîòû òî÷íîå
îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ óñòàíîâêè
îñîáåííî âàæíî, òàê êàê èçáûòî÷íûå
ðàçìåðû îáîðóäîâàíèÿ ÷àñòî ñâÿçàíû ñ
íåïðîïîðöèîíàëüíî áîëüøèìè çàòðà−

òàìè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî èçáåãàòü
÷ðåçìåðíî áîëüøèõ ðàçìåðîâ!

Âíà÷àëå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
íîìèíàëüíîå òåïëîïîòðåáëåíèå çäàíèÿ
Q
.

N. Äëÿ ïåðåãîâîðîâ ñ çàêàç÷èêîì è
ñîñòàâëåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ, êàê ïðàâèëî,
äîñòàòî÷åí ïðèáëèæåííûé ðàñ÷åò
òåïëîïîòðåáëåíèÿ.

Ïåðåä âûäà÷åé çàêàçà íåîáõîäèìî, êàê è
äëÿ âñåõ îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì, îïðåäå−

ëèòü òåïëîïîòðåáëåíèå çäàíèÿ ïî
DIN�4701/EN�12831 è âûáðàòü ñîîò−

âåòñòâóþùèé òåïëîâîé íàñîñ.

Ìîíîâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû

Ïðè ìîíîâàëåíòíîì ðåæèìå ðàáîòû
òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà â êà÷åñòâå
åäèíñòâåííîãî òåïëîãåíåðàòîðà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü âñå òåïëîïîòðåáëåíèå
çäàíèÿ ñîãëàñíî DIN�4701/EN�12831.

×òîáû îïðåäåëèòü íåîáõîäèìóþ òåïëî−

âóþ ìîùíîñòü, äîëæíû áûòü òàêæå
ó÷òåíû ïðèáàâêè íà ïåðèîäû
ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè
ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé.
Ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè ìîæåò áûòü
ïðåðâàíà ìàêñèìóì íà 3�õ�2�÷àñà â
òå÷åíèå 24�÷àñîâ.
Äëÿ çàêàç÷èêîâ, èìåþùèõ îñîáûå
êîíòðàêòû ñ ýíåðãîñíàáæàþùåé
îðãàíèçàöèåé, ñëåäóåò òàêæå ïðèíÿòü âî
âíèìàíèå âîçìîæíûå îñîáûå ïðàâèëà.
Ïî ïðè÷èíå èíåðòíîñòè çäàíèÿ ïðè
îïðåäåëåíèè ïðèáàâêè íà ìîùíîñòü
2�÷àñîâîé ïåðèîä ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è
ýëåêòðîýíåðãèè â ðàñ÷åò íå ïðèíèìàåòñÿ.
Ïðè ýòîì, îäíàêî, äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà
ñíàáæåíèÿ ìåæäó äâóìÿ ïðåêðàùåíèÿìè
ïîäà÷è äîëæíà áûòü íå ìåíüøå
ïðåäûäóùåãî âðåìåíè ïðåêðàùåíèÿ
ñíàáæåíèÿ.

Ïðèáëèæåííûé ðàñ÷åò òåïëîïîòðåá−
ëåíèÿ íà îñíîâå îòàïëèâàåìîé
ïëîùàäè

Îòàïëèâàåìàÿ ïëîùàäü (â ì2)
óìíîæàåòñÿ íà ñëåäóþùóþ âåëè÷èíó
óäåëüíîãî òåïëîïîòðåáëåíèÿ:

äîì ñ óëó÷øåííûìè ïîêàçàòåëÿìè
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, â êîòîðûõ
ðåàëèçîâàíû âûñîêèå 
òåõíîëîãèè 10�Âò/ì2

ýíåðãîñáåðåãàþùèé äîì� 40�Âò/ì2

íîâîå çäàíèå 
(õîðîøàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ) 50�Âò/ì2

äîì (íîðìàëüíàÿ 
òåïëîèçîëÿöèÿ) 80�Âò/ì2

äîì ñòàðîé ïîñòðîéêè 
(áåç ñïåöèàëüíîé
òåïëîèçîëÿöèè)� 120�Âò/ì2

Ïðèìåð:
Íîâîå çäàíèå ñ õîðîøåé òåïëîè−

çîëÿöèåé, ïëîùàäü 180�ì2��
òåïëîïîòðåáëåíèå ïðèìåðíî 9�êÂò

Òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïðè 3�õ�2�÷àñàõ
ïåðåðûâà â ñíàáæåíèè ýëåêòðî−
ýíåðãèåé

Ðàñ÷åòíîå òåïëîïîòðåáëåíèå ñîñòàâëÿåò
9�êÂò
Ìàêñèìàëüíûé ïåðåðûâ â ñíàáæåíèè
ýëåêòðîýíåðãèåé ñîñòàâëÿåò 3�×�2�÷àñà
ïðè ìèíèìàëüíîé íàðóæíîé òåìïåðàòóðå
ñîãëàñíî DIN�4701/EN�12831

Â ðàñ÷åòå íà 24�÷ ñóòî÷íîå
òåïëîïîòðåáëåíèå ñîñòàâèò:

9�êÂò�×�24�÷�=�216�êÂò ÷

Äëÿ ïîêðûòèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñóòî÷íîãî
òåïëîïîòðåáëåíèÿ âñëåäñòâèå ïåðå−

ðûâîâ â ñíàáæåíèè ýëåêòðîýíåðãèåé
äëèòåëüíîñòüþ 3�×2�÷ â ðàñïîðÿæåíèè
èìåþòñÿ ëèøü 18�÷/ñóò.
Âñëåäñòâèå èíåðòíîñòè çäàíèÿ 2�÷àñà â
ðàñ÷åò íå ïðèíèìàþòñÿ.

216�kWh
� � (18 � 2)�h� �

�=�10,8�êÂò

×èñòî òåîðåòè÷åñêè, èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà,
äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü òåïëîâîé íàñîñ ñ
òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 10,8�êÂò.
Ïðè ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè ïåðå−

ðûâà â ýíåðãîñíàáæåíèè 3�×2�÷ â äåíü
ìîùíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà íåîáõîäèìî
ïîâûñèòü íà 17�%. ×àñòî ïåðåðûâû â
ýíåðãîñíàáæåíèè ðåàëèçóþòñÿ òîëüêî â
ñëó÷àå ïîòðåáíîñòè. Íåîáõîäèìî íàâåñòè
ñïðàâêè â ñîîòâåòñòâóþùåé
ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè
çàêàç÷èêà î ïåðåðûâàõ â ýíåðãî−

ñíàáæåíèè.

Ïðèáàâêà íà ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû

Îáû÷íî â æèëèùíîì ñòðîèòåëüñòâå
èñõîäÿò èç ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà
ãîðÿ÷åé âîäû â êîëè÷åñòâå îêîëî 50�ë íà
÷åëîâåêà â ñóòêè ïðè òåìïåðàòóðå
ïðèìåðíî 45�°C.

Ýòî ñîîòâåòñòâóåò äîïîëíèòåëüíîé òåï−

ëîâîé ìîùíîñòè îêîëî 0,25�êÂò íà ÷åëî−

âåêà ïðè 8−÷àñîâîì ïåðèîäå íàãðåâà. Ýòà
ïðèáàâêà ó÷èòûâàåòñÿ ëèøü â òîì

ñëó÷àå, åñëè ñóììà äîïîëíèòåëüíîé
òåïëîâîé ìîùíîñòè ïðåâûøàåò 20�% îò
ðàññ÷èòàííîãî ïî DIN�4701/EN�12831
òåïëîïîòðåáëåíèÿ.

Ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå ãîðÿ÷åé âîäû
45�°C, ë/ñóò. íà ÷åëîâåêà

Óäåëüíîå ïîëåçíîå òåïëî,
Âò ÷/ñóò. íà ÷åëîâåêà

Ðåêîìåíäóåìàÿ ïðèáàâêà íà
ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû,
êÂò ÷/÷åë.*1

Íèçêîå ïîòðåáëåíèå 15�−�30 ��600�−�1�200 0,08�−�0,15

Íîðìàëüíîå ïîòðåáëåíèå*2 30�−�60 1�200�−�2�400 0,15�−�0,30

èëè

ïðè ýòàëîííîé òåìïåðàòóðå
45�°C

Óäåëüíîå ïîëåçíîå òåïëî,
Âò ÷/ñóò. íà ÷åëîâåêà

Ðåêîìåíäóåìàÿ ïðèáàâêà íà
ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû,
êÂò ÷/÷åë.*1

Êâàðòèðà, çàíèìàþùàÿ
öåëûé ýòàæ (îïëàòà ïî
ïîòðåáëåíèþ)

30 ïðèáë. 1�200 ïðèáë. 0,15

Êâàðòèðà, çàíèìàþùàÿ
öåëûé ýòàæ (îáùàÿ ñóììà
îïëàòû)

45 ïðèáë. 1�800 ïðèáë. 0,225

Îäíîêâàðòèðíûé äîì*2

(ñðåäíåå ïîòðåáëåíèå)
50 ïðèáë. 2�000 ïðèáë. 0,25

*1Ïðè âðåìåíè íàãðåâà åìêîñòíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ 8�÷.
*2Åñëè ðåàëüíûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû ïðåâûøàåò óêàçàííûå çíà÷åíèÿ, òî íåîáõîäèìî âûáðàòü áîëåå âûñîêóþ ïðèáàâêó

ìîùíîñòè. 5
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Ìîíîýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû

Â ðåæèìå îòîïëåíèÿ òåïëîíàñîñíàÿ
óñòàíîâêà äîïîëíÿåòñÿ ðàáîòàþùèì îò
ýëåêòðîýíåðãèè òåïëîãåíåðàòîðîì
(�íàïðèìåð, ïðîòî÷íûì âîäîíàãðåâàòåëåì
äëÿ òåïëîíîñèòåëÿ).
Âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî òåïëî−

ãåíåðàòîðà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
êîíòðîëëåðîì â çàâèñèìîñòè îò
íàðóæíîé (áèâàëåíòíîé) òåìïåðàòóðû è
òåïëîïîòðåáëåíèÿ.
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîäà÷è
ñîñòàâëÿåò äëÿ òèïà�AW, BW è WW 55�°C
è äëÿ òèïà�AWH, BWH è WWH 65�°C.

Äëÿ óñòàíîâîê òèïè÷íîé êîíôèãóðàöèè
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà
âûáèðàåòñÿ â ðàñ÷åòå ïðèìåðíî íà 70 –
85�% îò ìàêñèìàëüíîãî òåïëîïîòðåá−

ëåíèÿ çäàíèÿ ñîãëàñíî DIN�4701/
EN�12831. Äîëÿ òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâêè
â ñðåäíåãîäîâîé äëèòåëüíîñòè ðàáîòû
îòîïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî îò 92 äî
98�%.

Â ñâÿçè ñ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè
èíâåñòèöèé íà òåïëîíàñîñíóþ óñòàíîâêó
â öåëîì ìîíîýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì
ðàáîòû ìîæåò îêàçàòüñÿ ýêîíîìè÷åñêè
áîëåå âûãîäíûì â ñðàâíåíèè ñ
òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâêîé, ðàáîòàþùåé
â ìîíîâàëåíòíîì ðåæèìå,−îñîáåííî â
íîâûõ çäàíèÿõ.

Ïàðàëëåëüíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû

Òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà â ðåæèìå îòî−

ïëåíèÿ äîïîëíÿåòñÿ åùå îäíèì òåïëî−

ãåíåðàòîðîì (âîäîãðåéíûì íàñîñîì äëÿ
æèäêîãî è ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà).
Âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî òåïëîãåíå−

ðàòîðà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êîíòðîë−

ëåðîì â çàâèñèìîñòè îò íàðóæíîé (áèâà−

ëåíòíîé) òåìïåðàòóðû è òåïëîïîòðåá−

ëåíèÿ.
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîäà÷è
ñîñòàâëÿåò äëÿ òèïà�AW, BW è WW 55�°C
è äëÿ òèïà�AWH,BWH und WWH 65�°C.

Äëÿ óñòàíîâîê òèïè÷íîé êîíôèãóðàöèè
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà
âûáèðàåòñÿ â ðàñ÷åòå ïðèìåðíî íà 50 –
70�% îò ìàêñèìàëüíîãî òåïëîïîòðåá−

ëåíèÿ çäàíèÿ ñîãëàñíî DIN�4701/
EN�12831. Äîëÿ òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâêè
â ñðåäíåãîäîâîé äëèòåëüíîñòè ðàáîòû
îòîïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî îò 75 äî
92�%.

Â ñâÿçè ñ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè
èíâåñòèöèé íà òåïëîíàñîñíóþ óñòàíîâêó
â öåëîì áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû â
îñîáåííîñòè ïðèãîäåí äëÿ èìåþùèõñÿ
âîäîãðåéíûõ êîòåëüíûõ óñòàíîâîê â
çäàíèÿõ ïîñëå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Àëüòåðíàòèâíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû

Â ðåæèìå îòîïëåíèÿ òåïëîíàñîñíàÿ
óñòàíîâêà äî îïðåäåëåííîé íàðóæíîé
(áèâàëåíòíîé) òåìïåðàòóðû,
ñîîòâåòñòâóþùåé îïðåäåëåííîé
òåìïåðàòóðå ïîäà÷è îòîïèòåëüíîãî
êîíòóðà â çàâèñèìîñòè îò îòîïèòåëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè (ìàêñ. 50�°C), ïîëíîñòüþ
îñóùåñòâëÿåò îòîïëåíèå. Ïðè
òåìïåðàòóðàõ íèæå áèâàëåíòíîé
òåìïåðàòóðû òåïëîâîé íàñîñ
âûêëþ÷àåòñÿ, è âñå òåïëîñíàáæåíèå
çäàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ âîäîãðåéíûì êîòëîì
äëÿ æèäêîãî è ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà.
Âûêëþ÷åíèåì òåïëîâîãî íàñîñà è
âêëþ÷åíèåì âîäîãðåéíîãî êîòëà
óïðàâëÿåò êîíòðîëëåð.

Àëüòåðíàòèâíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì
ðàáîòû îáåñïå÷èâàåò òàêæå âîçìîæíîñòü
ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð â ñèñòåìå
âûøå 50�°C.
Ïîýòîìó äàííûé ðåæèì â îñîáåííîñòè
ïðèãîäåí äëÿ çäàíèé ïðåæíèõ ëåò
ïîñòðîéêè ñ îáû÷íîé (ðàäèàòîðíîé)
ñèñòåìîé ðàñïðåäåëåíèÿ è îòäà÷è òåïëà.
Òàê êàê ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
âîçäóøíî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ ïðè
íèçêèõ íàðóæíûõ òåìïåðàòóðàõ
íåâåëèêà, ìû ðåêîìåíäóåì â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíûé
áèâàëåíòíûé ðåæèì ðàáîòû.

Íà äèàãðàììå â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ïîêàçàíà äîëÿ òåïëîâîãî íàñîñà â
òåïëîñíàáæåíèè â ïðîöåíòàõ îò
ñðåäíåãîäîâîé äëèòåëüíîñòè ðàáîòû
(òîëüêî îòîïëåíèè) äëÿ ñòàíäàðòíîãî
æèëîãî äîìà â çàâèñèìîñòè îò
âûáðàííîé òåïëîâîé ìîùíîñòè òåïëîâîãî
íàñîñà è âûáðàííîãî ðåæèìà ðàáîòû –
ïàðàëëåëüíîãî áèâàëåíòíîãî èëè
àëüòåðíàòèâíîãî áèâàëåíòíîãî ðåæèìà.

A Ïàðàëëåëüíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì
ðàáîòû

B Àëüòåðíàòèâíûé áèâàëåíòíûé ðåæèì
ðàáîòû
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Ïðèåì òåïëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïëîñêèìè

êîëëåêòîðàìè èëè çåìëÿíûìè çîíäàìè.

Òåïëî îòäàåòñÿ ãðóíòîì âñïîìîãà−

òåëüíîìó (ðàññîëüíîìó) êîíòóðó, êîòîðûé

çàòåì îòäàåò åãî ðàáî÷åé ñðåäå â

òåïëîâîì íàñîñå.

Ïîä èñòî÷íèêîì òåïëà ïðèìåíèòåëüíî ê

ãðóíòó ïîíèìàåòñÿ âåðõíèé ñëîé ïî÷âû

ãëóáèíîé äî 1,2 – 1,5�ì (ñì. ñòð.�5). Òåïëî

âûðàáàòûâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì

òåïëîîáìåííèêà, êîòîðûé

óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íåçàñòðîåííîé

ïëîùàäè âáëèçè îò îòàïëèâàåìîãî

çäàíèÿ.

Ïîñòóïàþùåå èç ãëóáèííûõ ñëîåâ ââåðõ

òåïëî ñîñòàâëÿåò ëèøü 0,063 – 0,1�Âò/ì2,

è èì â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëà äëÿ

âåðõíèõ ñëîåâ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Êîëè÷åñòâî ïîëåçíîãî òåïëà è, òåì

ñàìûì, ðàçìåðû íåîáõîäèìîé ïëîùàäè â

çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò

òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà è îò

ýíåðãèè èíñîëÿöèè, ò.�å. îò êëèìà−

òè÷åñêèõ óñëîâèé.

Òàêèå òåðìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê

îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü è òåïëîïðîâîä−

íîñòü î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò îò ñîñòàâà è

ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà.

Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ çäåñü â

ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî óêàçàòü

ñîäåðæàíèå âîäû, ñîäåðæàíèå

ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð,

êâàðöà è ïîëåâîãî øïàòà, à òàêæå äîëþ è

ðàçìåðû çàïîëíåííûõ âîçäóõîì ïîð.

Óïðîùåííî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî

àêêóìóëèðóþùèå ñâîéñòâà è òåïëî−

ïðîâîäíîñòü ãðóíòà òåì áîëüøå, ÷åì

âûøå ñîäåðæàíèå â íåì âîäû, ÷åì

áîëüøå äîëÿ ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ è

÷åì ìåíüøå êîëè÷åñòâî ïîð.

Ìîùíîñòü, îòáèðàåìàÿ èç ãðóíòà,

ñîñòàâëÿåò ïðè ýòîì îò 10 äî 35�Âò/ì2.

Ñóõàÿ ïåñ÷àíàÿ ïî÷âà

qE�=�10�−�15�Âò/ì2

Âëàæíàÿ ïåñ÷àíàÿ ïî÷âà

qE�=�15�−�20�Âò/ì2

Ñóõàÿ ãëèíèñòàÿ ïî÷âà

qE�=�20�−�25�Âò/ì2

Âëàæíàÿ ãëèíèñòàÿ ïî÷âà

qE�=�25�−�30�Âò/ì2

Ïî÷âà ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè

qE�=�30�−�35�Âò/ì2

Ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè îïðåäåëÿåòñÿ

íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü ãðóíòà â

çàâèñèìîñòè îò òåïëîïîòðåáëåíèÿ

çäàíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû.

Íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü ãðóíòà

îïðåäåëÿåòñÿ ïî õîëîäîïðîèç−

âîäèòåëüíîñòè Q
.

K òåïëîâîãî íàñîñà:

ðàçíîñòü ìåæäó òåïëîâîé ìîùíîñòüþ

òåïëîâîãî íàñîñà (Q
.

ÒÍ) è ïîòðåáëÿåìîé

ìîùíîñòüþ (PÒÍ).

Q
.

K�=�Q
.

ÒÍ�–�PÒÍ
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Ïðèìåð:

Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåïëîâîãî

íàñîñà Vitocal�300 (òèï�BW�110) ïðè

òåìïåðàòóðàõ B�0/W�35 (B�0�=�âõîäíàÿ

òåìïåðàòóðà ðàññîëà 0�°C,

W�35�=�âûõîäíàÿ òåìïåðàòóðà

òåïëîíîñèòåëÿ 35�°C) ñîñòàâëÿåò

Q
.

K�=�8,4�êÂò.

Ïðè óäåëüíîì îòáîðå ìîùíîñòè q
.

E,

ðàâíîì 25�Âò/ì2, íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü

äëÿ îòáîðà ìîùíîñòè (FE) ñîñòàâëÿåò

FE�=�
� �Q

.

K � �

q
.

E

�ì2

FE�=� � � 8400� �
25

�=�336�ì2 ãðóíòà

Äëÿ îòáîðà òåïëà ñ äàííîé ïëîùàäè

ãðóíòà íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü â ãðóíòå

ïîëèìåðíûå òðóáû â íåñêîëüêî êîíòóðîâ

(ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà, æåñòêîñòü

PN�10).

Îòäåëüíûå òðóáíûå êîíòóðû äîëæíû

èìåòü îäèíàêîâóþ äëèíó è íå äîëæíû

ñîäåðæàòü íåäîñòóïíûõ ïîäêëþ÷åíèé è

ñîåäèíåíèé.

Íà ïðàêòèêå õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè

ñåáÿ òðóáíûå êîíòóðû äëèíîé 100�ì.

Â äàííîì ïðèìåðå ïðè èñïîëüçîâàíèè

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�20�õ�2,0 äëÿ

ïëîùàäè ãðóíòà 336�ì2 �õ�3�ì

òðóá/ì2�=�1008�ì òðóá, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

10�òðóáíûì êîíòóðàì äëèíîé ïî 100�ì

(ñì. ñòð.�21).

A Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü

B Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü

C Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü
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Ðàñïðåäåëèòåëè è êîëëåêòîðû äîëæíû
áûòü ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ê íèì äîñòóï äëÿ ïîñëåäó−

þùèõ òåõîñìîòðîâ,�íàïðèìåð, â îòäåëü−

íûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîëîäöàõ âíå
çäàíèÿ èëè â ïîäâàëüíîì ïðèÿìêå ó
äîìà. Êàæäûé òðóáíûé êîíòóð äîëæåí
èìåòü çàïîðíóþ àðìàòóðó äëÿ íàïîë−

íåíèÿ è óäàëåíèÿ âîçäóõà èç êîëëåêòîðà
â ïîäàþùåé è îáðàòíîé ìàãèñòðàëè.

Ïðèìåð èñïîëíåíèÿ êîëëåêòîðíîãî êîëîäöà

A Êðûøêà âõîäíîãî ëþêà600�ìì
B Áåòîííûå êîëüöà
C Ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà
D Îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà
E Ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà
F Êîëëåêòîðíûå òðóáû
G Ùåáåíü
H Äðåíàæ

Âñå ïðîêëàäûâàåìûå òðóáû, ôàñîííûå
äåòàëè è ò.ï. äîëæíû áûòü âûïîëíåíû èç
êîððîçèîííî−ñòîéêîãî ìàòåðèàëà. Â
ïîäàþùåé è îáðàòíîé ìàãèñòðàëÿõ
ïðîòåêàåò õîëîäíûé ðàññîë (òåìïåðàòóðà
ðàññîëà�<�òåìïåðàòóðû ïîäâàëà). Ïîýòîìó
âñå òðóáîïðîâîäû âíóòðè äîìà è ñòåííûå
ïðîõîäû (â òîì ÷èñëå âíóòðè ñòåííîé
êîíñòðóêöèè) äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû
òåïëîèçîëÿöèåé, íåïðîíèöàåìîé äëÿ
äèôôóçèè ïàðîâ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
îáðàçîâàíèå êîíäåíñàòà è ñâÿçàííûõ ñ
íèì ïîâðåæäåíèé ïîä äåéñòâèåì âëàãè.
Àëüòåðíàòèâíî ìîæíî óñòàíîâèòü
ïîäõîäÿùèé ñòî÷íûé æåëîá äëÿ îòâîäà
êîíäåíñàòà. Äëÿ íàïîëíåíèÿ óñòàíîâêè
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ ðàññîë â
âèäå ãîòîâîé ñìåñè.

Òðóáîïðîâîäû äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû ñ
íåáîëüøèì óêëîíîì ê íàðóæíîé ñòîðîíå
çäàíèÿ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîïàäàíèå
âîäû äàæå ïðè ñèëüíûõ ëèâíÿõ. Îòâîä
äîæäåâîé âîäû îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè âõîäíîãî
äðåíàæà.
Ïðè íàëè÷èè îñîáûõ òðåáîâàíèé
ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà ê äàâëåíèþ ñî
ñòîðîíû âîäû íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ñòåííûå ïðîõîäû, èìåþùèå äîïóñê ê
ýêñïëóàòàöèè (íàïðèìåð, ôèðìû�Doyma).

Ïðèìåð èñïîëíåíèÿ ñòåííîãî ïðîõîäà

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350

B Çäàíèå

C Ðåëå äàâëåíèÿ ðàññîëà (îïöèÿ)

D Ïåðâè÷íûé íàñîñ

E Ôóíäàìåíò

F Äðåíàæ

G Óïëîòíåíèå

H Îáñàäíàÿ òðóáà

K Ãàëüêà

L Ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû�32�õ�2,9

M Ãðóíò
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Òàáëèöà äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ

Ðàñ÷åò íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü íà îñíîâå õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ðàáî÷åé òî÷êå B�0/W�35.

Íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü FE�=�
� �Q

.

K � �

q
.

E

Ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû�20�õ�2,0

� � FE � 3� �

100
�=�òðóáíûå êîíòóðû ïî 100�ì 

äëèíîé

Ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû�25�õ�2,3

� � FE � 2� �

100
�=�òðóáíûå êîíòóðû ïî 100�ì 

äëèíîé

Ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû�32�õ�2,9

� � FE � 1, 5� �

100
�=�òðóáíûå êîíòóðû ïî 100�ì 

äëèíîé

Íåîáõîäèìûå òðóáîïðîâîäû è ðàñïðåäåëèòåëè ðàññîëà äëÿ ðàññîëüíî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà ïðè ñðåäíåì îòáîðå ìîùíîñòè

q
.

E�=�25�Âò/ì2

Òåïëîâîé
íàñîñ
Òèï

Õîëîäî
ïðîèç−
âîäè

Íåîáõ.
ïëîùàäü
ãðóíòà

Ïîëèýòèë.
òðóáû 20�õ�2,0

Ïîëèýòèë.
òðóáû 25�õ�2,3

Ïîëèýòè−ë.
òðóáû 32�õ�2,9

Òèï
ð

âîäè−
òåëü−
íîñòü

êÂò
Q
.

K

ù ä
ãðóíòà

ì2
Íåîáõ. êîë−âî
íèòîê
ïîëèýòèë.
òðóáû
ïî 100�ì äëèíîé

Êîëè÷åñòâî
ðàñïðåäåëèò.
ðàññîëà
Nº äëÿ çàêàçà
7143�762

Íåîáõ. êîë−âî
íèòîê
ïîëèýòèë.
òðóáû
ïî 100�ì äëèíîé

Êîëè÷åñòâî
ðàñïðåäåëèò.
ðàññîëà
Nº äëÿ çàêàçà
7182�043

Íåîáõ. êîë−âî
íèòîê
ïîëèýòèë.
òðóáû
ïî 100�ì äëèíîé

Êîëè÷åñòâî
ðàñïðåäåëèò.
ðàññîëà
Nº äëÿ çàêàçà
7143�763

BW�104
BW�106
BW�108
BW/
BWH�110

BW�113
BWH�113
BW�116
BW�212

BW�216
BW�220
BW�226
BW�232

WW�240*1

WW�254*1

WW�268*1

WW�280*1

3,7
5,0
6,5

8,4

11,0
12,4
12,7
10,0

13,0
16,8
22,0
25,4

30,4
42,7
52,6
62,3

148
200
260

336

440
508
508
400

520
672
880

1016

1250
1700
2100
2500

5
6
8

10

13
15
15
12

16
20
26
30

––
––
––
––

1
1
1

1

2
2
2
2

2
2
3
3

––
––
––
––

3
4
6

7

9
10
10
8

11
13
18
20

––
––
––
––

1
1
2

2

3
3
3
2

3
4
5
5

––
––
––
––

3
4
4

5

7
8
8
6

8
10
14
16

19
26
32
38

1
1
1

2

2
2
2
2

2
3
4
4

5*2

7*2

8*2

10*2

Òî÷íûé ðàñ÷åò çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ

ïî÷âû è ìîæåò áûòü ñäåëàí òîëüêî íà

ìåñòå ìîíòàæà.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèòêàìè ïðè

ïðîêëàäêå

� ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�20�õ�2,0 ïðèíÿòî

ðàâíûì 

ïðèáë. 0,33�ì (3�ïîã.�ì òðóáû/ì2),

� ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�25�õ�2,3 ïðèíÿòî

ðàâíûì 

ïðèáë. 0,50�ì (2�ïîã.�ì òðóáû/ì2),

� ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá�32�õ�2,9 ïðèíÿòî

ðàâíûì 

ïðèáë. 0,70�ì (1,5�ïîã.�ì òðóáû/ì2),

ïðè ýòîì äëèíà òðóáíûõ êîíòóðîâ

ñîñòàâëÿåò 100�ì.

*1Èñïîëüçîâàíèå òåïëîâîãî íàñîñà â ðàññîëüíî−âîäÿíîé ìîäèôèêàöèè.
*2Òàê êàê ìîæíî ïîäñîåäèíèòü äðóã ê äðóãó äî 4�ðàñïðåäåëèòåëåé ðàññîëà, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íåñêîëüêî êîëëåêòîðíûõ

ïàíåëåé. Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàñ÷åò äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ôèðìîé (íàïðèìåð,�ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé).
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Ïðèìåð

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ñì. â òåõíè÷åñêèõ ïàñïîðòàõ òåïëîâîãî íàñîñà.

Òåïëîïîòðåáëåíèå çäàíèÿ: 4,8�êÂò

Ïðèáàâêà íà ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû äëÿ

ñåìüè èç 3 ÷åëîâåê: 0,75�êÂò (ñîãëàñíî ñòð.�16: 0,75�êÂò�<�20�% òåïëîïîòðåáëåíèÿ çäàíèÿ)

Ïåðèîäû ïðåêðàùåíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ: 3�õ�2�÷/ñóò. (â ðàñ÷åò ïðèíèìàþòñÿ òîëüêî 4�÷, ñì. ñòð.�16)

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü çäàíèÿ: 5,76�êÂò

Òåìïåðàòóðà ñèñòåìû 

(ïðè ìèí. íàðóæíîé òåìïåðàòóðå –14�°C): 45/40�°C

Ðàáî÷àÿ òî÷êà òåïëîâîãî íàñîñà: B�0/W�35

Âûáðàííûé òåïëîâîé íàñîñ: ðàññîëüíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ, òèï�BW�106 ñ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 6,4�êÂò (âêëþ÷àÿ ïðèáàâêó íà

ïåðèîäû ïðåêðàùåíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, áåç ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû), õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü Q
.

K�=�5,0�êÂò.

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ çåìëÿíîãî êîëëåêòîðà

Ñðåäíèé îòáîð ìîùíîñòè q
.

E�=�25�Âò/ì2

Q
.

K�=�5�êÂò

FE�=�
� �Q

.

K � �

q
.

E

�=� 5000�W

� � 25�W�m2 � �
�=�200�ì2

Êîëè÷åñòâî�X íåîáõîäèìûõ òðóáíûõ êîíòóðîâ (ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû�20�õ�2,0) ïî 100�ì äëèíîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

X�=�
� � FE � 3� �

100
�=�

� � 200�m2 � 3�m�m2 � �

100�m
�=�6�òðóáíûõ êîíòóðîâ

Âûáðàíî: 6�òðóáíûõ êîíòóðîâ ïî 100�ì äëèíîé (∅�20�ìì�×�2,0�ìì ïî 0,201�ë/ì ñîãëàñíî òàáëèöå íà ñòð.�26)

Êîëè÷åñòâî òåïëîíîñèòåëÿ

(Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì òðóáíûõ êîíòóðîâ ïðåäóñìîòðåòü îäèí ðàñïðåäåëèòåëü. Äèàìåòð ïîäàþùåé ëèíèè äîëæåí áûòü

áîëüøå äèàìåòðà òðóáíûõ êîíòóðîâ, ìû ðåêîìåíäóåì PE�32 – PE�63.)

Ïîäàþùàÿ ëèíèÿ: 10�ì (2�õ�5�ì) ðàçìåðîì PE�32�õ�3,0 (2,9)

m�=�êîëè÷åñòâî òðóáíûõ êîíòóðîâ�õ�100�ì�×�îáúåì òðóáîïðîâîäîâ�+�äëèíà ïîäàþùåé ëèíèè�õ�îáúåì òðóáîïðîâîäà

m�=�6�×�100�ì�×�0,201�ë/ì�+�10�ì�×�0,531�ë/ì�=�120,6�ë�+�5,31�ë�=�125,91�ë�� âûáðàíî 130�ë

(âêëþ÷àÿ êîëè÷åñòâî ðàññîëà äëÿ ñîëíå÷íîãî íàñîñà)

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â çåìëÿíîì êîëëåêòîðå

Òåïëîíîñèòåëü: Tyfocor

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà: 1�600�ë/÷ (ñì. òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò òåïëîâîãî íàñîñà)

Ðàñõîä íà êàæäûé òðóáíûé êîíòóð�=�
1600�ë�h

� � 6�òðóáíûõ�êîíòóðîâ�à�100�ì� �
�=�267�ë/÷ íà òðóáíûé êîíòóð

�p�=�çíà÷åíèå R�×�äëèíà òðóáû Çíà÷åíèå R äëÿ PE�20�×�2,0 ïðè 267�ë/÷���208�Ïà/ì (ñîãëàñíî òàáëèöå íà ñòð.�25)

Çíà÷åíèå R äëÿ PE�32�×�3,0 (2,9) ïðè 1�600�ë/÷���520,61�Ïà/ì (ñîãëàñíî òàáëèöå íà ñòð.�25)

�pòðóá.êîíòóð�=�208�Ïà/ì�×�100�ì�=�20�800�Ïà

�pïîä.ëèí.�=�520,61�Ïà/ì�×�10�ì�=�5�206,1�Ïà

�pòåïë.íàñîñ (çíà÷åíèå ñì. â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå òåïëîâîãî íàñîñà)�=�9�000,00�Ïà

�p�=��pòðóá.êîíòóð�+��pïîä.ëèí.�+��pòåïë.íàñîñ�=�20�800�Ïà�+�5�206,1�Ïà�+�9�000,00�Ïà�=�35�006�Ïà���350,06�ìáàð���3,5�ì âîä. ñò.

Õàðàêòåðèñòèêè íàñîñîâ ðàññîëüíîãî êîíòóðà (èç ïàêåòà ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà) ñì. íà ñòð.�26.
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Çåìëÿíîé çîíä�–�äâîéíîé U−îáðàçíûé òðóá÷àòûé çîíä

Äëÿ íåáîëüøèõ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è ïðè
äîîñíàùåíèè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé
çåìëÿíûå çîíäû ÿâëÿþòñÿ àëüòåðíà−

òèâîé çåìëÿíîìó êîëëåêòîðó. Íèæå
îïèñàí äâîéíîé U−îáðàçíûé òðóá÷àòûé
çîíä.
Äðóãèì âàðèàíòîì ÿâëÿþòñÿ äâå äâîéíûõ
U−îáðàçíûõ ïåòëè ïîëèìåðíîãî
òðóáîïðîâîäà â îäíîé ñêâàæèíå. Âñå
ïðîìåæóòêè ìåæäó òðóáàìè è ãðóíòîì
çàïîëíÿþòñÿ ìàòåðèàëîì ñ õîðîøåé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ (áåòîíèò).

Îõëàæäåííûé òåïëîíîñèòåëü ñ ïðèìåñüþ
àíòèôðèçà (ðàññîë) ïåðåòåêàåò ê íèæíåé
òî÷êå è çàòåì îáðàòíî ê èñïàðèòåëþ
òåïëîâîãî íàñîñà.
Ïðè ýòîì îí ïîãëîùàåò òåïëî. Îïûò
ïîêàçûâàåò, ÷òî óäåëüíûé òåïëîâîé
ïîòîê â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íåïîñòî−

ÿíåí è ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 100�Âò/ì
äëèíû çîíäà.
Åñëè èñõîäèòü èç ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
50�Âò/ì, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî,�íàïðèìåð,
äëÿ õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòè 6,5�êÂò
òðåáóåòñÿ çîíä äëèíîé 130�ì èëè äâà
çîíäà ïî 65�ì.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó 2 çåìëÿíûìè çîíäàìè
äîëæíî ñîñòàâëÿòü
� ïðè ãëóáèíå äî �50�ì ìèíèìóì 5�ì
� ïðè ãëóáèíå äî 100�ì ìèíèìóì 6�ì

Ïðè ìîíòàæå ïîäîáíûõ óñòàíîâîê
íåîáõîäèìî ñâîåâðåìåííî èçâåñòèòü î
ñòðîèòåëüíîì ïðîåêòå ñîîòâåòñòâóþùèé
âîäîõîçÿéñòâåííûé îðãàí.
Çåìëÿíûå òåïëîâûå çîíäû óñòàíàâ−

ëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ
ïîñðåäñòâîì áóðîâûõ óñòðîéñòâ èëè
êîïðîâ. Äëÿ òàêèõ óñòàíîâîê òðåáóåòñÿ
ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàêîíîäàòåëüñòâîì ïî îõðàíå âîäíûõ
ðåñóðñîâ.
Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî
ïîëó÷èòü ó èçãîòîâèòåëåé çåìëÿíûõ
çîíäîâ.
Àäðåñà áóðîâûõ ïðåäïðèÿòèé ìîæíî
óçíàòü íà ôèðìå Viessmann èëè â
ðåãèîíàëüíîé ýíåðãîñíàáæàþùåé
îðãàíèçàöèè.

Âîçìîæíûé óäåëüíûé îòáîð ìîùíîñòè äëÿ çåìëÿíûõ çîíäîâ 
(äâîéíûõ U−îáðàçíûõ òðóá÷àòûõ çîíäîâ) (ïî VDI�4640 ëèñò�2)

Ãðóíò Óäåëüíûé
îòáîð ìîùíîñòè

Îáùèå íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè

Ïëîõîé ãðóíò (ñóõàÿ îñàäî÷íàÿ ïîðîäà) (��<�1,5�Âò/(ì�·�K))

Íîðìàëüíàÿ òâåðäàÿ êàìåííàÿ ïîðîäà è

íàñûùåííàÿ âîäîé îñàäî÷íàÿ ïîðîäà (��<�1,5�−�3,0�Âò/(ì�·�K))

Òâåðäàÿ êàìåííàÿ ïîðîäà ñ âûñîêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ

(��>�3,0�Âò/(ì�·�K))

20�Âò/ì

50�Âò/ì

70�Âò/ì

Îòäåëüíûå ïîðîäû

Ãàëüêà, ñóõîé ïåñîê

Ãàëüêà, âëàæíûé ïåñîê

Âëàæíàÿ ãëèíà, ñóãëèíîê

Èçâåñòíÿê (ìàññèâíûé)

Ïåñ÷àíèê

Êèñëûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (íàïðèìåð,�ãðàíèò)

Ùåëî÷íûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (íàïðèìåð,�áàçàëüò)

Ãíåéñ

<�20�Âò/ì

55�−�65�Âò/ì

30�−�40�Âò/ì

45�−�60�Âò/ì

55�−�65�Âò/ì

55�−�70�Âò/ì

35�−�55�Âò/ì

60�−�70�Âò/ì

Òàáëèöà äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ
Ïðèáëèæåííûé ðàñ÷åò: íåîáõîäèìûå çåìëÿíûå çîíäû è ðàñïðåäåëèòåëè
ðàññîëà
ïðè ñðåäíåì îòáîðå ìîùíîñòè q

.

E�=�50�Âò/ì çîíäà (ïî VDI�4640) ïðè 2�000�÷àñàõ ðàáîòû

Òåïëîâîé
íàñîñ
Òèï

Îáúåìíûé
ðàñõîä
ïåðâè÷.

ë/÷

Õîëîäîïðî−
èçâîäèòåëü−
íîñòü

êÂò

Q
.

K

Çåìëÿíûå
çîíäû äëÿ
PE�32�×�2,9
êîë−âî�×�äëèíà, 

ì

Êîë−âî ðàñïðåäåë.
ðàññîëà äëÿ
çåìëÿíûõ çîíäîâ
PE�32�õ�2,9
Nº äëÿ çàêàçà
7143�763

BW�104

BW�106

BW�108

BW/BWH�110

BW�/BWH113

BW�116

BW�212

BW�216

BW�220

BW�226

BW�232

WW�240*1

WW�254*1

WW�268*1

WW�280*1

1�150

1�600

2�100

2�700

3�600

3�900

3�200

4�200

5�400

7�200

7�800

9�200

12�600

15�600

18�600

3,7

5,0

6,5

8,4

11,0

12,7

10,0

13,0

16,8

22,0

25,4

30,4

42,7

52,6

62,3

1�×��75

1�×�100

2�×��65

2�×��85

3�×��75

3�×��90

2�×�100

3�×��90

4�×��90

5�×��88

5�×�100

8�×��91*2

10�×�102*2

12�×�105*2

16�×��94*2

1

1

1

1

2

2

1

2

2

3

3

––

––

––

––

*1Èñïîëüçîâàíèå òåïëîâûõ íàñîñîâ â ðàññîëüíî−âîäÿíîé ìîäèôèêàöèè.
*2Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàñ÷åò äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ôèðìîé (íàïðèìåð,�ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé). Ïðèáàâêà â

ðàçìåðå 20% óæå ïðèíÿòà â ðàñ÷åò â íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëÿõ.5
8
2
9
�1

2
2
 G

U
S

RL

VL

A

B

RL Îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà

VL Ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü ðàññîëüíîãî

êîíòóðà

A Áåòîíèòíî−öåìåíòíàÿ ñóñïåíçèÿ

B Çàùèòíàÿ êðûøêà

Îñíîâà äëÿ ðàñ÷åòà:

õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ðàáî÷åé

òî÷êå B�0/W�35.

Òî÷íûé ðàñ÷åò çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ

ïî÷âû è âîäîíîñíûõ ñëîåâ ãðóíòà è

ìîæåò áûòü âûïîëíåí áóðîâûì

ïðåäïðèÿòèåì òîëüêî íà ìåñòå ìîíòàæà.

Óêàçàíèå!

Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ñêâàæèí ñ

ñîîòâåòñòâóþùèì óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû

çîíäà ïîâûøàåò íåîáõîäèìóþ ìîùíîñòü

íàñîñà è ïðåîäîëåâàåìóþ ïîòåðþ

äàâëåíèÿ.
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Ïðèìåð (â âèäå äâîéíîé U−îáðàçíîé òðóáû)

Ñðåäíèé îòáîð ìîùíîñòè q
.

E�=�50�Âò/ì äëèíû çîíäà
Q
.

K�=�5,0�êÂò

Äëèíà çîíäà l�=�
� �Q

.

K � �

q
.

E

�=� 5000�W
� � 50�W�m� �

�=�100�ì

Âûáðàííàÿ òðóáà äëÿ çîíäà: PE�32�õ�3,0 (2,9)�ì ïðè 0,531�ë/ì (ñîãëàñíî òàáëèöå íà ñòð.�26)

Êîëè÷åñòâî òåïëîíîñèòåëÿ
(Ïðè êîëè÷åñòâå çîíäîâ�>�1 ïðåäóñìîòðåòü ðàñïðåäåëèòåëü ðàññîëà. Äèàìåòð ïîäàþùåé ëèíèè äîëæåí áûòü áîëüøå äèàìåòðà òðóáíûõ
êîíòóðîâ, ìû ðåêîìåíäóåì PE�32 – PE�63.)

Òðóáíûé çîíä â âèäå äâîéíîé U−îáðàçíîé òðóáû
Ïîäàþùàÿ ëèíèÿ: 10�ì (2�õ�5�ì) ðàçìåðîì PE�32�õ�3,0 (2,9)

m�=�2�õ�äëèíà çîíäà�õ�2�õ�îáúåì òðóáîïðîâîäà�+�äëèíà ïîäàþùåé ëèíèè�õ�òðóáîïðîâîäà

m�=�2�õ�100�ì�õ�2�õ�0,531�ë/ì�+�10�ì�õ�0,531�ë/ì�=�217,7�ë���âûáðàíî 220�ë (âêëþ÷àÿ êîëè÷åñòâî ðàññîëà â òåïëîâîì íàñîñå)

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â çåìëÿíîì çîíäå

Òåïëîíîñèòåëü: Tyfocor

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà: 1�600�ë/÷ (ñì. òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò òåïëîâîãî íàñîñà)

Ðàñõîä íà êàæäóþ U−îáðàçíóþ òðóáó 1�600�ë/÷�:�2�=�800�ë/÷

�p�=�çíà÷åíèå R�×�äëèíà òðóáû Çíà÷åíèå R äëÿ PE�32�×�3,0 (2,9) ïðè ��800�ë/÷���154,78�Ïà/ì (ñîãëàñíî òàáëèöå íà ñòð.�25)
Çíà÷åíèå R äëÿ PE�32�×�3,0 (2,9) ïðè 1�600�ë/÷���520,61�Ïà/ì (ñîãëàñíî òàáëèöå íà ñòð.�25)

�päâ. U−òð. çîíäà�=�154,78�Ïà/ì�×�2�×�100�ì�=�30�956�Ïà

�pïîä.ëèí.�=�520,61�Ïà/ì�õ�10�ì�=�5�206,1�Ïà

�pòåïë.íàñîñ (çíà÷åíèå ñì. â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå òåïëîâîãî íàñîñà)�=�9�000,00�Ïà

�p�=��päâ. U−òð. çîíäà�+��pïîä.ëèí.�+��pòåïë.íàñîñà�=�30�956�Ïà�+�5�206�Ïà�+�9�000,00�Ïà�=�45�162�Ïà���451,62�ìáàð���4,5�ì âîä. ñò.

Õàðàêòåðèñòèêè íàñîñîâ ðàññîëüíîãî êîíòóðà (èç ïàêåòà ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà) ñì. íà ñòð.�26.

Ðàñ÷åò êîìïîíåíòîâ

Ðàñ÷åò ìåìáðàííîãî ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà äëÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà

VA = îáùèé îáúåì óñòàíîâêè (ðàññîëà) â ë pe = äîïóñò. êîíå÷. èçáûò. äàâëåíèå â áàð
VN = íîìèíàëüíûé îáúåì ìåìáðàííîãî ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà, ë = psi�–�0,1�·�psi�=�0,9�·�psi
VZ = ðîñò îáúåìà ïðè íàãðåâå óñòàíîâêè, ë psi = äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî 

êëàïàíà�=�3�áàð
= VA�·��
��=�êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ (� äëÿ Tyfocor�=�0,01) VN =

� �VZ � VV � �

� � pe � pst� �
�·�(pe�+�1)

VV = ïðåäîõðàíèòåëüíûé çàòâîð (òåïëîíîñèòåëü Tyfocor), ë
= VA�×�(âîäÿíîé çàòâîð: 0,005), ìèí. 3�ë (ïî DIN�4807) pst =�âõîäíîå äàâëåíèå àçîòà�=�1,5�áàð

Îáúåì ìåìáðàííîãî ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà ïðè èñïîëüçîâàíèè çåìëÿíîãî êîëëåêòîðà (äàííûå èç ïðèìåðà íà ñòð.�22)

VA = îáúåì çåìëÿíîãî êîëëåêòîðà, âêëþ÷àÿ ïîäàþùóþ ëèíèþ�+�îáúåì òåïëîâîãî íàñîñà�=�130�ë

VZ = VA�·���=�130�ë�×�0,01�=�1,3�ë

VV = VA�×�0,005�=�130�ë�×�0,005�=�0,65�ë���âûáðàíî 3�ë

VN =
� � 1,3�ë � 3,0�ë� �

2,7�áàð � 1,5�áàð
�·�(2,7�áàð�+�1)�=�13,25�ë

Îáúåì ìåìáðàííîãî ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà ïðè èñïîëüçîâàíèè çåìëÿíîãî çîíäà (äàííûå èç ïðèâåäåííîãî âûøå ïðèìåðà)

VA = îáúåì çåìëÿíîãî çîíäà, âêëþ÷àÿ ïîäàþùóþ ëèíèþ�+�îáúåì òåïëîâîãî íàñîñà�=�220�ë

VZ = VA�·���=�220�ë�õ�0,01�=�2,2�ë

VV = VA�õ�0,005�=�220�ë�õ�0,005�=�1,1�ë���âûáðàíî 3�ë

VN =
� � 2,2�ë � 3,0�ë� �

2,7�áàð � 1,5�áàð
�·�(2,5�áàð�+�1)�=�15,17�ë

5
8
2
9
�1

2
2
 G

U
S
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Ïîòåðè äàâëåíèÿ

Â âûäåëåííîé îáëàñòè èìååò ìåñòî ëàìèíàðíûé ïîòîê, âíå åå – òóðáóëåíòíûé.

Çíà÷åíèå R äëÿ òåïëîíîñèòåëÿ Tyfocor (êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü�=�4,0�ìì2/ñ, ïëîòíîñòü�=�1�050�êã/ì3)

Ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà20�×�2,0�ìì,

PN�10

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

480

500

520

540

560

580

77,4

92,9

108,4

123,9

139,4

154,9

170,3

185,8

201,3

216,8

232,3

247,8

263,3

278,7

294,2

309,7

325,2

554,6

599,5

645,8

693,7

742,9

793,7

845,8

899,4

��600

��620

��640

��660

��680

��700

��720

��740

��760

��780

��800

��820

��840

��860

��880

��900

��920

��940

��960

��980

1�000

1�020

1�040

1�060

1�080

954,4

1�010,7

1�068,5

1�127,6

1�188,1

1�249,9

1�313,0

1�377,5

1�443,4

1�510,5

1�578,9

1�648,6

1�719,6

1�791,9

1�865,5

1�940,3

2�016,4

2�093,7

2�172,3

2�252,1

2�333,2

2�415,4

2�498,9

2�583,6

2�669,6

Ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà25�õ�2,3�ìì,

PN�10

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

480

500

520

540

560

580

27,5

32,9

38,4

43,9

49,4

54,9

60,4

65,9

71,4

76,9

82,3

87,8

93,3

98,8

104,3

109,8

115,3

120,8

126,3

131,7

137,2

142,7

246,3

262,4

279,1

��620

��640

��660

��680

��700

��720

��740

��760

��780

��800

��820

��840

��860

��880

��900

��920

��940

��960

��980

1�000

1�020

1�040

1�060

1� �080

1�100

313,6

331,5

349,9

368,6

387,8

407,4

427,4

447,8

468,7

489,9

511,5

533,5

556,0

578,8

602,0

625,6

649,6

674,0

698,8

723,9

749,4

775,3

801,6

828,3

855,3580

600

279,1

296,1

Ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà 32�õ�3,0�ìì

(32�õ�2,9�ìì), PN�10

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

��300

��320

��340

��360

��380

��400

��420

��440

��460

��480

��500

��520

��540

��560

��580

��600

��620

��640

��660

��680

��700

��720

��740

��760

��780

��800

��820

��840

��860

��880

��900

��920

��940

��960

��980

1�000

1�020

1�040

1�060

1�080

1�100

1�120

1�140

1�160

1�180

31,2

33,3

35,4

37,5

39,5

41,6

43,7

45,8

47,9

49,9

52,0

54,1

56,2

58,3

60,3

62,4

64,5

66,6

68,7

70,7

122,5

128,7

135,0

141,5

148,1

154,8

161,6

168,6

175,7

182,9

190,2

197,7

205,3

213,0

220,8

228,7

236,8

245,0

253,3

261,7

270,2

278,9

287,7

296,6

305,6

1�240

1�280

1�320

1�360

1�400

1�440

1�480

1�520

1�560

1�600

1�640

1�680

1�720

1�760

1�800

1�840

1�880

1�920

1�960

2�000

2�040

2�080

2�120

2�160

2�200

2�240

2�280

2�320

2�360

2�400

2�440

2�480

2�520

2�560

2�600

2�640

2�680

2�720

2�760

2�800

2�840

2�880

2�920

2�960

3�000

333,3

352,3

371,8

391,7

412,1

433,0

454,2

475,9

498,1

520,6

543,6

567,0

590,9

615,1

639,8

664,9

690,4

716,3

742,6

769,3

796,4

824,0

851,9

880,2

909,0

938,1

967,6

997,5

1�027,8

1�058,5

1�089,5

1�121,0

1�152,8

1�185,0

1�217,6

1�250,6

1�283,9

1�317,6

1�351,7

1�386,2

1�421,1

1�456,3

1�491,8

1�527,8

1�564,11�180

1�200

305,6

314,7

Ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà40�õ�3,7�ìì,

Pó�10

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

1�500

1�600

2�000

2�100

2�300

2�400

2�500

2�700

3�000

3�200

3�600

3�900

165,8

209,6

274,0

305,5

383,6

389,1

404,2

479,5

575,4

675,6

808,3

952,2

�5�200

�5�400

�5�500

�6�200

�6�300

�7�200

�7�800

�9�200

�9�300

12�600

15�600

18�600

1�589,2

1�712,5

1�787,9

2�274,2

2�340,0

––

––

––

––

––

––

––3�900

4�200

952,2

1�082,3

Ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà50�õ�4,6�ìì,

PN�10

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

1�500

1�600

2�000

2�100

2�300

2�400

2�500

2�700

3�000

3�200

3�600

3�900

56,9

61,7

96,0

102,8

117,8

128,8

141,8

163,7

189,1

216,5

202,8

315,1

�5�200

�5�400

�5�500

�6�200

�6�300

�7�200

�7�800

�9�200

�9�300

12�600

15�600

18�600

530,2

569,9

596,0

739,8

771,3

1�000,1

1�257,7

1�568,7

1�596,1

2�794,8

––

––3�900

4�200

315,1

356,2

Ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà63�õ�5,8�ìì,

PN�10

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

Ðàñõîä

ë/÷

Çíà÷åíèå R
ïîòåðè
äàâë./
ì òðóáî−
ïðîâîäà
Ïà/ì

1�500

1�600

2�000

2�100

2�300

2�400

2�500

2�700

3�000

3�200

3�600

3�900

17,8

25,3

30,1

34,0

42,7

45,2

48,0

56,2

63,0

69,9

84,9

102,8

�5�200

�5�400

�5�500

�6�200

�6�300

�7�200

�7�800

�9�200

�9�300

12�600

15�600

18�600

161,7

187,7

191,8

227,4

239,8

316,5

367,2

493,2

509,6

956,3

1�315,2

1�808,43�900

4�200

102,8

121,9
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Îáúåì â òðóáàõ (ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà, Pó�10)

Ðàçìåð òðóáû, íàðóæíûé

��õ�òîëùèíà ñòåíêè

ìì 20�×�2,0 25�×�2,3 32�×�3,0

(2,9)

40�×�2,3 40�×�3,7 50�×�2,9 50�×�4,6 63�×�5,8 63�×�3,6

DN 15 20 25 32 32 40 40 50 50

Îáúåì íà ì òðóáû ë 0,201 0,327 0,531 0,984 0,835 1,595 1,308 2,070 2,445

Õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà ðàññîëüíîãî êîíòóðà−
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Ïðîöåíòíûå íàäáàâêè íà ìîùíîñòü íàñîñà äëÿ ðàáîòû ñ òåïëîíîñèòåëåì Tyfocor

Îáúåìíàÿ äîëà ýòèëåíãëèêîëÿ % 25 30 35 40 45 50

Ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå 0�°C

� fQ
� fH

%

%
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7
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17
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Ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå +2,5�°C

� fQ
� fH

%

%
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6
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Ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå +7,5�°C

� fQ
� fH
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%
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Wilo−TOP−S�30/7 (3�~�400�Â/50�Ãö�–�R�1¼)

Öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ âõîäèò òàêæå â ïàêåòû ïðèíàä−

ëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà 

äëÿ 1−ñòóïåí÷àòûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ äî òèïà�BW�113, BWH�113

è äëÿ�2−ñòóïåí÷àòûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ äî òèïà�BW�216.

Wilo−TOP−S�30/10 (3�~�400�Â/50�Ãö�–�R�1¼)

Öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ âõîäèò òàêæå â ïàêåòû

ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàññîëüíîãî êîíòóðà äëÿ

òåïëîâûõ íàñîñîâ äî òèïà�BW�232 è BWH�113.

Ðàñ÷åòíàÿ ïîäà÷à íàñîñà

QA�=�Qâîäû�+�fQ (%)

Ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà íàïîðà

HA�=�Hâîäû�+�fH (%)

Âûáðàòü íàñîñ ïðè ïîâûøåííûõ

ïàðàìåòðàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè�QA

è HA.

Óêàçàíèå!

Íàäáàâêè âêëþ÷àþò â ñåáÿ òîëüêî

ïîïðàâêó äëÿ íàñîñíîãî àãðåãàòà.

Ïîïðàâêè äëÿ õàðàêòåðèñòèêè è

ïàðàìåòðîâ óñòàíîâêè íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü íà îñíîâå ñïåöèàëüíîé

ëèòåðàòóðû è ñâåäåíèé èçãîòîâèòåëÿ

àðìàòóðû.

Â òåïëîíîñèòåëå "Tyfocor" ôèðìû

Viessmann (ãîòîâàÿ ñìåñü äî –15�°C)

îáúåìíàÿ äîëÿ Tyfocor ñîñòàâëÿåò 28,6%

(â ðàñ÷åò ïðèíèìàåòñÿ 30%).

Q
.

Q
.

Q
.



3.3�Ïðîåêòèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ òåïëà äëÿ âîäî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ
Ãðóíòîâûå âîäû

VITOCAL 300/350 27

3.3�Ðàñ÷åò èñòî÷íèêîâ òåïëà äëÿ âîäî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ

Ãðóíòîâûå âîäû

Âîäî−âîäÿíûå òåïëîâûå íàñîñû

èñïîëüçóþò òåïëî, ñîäåðæàùååñÿ â

ãðóíòîâûõ âîäàõ èëè â îõëàæäàþùåé

âîäå.

A Ãðóíòîâûå âîäû

B Ãðóíò

C Âîçäóõ

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350

B Ïîãëîùàþùàÿ ñêâàæèíà

C Äîáûâàþùàÿ ñêâàæèíà

D Íàïîðíàÿ òðóáà

E Íàãíåòàòåëüíàÿ òðóáà

F Îáðàòíûé êëàïàí

G Ïîãðóæíîé íàñîñ

H Íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ãðóíòîâûõ âîä

K Êîëîäåçíàÿ ñêâàæèíà

L Íàñîñ ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà

M Òåïëîîáìåííèê ïðîìåæóòî÷íîãî

êîíòóðà (ñì. ñòð.�29)

Âîäî−âîäÿíûå òåïëîâûå íàñîñû äëÿ

ãðóíòîâûõ âîä äîñòèãàþò âûñîêèõ

ïîêàçàòåëåé ìîùíîñòè. Ãðóíòîâûå âîäû

â òå÷åíèå âñåãî ãîäà èìåþò ïðèìåðíî

ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó 7 – 12�°C (ñì.

ðèñ.). Ïîýòîìó â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè

èñòî÷íèêàìè òåïëà òðåáóåòñÿ ëèøü

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå ïîâûøåíèå

òåìïåðàòóðû, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ îòîïëåíèÿ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ, îäíàêî�–�ýòî îòíîñèòñÿ ê

îäíî− è äâóõêâàðòèðíîìó äîìó�– íå

âûêà÷èâàòü ãðóíòîâûå âîäû ñ ãëóáèí

áîëüøå 15�ì (ñì. ðåêîìåíäóåìûå

ðàçìåðû íà ðèñóíêå âíèçó). Èíà÷å ýòî

ñâÿçàíî ñ ÷ðåçìåðíûìè çàòðàòû íà

ïåðåêà÷èâàþùåå îáîðóäîâàíèå.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîìûøëåííûì è

êðóïíûì óñòàíîâêàì áîëüøèå ãëóáèíû

îòñîñà ìîãóò îêàçàòüñÿ, îäíàêî, âïîëíå

öåëåñîîáðàçíûìè.

Ìåæäó îòáîðîì (äîáûâàþùåé

ñêâàæèíîé) è âîçâðàòîì âîäû â ãðóíò

(ïîãëîùàþùåé ñêâàæèíîé) äîëæíî

ñîáëþäàòüñÿ ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 5�ì.

Äîáûâàþùàÿ è ïîãëîùàþùàÿ ñêâàæèíû

äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû â

íàïðàâëåíèè ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä,

÷òîáû èñêëþ÷èòü "çàìûêàíèå" ïîòîêîâ

(ñì. ðèñ.). Ïîãëîùàþùàÿ ñêâàæèíà

äîëæíà áûòü âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû âûõîä âîäû ïðîèñõîäèë íèæå

óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Ïîñðåäñòâîì íàãíåòàòåëüíîãî íàñîñà

ãðóíòîâûå âîäû ïîäàþòñÿ ê èñïàðèòåëþ

òåïëîâîãî íàñîñà. Òàì îíè îòäàþò ñâîå

òåïëî ðàáî÷åé ñðåäå èëè õëàäàãåíòó,

êîòîðûé ïðè ýòîì èñïàðÿåòñÿ. Ãðóíòîâûå

âîäû â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè

óñòàíîâêè îõëàæäàþòñÿ äî ðàçíîñòè

òåìïåðàòóð 5�K, â îñòàëüíîì æå èõ

êà÷åñòâî îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Â

çàâåðøåíèå âîäà âîçâðàùàåòñÿ â

ïîäçåìíûå ãðóíòîâûå âîäû ÷åðåç

ïîãëîùàþùóþ ñêâàæèíó.

Â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà âîäû ìîæåò

ïîíàäîáèòüñÿ ðàçäåëåíèå êîíòóðîâ

óñòàíîâêè ìåæäó ñêâàæèíàìè è

òåïëîâûì íàñîñîì.

Ïîäàþùèé è âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä

ãðóíòîâûõ âîä ê òåïëîâîìó íàñîñó è îò

íåãî äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû ñ çàùèòîé

îò çàìåðçàíèÿ è ñ óêëîíîì â

íàïðàâëåíèè ñêâàæèíû.
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Òåìïåðàòóðà ïîäà÷è 35  

Òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà òåïëà

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íà ïðèìåðå
òåïëîâîãî íàñîñà, èñïîëüçóþùåãî òåïëî ãðóíòîâûõ âîä, ãðóíòà è âîçäóõà

10 °C�

0 °C�

5 °C�

°C

F −14,0 ì

A

ìèí. 5 ì

−12,0 ì

−14,0 ì

−15,0 ì

−16,0 ì

−20,0 ì
−21,0 ì

−23,0 ì
−24,0 ì

−15,0 ì

−11,0 ì

ïðèáë. 

KK

G

C
H

D
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E
L

M

1,3 ì
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Îïðåäåëåíèå òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà ãðóíòîâûõ âîä

Îáúåìíûé ðàñõîä, ò.å. òðåáóåìûé ðàñõîä

âîäû çàâèñèò îò ìîùíîñòè îáîðóäîâàíèÿ

è îò îõëàæäåíèÿ.

Q
.

K�=�V
.

�·���·�cp�·�(tWQE�–�tWQA)

V
.

�=�
� �Q

.

K � �

� � cP � (tWQE � tWQA)

Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü Q
.

K ðàâíà

òåïëîâîé ìîùíîñòè òåïëîâîãî íàñîñà

Q
.

ÒÍ çà âû÷åòîì ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè

ïðèâîäà PÒÍ

Q
.

K�=�Q
.

ÒÍ�–�PÒÍ

Îáîçíà÷åíèÿ:

cP óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, 

êÂò ÷/(kg � K)

PÒÍ ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü, êÂò

Q
.

K õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êÂò

Q
.

ÒÍ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò

tWQA âûõîäíàÿ òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà

òåïëà, Ê

tWQE âõîäíàÿ òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà

òåïëà, Ê

V
.

îáúåìíûé ðàñõîä, ì3/÷

� ïëîòíîñòü, êã/ì3

Ïðèìåð

A Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü

B Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü

C Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü

Òåïëîïîòðåáëåíèå ñîãëàñíî
DIN�4701/EN�12831: 12�êÂò
Ìèíèìàëüíàÿ íàðóæíàÿ 
òåìïåðàòóðà: –14�°C
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
ïîäà÷è: 45�°C
Ïåðèîäû ïðåêðàùåíèÿ
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ: 2�õ�3�÷
8�÷åëîâåê
Îáùåå òåïëîïîòðåáëåíèå 
(âêëþ÷àÿ ïåðèîäû 
ïðåêðàùåíèÿ ýëåêòðî−

ñíàáæåíèÿ è
ïðèãîòîâëåíèå 
ãîðÿ÷åé âîäû,
ñì. ñòð.�16): 16,9�êÂò

Âûáðàí âîäî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ
Vitocal�300, òèï�WW�113, îáåñïå÷èâàþùèé
ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå âîäû 10�°C
â ðàáî÷åé òî÷êå W10/W45 õîëîäîïðîèç−
âîäèòåëüíîñòü 13,6�êÂò è òåïëîâóþ
ìîùíîñòü 17,6�êÂò (ñì. äèàãðàììó).

Òåì ñàìûì, ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî
òåïëîâîãî íàñîñà âîçìîæåí ìîíî−

âàëåíòíûé ðåæèì.

Òðåáóåìàÿ õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü
òåïëîâîãî íàñîñà Q

.

K ñîñòàâëÿåò 13,6�êÂò,
è ê íåìó äîëæíû ïîäàâàòüñÿ ãðóíòîâûå
âîäû îò èñòî÷íèêà òåïëà. Ïðè
îõëàæäåíèè íà 4�K îáúåìíûé ðàñõîä
ãðóíòîâûõ âîä ðàññ÷èòûâàåòñÿ�V

.

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

V
.

�=�
� � 13, 6�kW� �

1000�
kg

m3
� 1,163 � 10�3 kWh

kg�K
� 4�K

V
.

�=�2,92�ì3/÷

Ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ìèíèìàëüíûé
îáúåìíûé ðàñõîä íà ïåðâè÷íîé ñòîðîíå
äëÿ òèïà�BW113 (ñì. òåõíè÷åñêèé
ïàñïîðò):

V
.

ìèí.�=�3�600 ë/÷

Ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ íà âîäî−âîäÿíóþ òåïëîíàñîñíóþ óñòàíîâêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðóíòîâûõ âîä

Íà ïðîåêò äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî

ðàçðåøåíèå îò ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè.

Â Áàâàðèè äëÿ óñòàíîâîê ìîùíîñòüþ äî

50�êÂò ðàçðåøåíèå ñ÷èòàåòñÿ âûäàííûì,

åñëè â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà íå áóäåò

ïîëó÷åí îòêàç.

Âûäà÷à ðàçðåøåíèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà

ñ îïðåäåëåííûìè òðåáîâàíèÿìè. Åñëè

çäàíèå ïîäëåæèò ïîäêëþ÷åíèþ ê

öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìå âîäîñíàá−

æåíèÿ, íåîáõîäèìî ïîëó÷åíèå ðàçðå−

øåíèÿ îò ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè íà

èñïîëüçîâàíèå ãðóíòîâûõ âîä â êà÷åñòâå

èñòî÷íèêà òåïëà.
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Ðàáî÷àÿ õàðàêòåðèñòèêà Vitocal�300, òèï�WW�113
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Òåìïåðàòóðà âîäû, °C

THV=35 °C
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THV=55 °C

THV=55 °C
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Ðàñ÷åò òåïëîîáìåííèêà ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà

A Âîäà

B Ðàññîë (àíòèôðèç)

Ïðîòî÷íûé òåïëîîáìåííèê èç

íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ðåçüáîâûìè

ñîåäèíåíèÿìè.

Èçãîòîâèòåëü: Tranter�AG.

Â ñî÷åòàíèè ñ òåïëîîáìåííèêîì

ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà ïîâûøàåòñÿ

ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü

âîäî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà. Ïðè

ïðàâèëüíîì ðàñ÷åòå ïàðàìåòðîâ íàñîñà

ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà (ïðèíàä−

ëåæíîñòü) è îïòèìàëüíîé êîíñòðóêöèè

ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà êîýôôèöèåíò

ìîùíîñòè âîäî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî

íàñîñà óõóäøàåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 0,4.

Â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå ïðèâåäåíû â

êà÷åñòâå ïðèìåðà íåîáõîäèìûå

òåïëîîáìåííèêè ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà

äëÿ ðàçëè÷íûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ.

Óêàçàíèå!

Çàïîëíèòü ïðîìåæóòî÷íûé êîíòóð

òåïëîíîñèòåëåì ñ ïðèìåñüþ àíòèôðèçà

(ðàññîë, ìèí. –5�°C).

Òàáëèöà äëÿ âûáîðà ïðîòî÷íîãî òåïëîîáìåíèêà äëÿ âîäî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà (êîíñòðóêöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîíòàæíîé ñõåìîé íà ñòð.�52)

Òåïëîâîé

íàñîñ

Õîëîäîïðîèç−

âîäèòåëüíîñòü

Îáúåìíûé ðàñõîä Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â Ïðîòî÷íûé

òåïëîîáìåííèê

Òèï

êÂò

ïåðâè÷.

(âîäà)

ì3/÷

âòîðè÷.

(ðàññîë)

ì3/÷

ïåðâè÷.

(âîäà)

êÏà

âòîðè÷.

(ðàññîë)

êÏà

(ñ ðåçüáîâûìè

ñîåäèíåíèÿìè)

Òèï (ôèðìà Tranter�AG)

WW�104

WW�106

WW�108

WW�110

WWH�110

WW�113

WWH�113

WW�116

WW�212

WW�216

WW�220

WW�226

WW�232

WW�240

WW�254

WW�268

WW�280

5,15

6,90

9,00

11,70

11,40

15,20

15,90

17,80

13,80

18,00

23,40

30,40

35,60

42,80

60,00

74,00

87,80

1,10

1,48

1,92

2,50

2,50

3,25

3,25

3,81

2,95

3,85

5,00

6,50

7,60

9,15

12,83

15,83

18,78

1,18

1,58

2,07

2,69

2,69

3,46

3,46

4,09

3,17

4,13

5,37

6,98

8,18

9,83

13,78

16,99

20,16

15

15

10

10

10

20

20

20

15

25

25

30

30

10

10

15

15

15

15

15

15

15

25

25

25

20

25

30

35

40

15

15

15

20

GX−7��PI�17

GX−7��PI�21

GX−7��PI�27

GX−7��PI�33

GX−7��PI�33

GX−7��PI�39

GX−7��PI�39

GX−7��PI�45

GX−7��PI�37

GX−7��PI�45

GX−7��PI�57

GX−7��PI�71

GX−7��PI�83

GC−16�P�44

GC−16�P�60

GC−16�P�74

GC−16�P�88
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Îõëàæäàþùàÿ âîäà

Åñëè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëà äëÿ

âîäî−âîäÿíîãî òåïëîâîãî íàñîñà (ïðè

îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàí−

ÿåòñÿ òàêæå íà ðàññîëüíî−âîäÿíûå

òåïëîâûå íàñîñû) èñïîëüçóåòñÿ

îõëàæäàþùàÿ âîäà, ñîäåðæàùàÿ òåïëî

ïðîìûøëåííûõ îòõîäÿùèõ ãàçîâ, òî

íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå

ñëåäóþùåå:

� Êà÷åñòâî âîäû äîëæíî íàõîäèòñÿ â

ïðåäåëàõ ïîêàçàòåëåé èç òàáëèöû íà

ñòð.�8. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü

òåïëîîáìåííèê ïðîìåæóòî÷íîãî

êîíòóðà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè

(íàïðèìåð, ôèðìû�Tranter�AG).

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ âûïîëíÿåòñÿ

èçãîòîâèòåëåì.

� Èìåþùååñÿ â ðàñïîðÿæåíèè

êîëè÷åñòâî âîäû äîëæíî, êàê ìèíèìóì,

ñîîòâåòñòâîâàòü ìèíèìàëüíûì

îáúåìíûì ðàñõîäàì ïåðâè÷íîé

ñòîðîíû òåïëîâîãî íàñîñà (ñì.

òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò Vitocal�300/350).

� Ìàêñèìàëüíàÿ âõîäíàÿ òåìïåðàòóðà

äëÿ ðàññîëüíî−âîäÿíûõ èëè âîäî

âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ ñîñòàâëÿåò

25�°C. Ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðà−

òóðàõ îõëàæäàþùåé âîäû äîëæåí áûòü

ïðåäóñìîòðåí òàê íàçûâàåìûé

ðåãóëÿòîð äëÿ ïîääåðæàíèÿ íèçêîé

òåìïåðàòóðû (�íàïðèìåð, ôèðìû

Landis�&�Staefa�GmbH Siemens Building

Technologies) íà ïåðâè÷íîé ñòîðîíå

òåïëîâîãî íàñîñà, ïóòåì ïîäìåøèâàíèÿ

õîëîäíîé âîäû îáðàòíîé ìàãèñòðàëè

îãðàíè÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíóþ

âõîäíóþ òåìïåðàòóðó íà óðîâíå 25�°C.

A Òåïëîâîé íàñîñ Vitocal�300/350

B Âòîðè÷íûé íàñîñ

C Ïåðâè÷íûé íàñîñ

D Òåïëîîáìåííèê ïðîìåæóòî÷íîãî

êîíòóðà (ñì. ñòð.�29)

E Öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ

òåïëîîáìåííèêà

F Ðåãóëÿòîð è êëàïàí äëÿ ïîääåðæàíèÿ

íèçêîé òåìïåðàòóðû (ïðèîáðåòàþòñÿ

îòäåëüíî)

G Ãðÿçåóëîâèòåëü (ïðèîáðåòàåòñÿ

îòäåëüíî)

H Áàê äëÿ âîäû (îáúåìîì ìèí. 3�000�ë,

ïðèîáðåòàåòñÿ îòäåëüíî)

K Ïåðåëèâ

L Ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä
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3.4�Ðàñ÷åò èñòî÷íèêîâ òåïëà äëÿ âîçäóøíî−âîäÿíûõ òåïëîâûõ íàñîñîâ

Íàðóæíûé âîçäóõ

Êðîìå ìîíîâàëåíòíîãî èëè ìîíî−

ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåæèìà âîç−

äóøíî−âîäÿíûå òåïëîâûå íàñîñû ìîãóò

ðàáîòàòü òàêæå â áèâàëåíòíîì ðåæèìå.

Ïðè íèçêèõ íàðóæíûõ òåìïåðàòóðàõ

òåïëîâàÿ ìîùíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà

ñíèæàåòñÿ, ïðè÷åì îäíîâðåìåííî

ïîâûøàåòñÿ òåïëîïîòðåáëåíèå.

Ïðè ðàáîòå óñòàíîâîê â ìîíîâàëåíòíîì

ðåæèìå ïðè ýòîì ïîòðåáîâàëèñü áû

óñòàíîâêè î÷åíü áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Äëÿ

áîëüøåé ÷àñòè ïåðèîäà ðàáîòû òåïëîâîé

íàñîñ îêàçàëñÿ áû ÷ðåçìåðíî ìîùíûì.

Âïëîòü äî áèâàëåíòíîé òî÷êè óñòàíîâêè

(ñì. äèàãðàììó ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê)

òåïëîâîé íàñîñ îáåñïå÷èâàåò âñå

íåîáõîäèìîå òåïëîïîòðåáëåíèå. Íèæå

áèâàëåíòíîé òî÷êè òåïëîâîé íàñîñ

ïîâûøàåò òåìïåðàòóðó âîçâðàòíîé

ìàãèñòðàëè îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè è

âòîðîé òåïëîãåíåðàòîð ïðîèçâîäèò

äîãðåâ.

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ âûïîëíÿåòñÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ äèàãðàììîé ðàáî÷èõ

õàðàêòåðèñòèê â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå.

Ïðèìåð�1

Òåïëîïîòðåáëåíèå 

ñîãëàñíî DIN�4701/

EN�12831: 9�êÂò

Ìèíèìàëüíàÿ íàðóæíàÿ 

òåìïåðàòóðà: –14�°C

Ìàêñèìàëüíàÿ 

òåìïåðàòóðà ïîäà÷è: 55�°C

Âûáðàí:

Âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ

Vitocal�300, òèï�AW�108

Ïî äèàãðàììå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê

ïîëó÷àåì áèâàëåíòíóþ òî÷êó –4,5�°C ïðè

ìîùíîñòè 6,1�êÂò.

A Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü

B Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü

C Áèâàëåíòíàÿ òî÷êà

D Òåïëîïîòðåáëåíèå
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Âîçäóõ ïîìåùåíèÿ/îòõîäÿùèé âîçäóõ
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A Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü

B Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü

C Òåïëîïîòðåáëåíèå

Ïðèìåð�2:

Òåïëîïîòðåáëåíèå ñîãëàñíî

DIN�4701/EN�12831: 7�êÂò

Ìèíèìàëüíàÿ íàðóæíàÿ 

òåìïåðàòóðà: –14�°C

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 

ïîäà÷è: 35�°C

Âûáðàí:

Âîçäóøíî−âîäÿíîé òåïëîâîé íàñîñ

Vitocal�300, òèï�AW�108 è ýëåêòðîíàãðåâà−

òåëüíàÿ âñòàâêà ìîùíîñòüþ 3�êÂò, ò.�å.

ìîíîýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû

Ïî äèàãðàììå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê

ïîëó÷àåì ïðè íàðóæíîé òåìïåðàòóðå

–14�°C ìîùíîñòü òåïëîâîãî íàñîñà 5�êÂò.

Ðåêîìåíäóåìàÿ ïðèáàâêà íà ïðèãîòîâ−

ëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû: 0,25�êÂò/÷åë.

Âîçäóõ ïîìåùåíèÿ/îòõîäÿùèé âîçäóõ

Åñëè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëà

âîçäóøíî−âîäÿíîãî íàñîñà èñïîëüçóåòñÿ

âîçäóõ ïîìåùåíèÿ, íàãðåòûé çà ñ÷åò

îòõîäÿùåãî òåïëà (ïðîìûøëåííîãî

îáîðóäîâàíèÿ/ïðîèçâîäñòâåííûõ

ïðîöåññîâ) èëè îòõîäÿùèé âîçäóõ

êîíäèöèîíåðîâ, òî íåîáõîäèìî èìåòü â

âèäó ñëåäóþùåå:

� Èìåþùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè îáúåìíûé

ðàñõîä äîëæåí ñîñòàâëÿòü ìèí.

3�500�ì3/÷.

� Ìàêñèìàëüíàÿ âõîäíàÿ òåìïåðàòóðà â

íåïðåðûâíîì ðåæèìå ñîñòàâëÿåò

35�°C.

� Èñïîëüçóåìûé âîçäóõ äîëæåí áûòü

î÷èùåí (îò ïûëè, ãðÿçè è ò.ï.) è íå

äîëæåí ñîäåðæàòü àììèàê è äðóãèå

åäêèå âåùåñòâà, ïðîòèâ êîòîðûõ íå

îáëàäàåò ñòîéêîñòüþ àëþìèíèé.
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3.5�Îòîïèòåëüíûå êîíòóðû è ðàñïðåäåëåíèå òåïëà

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè
îòîïèòåëüíîé ñèñòåìû íåîáõîäèìû
ðàçëè÷íûå òåìïåðàòóðû ïîäà÷è
ãðåþùåãî êîíòóðà.
Òåïëîâîé íàñîñ òèïà�AW, BW èëè WW
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
òåìïåðàòóðó ïîäà÷è 55�°C.
×òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðàáîòû
òåïëîâîãî íàñîñà â ìîíîâàëåíòíîì
ðåæèìå, äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà
íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ ñèñòåìà îòîïëåíèÿ
ñ òåìïåðàòóðîé ïîäà÷è òåïëîíîñèòåëÿ
��55�°C.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàäèàòîðîâ, à òàêæå
ïðè ìîäåðíèçàöèè è ðåìîíòå âîäîãðåé−

íûõ êîòëîâ ìîæíî ïðè ñîáëþäåíèè
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîäà÷è 65�°C
óñòàíîâèòü òåïëîâîé íàñîñ òèïà�AWH,
BWH èëè WWH.
×åì íèæå âûáðàííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ãðåþùåãî êîíòóðà,
òåì âûøå êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
òåïëîâîãî íàñîñà.

A ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ãðåþùåãî êîíòóðà�=�90�°C

A ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ãðåþùåãî êîíòóðà�=�75�°C

C ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ãðåþùåãî êîíòóðà�=�60�°C

D Óñëîâíî ïðèãîäíûå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ äëÿ áèâàëåíòíîãî ðåæèìà ðàáîòû òåïëîâîãî íàñîñà

E ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ãðåþùåãî êîíòóðà�=�55�°C���ìàêñ. òåìïåðàòóðû ïîäà÷è òåïëîâîãî íàñîñà,

óñëîâèå äëÿ ìîíîâàëåíòíîãî ðåæèìà ðàáîòû òåïëîâîãî íàñîñà

F ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ãðåþùåãî êîíòóðà�=�35�°C, 

èäåàëüíî äëÿ ìîíîâàëåíòíîãî ðåæèìà ðàáîòû òåïëîâîãî íàñîñà

G ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è òåïëîâîãî íàñîñà òèïà�AW, BW èëè WW�=�55�°C

H ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïîäà÷è òåïëîâîãî íàñîñà òèïà�AWH, BWH èëè WWH�=�65�°C

3.6�Ðàñ÷åò áóôåðíîé åìêîñòè ãðåþùåãî êîíòóðà

Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãðåþùåãî êîíòóðà äëÿ îïòèìèçàöèè âðåìåíè ðàáîòû

VÁÃ�=�QÒÍ�·�(20 – 25�ë) QÒÍ = íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

òåïëîâîãî íàñîñà, àáñîëþòíàÿ

Ïðèìåð: òèï�BW�110 QÒÍ�=�10,8�êÂò VÁÃ = îáúåì áóôåðíîé åìêîñòè

VÁÃ�=�10,8�·�20�ë�=�îáúåì áóôåðíîé åìêîñòè 216�ë ãðåþùåãî êîíòóðà, ë

Âûáîð: Vitocell�050 ñ áóôåðíîé åìêîñòüþ îáúåìîì 200�ë

Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãðåþùåãî êîíòóðà äëÿ ïåðåêðûòèÿ ïåðèîäîâ áëîêèðîâêè

Ýòîò âàðèàíò èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ
ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà áåç äîïîëíè−

òåëüíîé áóôåðíîé ìàññû (íàïðèìåð,
ðàäèàòîðîâ, ãèäðàâëè÷åñêîãî
âåíòèëÿòîðà òåïëîãî âîçäóõà).

100�%−íîå àêêóìóëèðîâàíèå òåïëà äëÿ
ðàáîòû â ïåðèîäû áëîêèðîâêè âîçìîæíî,
íî íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê ðàçìåð
áóôåðíûõ åìêîñòåé áóäåò ñëèøêîì
áîëüøèì.

cP = óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, 

êÂò ÷/(êã�·�K)

QG = òåïëîïîòðåáëåíèå çäàíèÿ, êÂò

tSz = âðåìÿ áëîêèðîâêè, ÷

VÁÃ = îáúåì áóôåðíîé åìêîñòè ãðåþùåãî

êîíòóðà, ë

�� = îõëàæäåíèå ñèñòåìû, K

100�%−íûé ðàñ÷åò (ïðè ñîáëþäåíèè èìåþùèõñÿ òåïëîîáìåííûõ ïîâåðõíîñòåé)

VÁÃ�=�
� �QG � tSz� �

cP � ��
Ïðèìåð: QG�=�10�êÂò�=�10000�WМtSz�=�2�÷ (ìàêñ. 3�ðàçà�â äåíü)М���=�10�K

VÁÃ�=� 10000�W � 2�h

� � 1,163 � Wh

� � kg�K� �
�� 10�K� �

�=�1�720�êã âîäû���ïðèáë.�1720�ë

Âûáîð: 2�Vitocell�050 åìêîñòüþ 900�ë

Ïðèáëèæåííûé ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì çàäåðæêè îõëàæäåíèÿ çäàíèÿ

VÁÃ�=�QG�·�(60 – 80�ë) Ïðèìåð: QG�=�10�êÂò

VÁÃ�=�10�·�60�ë�=�600�ë

Âûáîð: Vitocell�050 ñ áóôåðíîé åìêîñòüþ îáúåìîì 600�ë
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