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2. íÂÔÎÓÚÂıÌËÍ‡1

2.1. é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
1 flÌ‚‡fl 2003 „Ó‰‡ ‚ ã‡Ú‚ËË ‚ÒÚÛÔËÎ ‚ ÒËÎÛ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 002-01 «íÂÔÎÓÚÂıÌËÍ‡ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

Á‰‡ÌËÈ» [4], ÍÓÚÓ˚È ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â ‚ ã‡Ú‚ËË Í Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÏ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ Á‰‡ÌËÈ ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ

ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Öë. Ç ˝ÚÓÏ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Â „Î‡‚Ì˚Ï ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Á‰‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl

‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡ (HT, ÇÚ/K), ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË ‚ ‚‡ÚÚ‡ı ˜ÂÂÁ Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË

Á‰‡ÌËÈ, ÂÒÎË ÔÂÂÔ‡‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ  ̊Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‰ËÌ „‡‰ÛÒ. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡ Á‰‡ÌËÂÏ HT ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡ (HTR). óÚÓ·˚

‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ HT, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl ËÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U.

Ç Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Á‰‡ÌËÈ ÔÓÚÓÍ ÚÂÔÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‰Îfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl (ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔÓ„Ó‰˚).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, Í‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÎÓ˘‡‰  ̧‚

Ó‰ËÌ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÏÂÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÂÒÎË ÔÂÂÔ‡‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ  ̊ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ÒÚÓÓÌ‡ÏË Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡‚ÂÌ Ó‰ÌÓÏÛ „‡‰ÛÒÛ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ LVS EN ISO 6946 [1] ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U ‰Îfl ÔÎÓÒÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú

ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ë ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆË˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË:

(2.1)

„‰Â U – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë, ÇÚ/(Ï2⋅K);

Ri – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË  Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ï2⋅K/ÇÚ;

Re – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË  Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ï2⋅K/ÇÚ;

di – ÚÓÎ˘ËÌ‡ i-„Ó ÒÎÓfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ï;

λi – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË i-„Ó ÒÎÓfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÇÚ/(Ï⋅K);

N – ˜ËÒÎÓ ÒÎÓÂ‚ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

Ç ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ LVS EN ISO 6946 ‰Îfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë R i Ë Re ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl:

‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎ‡ ‚‚Âı Ri = 0,10 m2⋅K/ÇÚ; 

‰Îfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎ‡  Ri =0,13 Ï2⋅K/ÇÚ;

‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎ‡ ‚ÌËÁ  Ri =0,17 m2⋅K/ÇÚ;

Re =0,04 m2⋅K/ÇÚ .

íÓ„‰‡ ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡ ˜ÂÂÁ 1 Ï2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‰‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.2)

„‰Â Q – ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡, ÇÚ/Ï2;

Ti – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ÌÛÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, °C;

Te – ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÌ‡ÛÊË ‚ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÂÁÓÌ, ÍÓÚÓÛ˛ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È

ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 003-01 [5], °C.

Ç ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Â LBN 002-01 [4] ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡

ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËÈ. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò [4] ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï URN, ‡

ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ ÓÌË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl URM.
1 - íÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‡Á‰ÂÎÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Ï ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚.
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çÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â URN Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â URM ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. èÓ ÙÓÏÛÎÂ:

„‰Â Ti – ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, °C, [LBN 211-98];

Te – ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ÌÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡, °C, [5],

‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ k, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ÛÏÌÓÊ‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë,

ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.1.

í‡·ÎËˆ‡ 2.1

çÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â (URN) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â (URM) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡  ΨΨR

URN, ÇÚ/(Ï2⋅K) URM, ÇÚ/(Ï2⋅K)

ëÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

ä˚¯Ë Ë ÔÂÂÍ˚ÚËfl, 

ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ Ò Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ
0,20 k 0,25 k 0,35 k 0,25 k 0,35 k 0,50 k

èÓÎ Ì‡ „ÛÌÚÂ 0,25 k 0,35 k 0,50 k 0,35 k 0,50 k 0,70 k

ëÚÂÌ˚ Ò Ï‡ÒÒÓÈ 100 Í„/Ï2 Ë ·ÓÎ¸¯Â 0,30 k 0,40 k 0,50 k 0,40 k 0,50 k 0,60 k

ëÚÂÌ˚ Ò Ï‡ÒÒÓÈ ÏÂÌÂÂ 100 Í„/Ï2 0,25 k 0,35 k 0,45 k 0,30 k 0,40 k 0,50 k

íÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÒÚËÍË  ΨR 0,20 k 0,25 k 0,35 k 0,25 k 0,35 k 0,50 k

2.2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U ‰Îfl ÔÎÓÒÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.1). ÑÎfl Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ

ÁÌ‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÒÎÓÂ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓÂ‚.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ‚ ÌËı.

Ç ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ [6] ˝Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

(2.4)

„‰Â λ10 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËË ÔË 10 °C;

FT – ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË;

Fm – ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌ˚È ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË. 

ùÚË ÏÌÓÊËÚÂÎË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

(2.5a)

(2.5b)

„‰Â ft , fω – ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, K-1; Ï3/Ï3;

T1, T2, ω1, ω2 – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, °C; Ï3/Ï3.

(2.3)

ÜËÎ˚Â

‰ÓÏ‡

èÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
Á‰‡ÌËfl

é·˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â 

Á‰‡ÌËfl

ÜËÎ˚Â

‰ÓÏ‡

èÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
Á‰‡ÌËfl

é·˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â 

Á‰‡ÌËfl
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ÑÎfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 0 ‰Ó +30°C ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡

ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ [6]. ÖÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ÚÓ ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl.

ÖÒÎË ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı (2.5a, 2.5b) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÂÔÂÌË ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ (<<1), ÔÂÓ·‡ÁÛfl Û‡‚ÌÂÌËfl (2.5a Ë 2.5b) ‚

fl‰ Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÙÓÏÛÎ˚ (2.4) ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ:

(2.6)

„‰Â ΔλT – ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÔ‡‚Í‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ΔλT = λ10 ⋅ ft ⋅ (T2 – T1), ÇÚ/(Ï⋅K); 

Δλm – ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌ‡fl ÔÓÔ‡‚Í‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ΔλM = λ10 ⋅ fω ⋅ (ω2 – ω1), ÇÚ/(Ï⋅K). 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÛıÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÔË 10°C ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÏÛ

ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ [2] ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ:

(2.7)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡, Í„/Ï3.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2.2 ÛÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÒÛıÓ„Ó ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÇÚ/(Ï⋅K), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ

(2.7), Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÍÓÂÍˆËË ÔË Ï‡Î˚ı ÚÓÎ˘ËÌ‡ı ÒÎÓfl, ÂÒÎË λ > 0,038 ÇÚ/(Ï⋅K) [2]. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 2.2,

ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË ρ< 25 Í„/Ï3

Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓÂ‚ ÏÂÌ¸¯Â 0,10 Ï.

í‡·ÎËˆ‡ 2.2  

íÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ  ̧ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÔË 10 °C, ÇÚ/(Ï⋅⋅K)

å‡Í‡ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Í„/Ï3

íÓÎ˘ËÌ‡, EPS 60; EPS 100; EPS 150; EPS 200;

Ï 15 20 25 30

0,05 0,0407 0,0373 0,0354 0,0345

0,10 0,0395 0,0369 0,0354 0,0345

0,15 0,0395 0,0369 0,0354 0,0345

0,20 0,0395 0,0369 0,0354 0,0345

í‡Í Í‡Í ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.6).

áÌ‡˜ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÎÓfl ËÁÓÎflˆËË [6] ÓÚ 50 ‰Ó

200 ÏÏ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ λ10 ÓÚ 0,035 ‰Ó 0,040 ÇÚ/(Ï⋅K) ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,0033-0,0036 K-1. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ fT=0,0035 K-1. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ [6] „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl

‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 30°C. ÖÒÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÚ, ÚÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ˝ÚÓ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÎÓfl
(2.8)
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where T1, T2 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÒÎÓfl, °C.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË fω = 4 Ï3/Ï3 [6].

2.3. èÓ„ÌÓÁ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
Ç ÔÛÌÍÚÂ 25 ã‡Ú‚ËÈÒÍÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÓÏ‡ÚË‚‡ LBN 002-01 [4] ÒÍ‡Á‡ÌÓ: «Ç ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ

ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ,̧ ̃ ÚÓ·  ̊Ó·˘ËÈ ̋ Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÎÓÂ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ

‰ËÙÙÛÁËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰ ,̊ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÚÂÔÎÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Â„Ó ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, sd ·˚Î ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚

ÔflÚ  ̧‡Á ·ÓÎ¸¯Â Ó·˘Â„Ó ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰ ,̊ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í

ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË sd”».

Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ ÔÛÌÍÚÂ 31 ÒÍ‡Á‡ÌÓ: «éÚÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÛÌÍÚ‡ 25 ˝ÚÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÓÏ‡ÚË‚‡ ‰ÓÎÊÌ˚

·˚Ú  ̧ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì  ̊ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, „‡‡ÌÚËÛ˛˘ËÏ, ˜ÚÓ „Ó‰Ó‚ÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ  ̧ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

·‡Î‡ÌÒ‡ Ë ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ‰ÂÂ‚flÌÌ˚ı ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ».

ê‡Ò˜ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â¯ÂÌËË Û‡‚ÌÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË. ÑËÙÙÛÁË˛ ‚Î‡„Ë ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ

ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁËË1. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ LVS EN ISO 13788. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡

‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.9)

„‰Â g – ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë, Í„/(Ï2⋅Ò);

δ0 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, 2⋅10-10 Í„/(Ï⋅c⋅è‡) = 2⋅10-10 Ò;

pi – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ÌÛÚË Á‰‡ÌËfl, è‡;

pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ÒÌ‡ÛÊË Á‰‡ÌËfl, è‡;

sd – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡, Ï.

ÑÎfl ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

(2.10)

„‰Â dj – ÚÓÎ˘ËÌ‡ j-„Ó ÒÎÓfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ï;

μj – Ù‡ÍÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ô‡ÓÔÓÌËˆ‡ÌË˛ j-„Ó ÒÎÓfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

éÚÓ·‡Ê‡fl „‡ÙË˜ÂÒÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó

Ô‡‡ p=f(sd), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔflÏ˚Â. éÚÓ·‡Ê‡fl ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡

ÓÚ sd ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡„Ë ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı

Á‰‡ÌËÈ. ÖÒÎË Ó·Â ÎËÌËË ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl, ÚÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl (ËÒ. 2.1).

ÖÒÎË Ó·Â ÍË‚˚Â ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl (ËÒ. 2.2; ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl Ë ÚÓ˜Â˜Ì‡fl ÎËÌËfl), ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Á‰‡ÌËÈ

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. í‡Í Í‡Í ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡

ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡ ÍË‚ÓÈ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ (ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÎËÌËfl) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁÎÓÏ Û ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ

‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú (‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË).

ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í ÏÂÒÚÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. Ö„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡

‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.11)

1) ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [9].
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„‰Â gi – ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ËÁ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Í ÏÂÒÚÛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, Í„/(Ï2⋅Ò);

pi – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, è‡;

pc – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, è‡;

sd i – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ (‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó : ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË), Ï.

Ñ‡Î¸¯Â ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡ÛÊÛ. Ö„Ó ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú

ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.12)

„‰Â ge – ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡ÛÊÛ, Í„/(Ï2⋅Ò);

pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ÒÌ‡ÛÊË, è‡;

pc – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, è‡;

sd e – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË : Ì‡ÛÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸), Ï.

ëÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ gc, Í„/(Ï2⋅Ò):

(2.13)

é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÍÓÔË‚¯Â„ÓÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ma ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3] ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú, ÛÏÌÓÊ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸

Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ Ë ÒÛÏÏËÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡

ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡:

(2.14)

„‰Â Ma – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, Ì‡ÍÓÔË‚¯Â„ÓÒfl Á‡ ÏÂÒflˆ, Í„/Ï2;

tm – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÒflˆ‡, Ò.

êËÒ. 2.1. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl ÎËÌËfl) Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl

ÎËÌËfl) ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÓÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ sd (psi, pse – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; pi, pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË;ϕi, ϕe – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸

‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË)
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Kondenāta
veidošanās
apgabals

êËÒ. 2.2. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl ÎËÌËfl) Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÎËÌËfl)

‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÓÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ sd. òÚËıÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (psi, pse – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; pi, pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ

ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; ϕi, ϕe – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË;

pc – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚Ó‰˚; sd i , sd e – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÏÂÊ‰Û

ÏÂÒÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÎË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ; gi , ge – ÔÓÚÓÍË ‰ËÙÙÛÁËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚)

êËÒ. 2.3. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl ÎËÌËfl) Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÎËÌËfl)

‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÓÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ sd (pse, pse – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË

Ë ÒÌ‡ÛÊË; pi, pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; ϕi, ϕe – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸

‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; pc – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚Ó‰˚; sd i , sd e – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ

‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÎË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ; gi, ge –

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÚÓÍË ‚Î‡„Ë ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ÌÛÚ¸ ËÎË Ì‡ÛÊÛ)

é·Î‡ÒÚ¸
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
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2.3.1. Ç˚Ò˚ı‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÒÚÂÌ‡ı Á‰‡ÌËÈ
åÂÚÓ‰ËÍÛ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú [3]. àÁ Ó·Î‡ÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡

‚Î‡„‡ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ (ÔÓÚÓÍ gi) Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ (ÔÓÚÓÍ ge) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌ˚ Á‰‡ÌËfl (ËÒ. 2.3).

É‡ÙË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÓÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡

p=f(sd), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÎÓÏ‡ÌÌÛ˛ ÎËÌË˛ (ËÒ. 2.3; ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÎËÌËfl). éÚÓ·‡ÁË‚ ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÓÚ sd (ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl ÎËÌËfl), ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÒÚÂÌ‡ı

Á‰‡ÌËÈ. éÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ‚Î‡„‡, ÓÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl

ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÒÚÂÌ Á‰‡ÌËÈ. èÓÚÓÍË ‚Î‡„Ë gi Ë ge ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (2.11, 2.12; gi Á‰ÂÒ¸ ÔËÌËÏ‡ÂÚ

ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ). Ç Ó·˘ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â (·‡Î‡ÌÒÂ) ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚Ò˚ı‡˛˘ÂÈ ‚Î‡„Ë ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl Ò ÓÚËˆ‡-

ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ. ÖÒÎË Ó·˘ËÈ „Ó‰Ó‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ, ÚÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‚˚Ò˚ı‡ÂÚ.

2.3.2. Ç˚Ò˚ı‡ÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Í˚¯Ë
èË ‚˚Ò˚ı‡ÌËË ÍÓ‚ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÚ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌÓÈ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ

Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚Î‡„‡ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ Í ‰Û„ÓÏÛ ÏÂÒÚÛ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, „‰Â ÓÌ‡ ÒÌÓ‚‡

ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛÂÚÒfl. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ (ËÎË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÈ) ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò‡Ï ÔÓˆÂÒÒ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl,

ÍÓÚÓ˚È ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.4.

Ç˚Ò˚ı‡ÌËÂ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, ÂÒÎË ÎËÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ (ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl ÎËÌËfl) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl

ÌËÊÂ ÎËÌËË ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ (ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚Î‡„‡ ÒÌ‡˜‡Î‡ ·Û‰ÂÚ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ Í ˝ÚÓÈ ÌÓ‚ÓÈ

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË (ÔÓÚÓÍ g), Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÚÂÏ Ì‡ÛÊÛ ËÁ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. í‡ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ËÙÙÛÁËË Ì‡Á˚‚‡˛Ú

‚˚Ò˚ı‡ÌËÂÏ Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ. èÓÒÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Î‡„Ë ÔÓˆÂÒÒ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, Ú‡Í

êËÒ. 2.4. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÔÂ˚‚ËÒÚ‡fl ÎËÌËfl) Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó (ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÎËÌËfl)

‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÓÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ sd (psi, pse – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë

ÒÌ‡ÛÊË; pi, pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; ϕi, ϕe – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÒÌ‡ÛÊË; pc, p’c – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡; sdi,

sde – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÎË

Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ; sd’ , sd’’ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó

ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÎË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ; g – ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë Í ÌÓ‚ÓÏÛ ÏÂÒÚÛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË; gi, ge – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ

ÔÓÚÓÍË ‚Î‡„Ë ÓÚ ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ÌÛÚ¸ ËÎË Ì‡ÛÊÛ)
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Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô‡Ó‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ò pc ‰Ó p’c. èÓÚÓÍË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë

Ì‡ÛÊÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (2.11, 2.12), ÔËÏÂÌflfl Ëı Í ÌÓ‚˚Ï ÏÂÒÚ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË:

(2.15)

„‰Â gi – ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ÌÛÚ¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, Í„/(Ï2⋅Ò);

pi – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, è‡;

pc’ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, è‡;

sd’ – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ (‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó : ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË), Ï.

ÇÚÓÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë – ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡ÛÊÛ – ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.16)

„‰Â ge – ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡ÛÊÛ, Í„/(Ï2⋅Ò);

pe – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ÒÌ‡ÛÊË, è‡;

pc’ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, è‡;

sd’’ – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË : Ì‡ÛÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸), Ï.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÏÂÒflˆ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú, ÛÏÌÓÊ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÒflˆ‡ ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı Ì‡ ÒÛÏÏÛ ÔÓÚÓÍÓ‚ (2.15)

Ë (2.16). é·˘ËÈ „Ó‰Ó‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Á‡ 12 ÏÂÒflˆÂ‚, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú

‚˚ÒÓı¯ËÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ.

ÖÒÎË „Ó‰Ó‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È, ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‚˚Ò˚ı‡ÂÚ.

2.4. èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis
èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ì‡ÛÊÌÓÈ

ÒÚÂÌ˚, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚ (Ò˜ËÚ‡fl Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚; Ú‡·ÎËˆ‡ 2.3), „‰Â ‰Îfl ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸

ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·ÎËˆÂÈ 2.22. áÌ‡˜ÂÌËfl, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.3 ̂ ‚ÂÚÓÏ, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl

‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 2.7 Ë 2.8.

í‡·ÎËˆ‡ 2.3 

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÂÌ  ̊ÒËÒÚÂÏ  ̊ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis

íÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸, î‡ÍÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl 

N0 ëÎÓË íÓÎ˘ËÌ‡, Ï ÇÚ/(Ï⋅K) Ô‡ÓÔÓÌËˆ‡ÌË˛

1. ÉËÔÒÓÍ‡ÚÓÌ 0,013 0,25 10

2. ÇÓÁ‰Û¯Ì‡fl ÔÓÒÎÓÈÍ‡3 0,002 0,036 1

3. EPS 200 0,05 0,0345 60

4. ÜÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ 0,15 2 100

5. EPS 200 0,05 0,0345 60

6. ç‡ÛÊÌ‡fl ÓÚ‰ÂÎÍ‡ 0,015 0,87 15

2 ) ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚·‡Ì Ò‡Ï˚È ÔÎÓıÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÒÎÛ˜‡È – ÔÎÓÒÍËÈ Ì‡ÛÊÌ˚È ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË (0,05 Ï).

3) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [1] ÌÂ‚ÂÌÚËÎËÛÂÏ˚Â ËÎË ÒÎ‡·Ó‚ÂÌÚËÎËÛÂÏ˚Â ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â ÔÓÒÎÓÈÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ.
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íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı êË„Ë ‚ flÌ‚‡Â, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡

‚ÌÛÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl 20 °C, ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.5.

êËÒ. 2.5. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı êË„Ë ‚ flÌ‚‡Â ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò

Ú‡·ÎËˆÂÈ 2.3, ÓÚÒ˜fiÚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÛÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl 20°C; ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÒÎÓÂ‚ (1-6) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ

Ú‡·ÎËˆÂ 2.3

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡ 2.5, ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ (3) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12,7°C. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÚÓ ‰‡ÂÚ ÒÎÓ˛ (3) ÔË‡˘ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË (ÔÓflÒÌÂÌËÂ Í ÙÓÏÛÎÂ 2.6.):

ΔλT = λ10 ⋅ ft ⋅ (T2 – T1) = 0,0345+0,0035 ⋅ (12,7 – 10) = 0,000326  ÇÚ/(m⋅K). 

ÑÎfl ÒÎÓfl (5) ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡‚Ì‡ 1,2°C, ˜ÚÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰‡ÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ

ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË: –0,0010 ÇÚ/(Ï⋅K).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.1), Ë ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â ÒÎÓÂ‚ (3) Ë (5)

10°C, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,306 ÇÚ/(Ï2⋅K). èË ÔÂÂ‡Ò˜fiÚÂ Â„Ó, Û˜ÂÚ˚‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ÍÓÂÍˆË˛ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË,

ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 0,303 ÇÚ/(Ï2⋅K). äÓÂÍˆËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl: –0,003 ÇÚ/(Ï2⋅K).

óÚÓ·˚ ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‰‡ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3] ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ËÒÍ

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‰‡ÌËfl. ëÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3] ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚

ÔflÚ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ, Í‡ÚÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡ÌÓ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.4.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.4 

äÎ‡ÒÒ  ̊˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3]

äÎ‡ÒÒ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ

‚Î‡ÊÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ éÔËÒ‡ÌËÂ

1. ëÍÎ‡‰ÒÍËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl (ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË)

2. éÙËÒ˚, Ï‡„‡ÁËÌ˚

3. á‰‡ÌËfl Ò ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÒÂÎÂÌËfl. é‰ÌÓ˝Ú‡ÊÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡

4. á‰‡ÌËfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÒÂÎÂÌËfl. åÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡, 

ÒÔÓÚÁ‡Î˚, ÍÛıÌË, ÒÚÓÎÓ‚˚Â

5. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Î‡ÊÌ˚Â Á‰‡ÌËfl: Ô‡˜Â˜Ì˚Â, ÔË‚Ó‚‡ÌË, ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ Ë Ú. ‰.

ê‡Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‰‡ÌÌÓÈ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.3, ‚ flÌ‚‡Â ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı êË„Ë ‰Îfl

Á‰‡ÌËfl 4-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.6.

êËÒ. 2.6. ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı êË„Ë ‚ flÌ‚‡Â ÔÓ ÒÎÓflÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò

Ú‡·ÎËˆÂÈ 2.3, ÓÚÒ˜fiÚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÛÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl 20°C; ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÒÎÓÂ‚ (1-6) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ

Ú‡·ÎËˆÂ 2.3 (ÊÂÎÚ‡fl ÎÓÏ‡Ì‡fl ÎËÌËfl – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡; Í‡ÒÌ‡fl ÎËÌËfl – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡)

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÒÛÌÍ‡ 2.6, ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‚

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3], ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,217 Í„/Ï2. Ç ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‚˚Ò˚ı‡ÂÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÎÓÈ (3)

‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚Î‡„Ë. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌÛ˛ ÔÓÔ‡‚ÍÛ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË

(ÔÓflÒÌÂÌËÂ Í ÙÓÏÛÎÂ 2.6.):

Δλm = λ10 ⋅ fω ⋅ (ω2 – ω1) = 0,0345 ⋅ 4 ⋅ 0,217 ⋅ 10–3 / 0,05 = 0,0006  ÇÚ/(m⋅K).  

á‰ÂÒ¸ ‚Î‡„‡ ˆ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ï3/Ï3 (Ó·˙ÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó Í‚‡‰‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ ÒÎÓfl (3) ‡‚ÂÌ 0,05 Ï3; ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú

Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 0,217⋅10–3 Ï3). èË ÔÂÂ‡Ò˜fiÚÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U, Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌÓÈ ÍÓÂÍˆËË

ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 0,3062 ÇÚ/(Ï2⋅K). äÓÂÍˆËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl : 0,0002 ÇÚ/(Ï2⋅K).

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚÌ‡fl ÍÓÂÍˆËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ò ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï ÁÌ‡ÍÓÏ Ë Ëı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ: –0,003 Ë 0,0002 ÇÚ/(Ï2⋅K). èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚË ÍÓÂÍˆËË ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Ò˜ÂÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚

Dobeles panelis ÏÓÊÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸.
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ÖÒÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÚÓÎ˘ËÌÛ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ‰Ó 0,1 Ï, ÚÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ‚ Á‰‡ÌËflı

4-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ ÒÎÓÂ (3), ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‰Ó 0,002 Í„/Ï2. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, ‰Îfl

ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÛÊÌ˚È ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,05 Ï, ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl. Ç Á‰‡ÌËflı 3-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ

‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl.

ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı 2.7 Ë 2.8 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÒÎÓÈÌÓ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı

ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Á‰‡ÌËÈ 4 Ë 3 ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‰‡Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.3, ÂÒÎË Ì‡ÛÊÌ˚È ÒÎÓÈ

ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË (5) ‡‚ÂÌ 0,1 Ï. åÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ êË„Ë ‚ flÌ‚‡Â [5].

êËÒ. 2.7. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÒÎÓÈÌÓ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (Ú‡·ÎËˆ‡ 2.3; ÚÓÎ˘ËÌ‡ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó

ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ (5) – 0,1 Ï) ‰Îfl Á‰‡ÌËÈ 4-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (ÊÂÎÚ‡fl ÎËÌËfl – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡; Í‡ÒÌ‡fl ÎËÌËfl – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ Ë

Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚)
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êËÒ. 2.8. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÒÎÓÈÌÓ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (Ú‡·ÎËˆ‡ 2.3; ÚÓÎ˘ËÌ‡

Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ (5) – 0,1 Ï) ‰Îfl Á‰‡ÌËÈ 3-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (ÊÂÎÚ‡fl ÎËÌËfl –

‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡; Í‡ÒÌ‡fl ÎËÌËfl – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚)

2.5. ÇÎËflÌËÂ ÍÂÔÂÊÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Û 
Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË

2.5.1. èÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ‰Îfl ÍÂÔÂÊÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚
ëÍ‚ÓÁÌ˚Â ÍÂÔÂÊÌ˚Â ‚ËÌÚ˚ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (ÒÚ‡Î¸ λ=50 ÇÚ/(Ï⋅K); ∅5,2 ÏÏ) ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2.5 ‰‡ÌÓ

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ Ì‡ Ó‰ËÌ ‚ËÌÚ Ì‡ 1 Ï2 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ‰ÎËÌ˚.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.5  

èÓÔ‡‚ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Us Ì‡ Ó‰ËÌ ÍÂÔÂÊÌ˚È ‚ËÌÚ Ì‡ 1 Ï2

ÑÎËÌ‡ ‚ËÌÚ‡, Ï 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55

ΔUs, ÇÚ/(m2⋅K) 0,0042 0,0035 0,0030 0,0027 0,0024 0,0021 0,0019

ëÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ËÌÚ‡ÏË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ (ÔÓÔ‡‚ÍÛ) Ó·˘Â„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ

ÙÓÏÛÎÂ:

(2.17)

„‰Â N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë A;

A – ÔÎÓ˘‡‰¸, Ï2 (ÂÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ËÌÚ‡ÏË 0,2 Ï, ÚÓ N/A=25);  

ΔUs – ÔÓÔ‡‚Í‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ (Ú‡·ÎËˆ‡ 2.5), ÇÚ/(Ï2⋅K).

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓÔ‡‚ÍÛ Ì‡ ‚ËÌÚ˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÚÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles

panelis ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.18)

„‰Â U10 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ô‡ÌÂÎË ÔË 10°C, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.1);  

ΔUks – ÔÓÔ‡‚Í‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ì‡ ‚ËÌÚ˚ (2.17), ÇÚ/(Ï2⋅K).

2.5.2. ÇÎËflÌËÂ ÍÂÔÂÊÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌ˚
ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl: «çÂ ·Û‰ÂÚ ÎË Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚·ÎËÁË „ÓÎÓ‚ÓÍ

ÍÂÔÂÊÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÁÓÌ‡

ËÒÍ‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÒÂÌË, ËÎË Ú‡Ï ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡?»

éÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÏÓÒÚËÍ‡ ıÓÎÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ (ËÒ. 2.9), ÌÓ ËÁ-Á‡

Ëı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Dobeles panelis ÒÓ

ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÎÓÂ‚: ‚ÌÛÚË EPS 100, 0,05 Ï (ËÒ. 2.9; ÒÎÂ‚‡); ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ, 0,15 Ï; EPS 100 ÒÌ‡ÛÊË, 0,05 Ï.

ç‡ÛÊÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡: -25°C, ‚ÌÛÚË +20°C. ãËÌËË 1 Ë 3 ‰‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„Ó ‚ËÌÚ‡: 3 –

ÔË ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚ËÌÚÓÏ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ Â„Ó ÒÂ‰ÓÈ, 1 – ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, 2 –

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚, ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ‚ËÌÚ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ËÌÚ‡ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚

·˚ÒÚÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl („‡ÙËÍË 1 Ë 2 ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú), ÂÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ËÌÚ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ (‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌflÚ 5,2 ÏÏ). Ç ÒÎÛ˜‡Â

‚ËÌÚ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÚÓ„Ó ÛÊÂ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ „ÓÎÓ‚ÍË ‚ËÌÚ‡ (ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ d=0; ËÒ. 2.9) ÌÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ‚ËÌÚ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í

ÏÓÒÚËÍË ıÓÎÓ‰‡ Ë ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÂ. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ

‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË 25 ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ 1 Ï2, ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0,5°C (ÓÚ 18,5°C, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸

ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓ, ÂÒÎË ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÚÓÚ ÏÓÒÚËÍ ıÓÎÓ‰‡, Ì‡ 18°C).
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êËÒ. 2.9. ëÍ‚ÓÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ Ëı ÒÂ‰˚:

1 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚; 2 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ËÌÚ‡, Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚ËÌÚÓÏ Ë

ÒÂ‰ÓÈ; 3 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ËÌÚ‡, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

2.6. íÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ 
ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis 
Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı 2.7 Ë 2.8 ‰‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U, ÇÚ/(Ï2⋅K) Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis

Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Í„/Ï2 ‰Îfl Á‰‡ÌËÈ 3 Ë 4 ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË

(Ú‡·ÎËˆ‡ 2.4), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3] (3 ÍÎ‡ÒÒ – Á‰‡ÌËfl Ò ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÒÂÎÂÌËfl.

é‰ÌÓ˝Ú‡ÊÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡; 4 ÍÎ‡ÒÒ – Á‰‡ÌËfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÒÂÎÂÌËfl. åÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡, ÒÔÓÚË‚Ì˚Â

Á‡Î˚, ÍÛıÌË, ÒÚÓÎÓ‚˚Â Ë Ú. ‰.) Ç ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı êË„Ë [5], Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÂÍˆËË ‰Îfl 25 ÍÂÔÂÊÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ 1 Ï2

‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ (1 ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÚÓÎ·ËÍ) Ë ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡. ÇÓ ‚ÒÂı

ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 2.7 Ë 2.8 ÒÎÛ˜‡flı Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ˜Ëı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú

Ú‡·ÎËˆÂ 2.3. Ç‡¸ËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ 2.3 ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Á‡Í‡¯ÂÌ˚. äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‚˚Ò˚ı‡ÂÚ.

á‡Í‡ÒÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ U Ú‡·ÎËˆ 2.7 Ë 2.8 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ú‡·ÎËˆ˚ 1 (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ k=1)

ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.6.

í‡·ÎËˆ‡ 2.6 

á‡Í‡ÒÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ U ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 2.7 Ë 2.8

> 0,60 ÇÚ/(Ï2⋅K) – ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Ï

0,50–0,60 ÇÚ/(Ï2⋅K) – ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‰‡ÌËfl

0,40–0,50 ÇÚ/(Ï2⋅K) – Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‰‡ÌËfl

0,30–0,40 ÇÚ/(Ï2⋅K) – ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÎÂÚÌËÈ 

ÔÂËÓ‰ ‚˚Ò˚ı‡ÂÚ

1
2
3

20

15

10

5

0

5

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,30

-10

-15

-20

T, °C

d, m

URN–URM

URN – ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ; 

URM – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ



íÖèãéíÖïçàäÄ

27

í‡·ÎËˆ‡ 2.7 

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U, ÇÚ/(Ï2⋅⋅K) Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ  ̊Dobeles panelis Ë 

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Í„/Ï2 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ  ̊

Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË Ë ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡

ç‡ÛÊÌ‡fl ËÁÓÎflˆËfl, EPS 200 ç‡ÛÊÌ‡fl ËÁÓÎflˆËfl,

U, ÇÚ/(Ï2⋅K) 3 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 4 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË

EPS 200        íÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡, Ï íÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡, Ï                    íÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡, Ï

d, Ï 0,15 0,20 0,25 0,30 0,15 0,20 0,25 0,30 0,15 0,20 0,25 0,30

0,05 0,41 0,39 0,38 0,37 0,01 0,02 0,03 0,03 0,23 0,25 0,26 0,26

0,10 0,30 0,29 0,28 0,27 çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ 0,00 0,01 0,02 0,03

0,15 0,24 0,23 0,22 0,21 çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ

0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ

èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË ‰Îfl Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ËÁ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ Ò „‡ÙËÚÌ˚ÏË

‰Ó·‡‚Í‡ÏË – Neopor EPS 200, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó 25-30 Í„/Ï3, ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0,03 ÇÚ/(Ï⋅K),

Ú‡·ÎËˆ‡ 2.8 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ Ú‡·ÎËˆÂ 2.7.

í‡·ÎËˆ‡ 2.8

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U, ÇÚ/(Ï2⋅⋅K) Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ  ̊Dobeles panelis 

Ò ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎÓÏ Neopor EPS 200 Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Í„/Ï2

‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ  ̊Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË Ë ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡

ç‡ÛÊÌ‡fl ËÁÓÎflˆËfl, Neopor EPS 200 ç‡ÛÊÌ‡fl ËÁÓÎflˆËfl,

U, ÇÚ/(Ï2⋅K) 3 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 4 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË

íÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡, Ï íÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡, Ï                    íÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡, Ï

0,15 0,20 0,25 0,30 0,15 0,20 0,25 0,30 0,15 0,20 0,25 0,30

0,05 0,38 0,36 0,34 0,33 0,02 0,02 0,03 0,04 0,24 0,25 0,25 0,26

0,10 0,27 0,26 0,25 0,24 çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ 0,00 0,01 0,02 0,03

0,15 0,22 0,21 0,20 0,19 çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ

0,20 0,18 0,17 0,17 0,16 çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ

2.7. ê‡Ò˜ÂÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë
äÓÌÒÚÛÍˆËfl Í˚¯Ë ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.10. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÌÂ„ÓÏÓ„ÂÌÌ‡fl Ë

ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚË ÒÂ‰˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË: ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ, ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ

Ë ÌÂ‚ÂÌÚËÎËÛÂÏ˚Â ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â ÔÓÒÎÓÈÍË. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ‰Îfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ

ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÓ‚ÂÎ¸Ì˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÔÓ‰ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚ÏË ·‡ÎÍ‡ÏË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl – 0,04 Ï.

Neopor 
EPS 200 

d, Ï
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êËÒ. 2.10. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Í˚¯Ë ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis

ê‡Ò˜ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚È. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [1] ‡Ò˜ÂÚ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÌÂ„ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡ ÒÎÓË

(ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎ‡) Ë ÒÂÍˆËË (Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎ‡) Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Í‡Ê‰‡fl

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·˚Î‡ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ [1] ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂıÌ˛˛ (RT’) Ë ÌËÊÌ˛˛

(RT’’) „‡ÌËˆÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ó·‡ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÓÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.10

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÂ˜ÂÌËfl (¯ÚËıÔÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË) ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒËÏÏÂÚËË ÔÎËÚ˚

(AA, BB Ë Ú. ‰.), Ë Á‡ÚÂÏ ˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÌÂÎË ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÒÂ˜ÂÌËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ, AA Ë BB, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ 4 ÒÎÓfl Ë

5 ÒÂÍˆËÈ (‚ÒÂ„Ó 20 „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ; Ì‡ ËÒ. 2.10 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ÏË ÎËÌËflÏË). èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È

‡Ò˜ÂÚ ·Û‰ÂÚ Ò Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛.

í‡Í Í‡Í Û ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ‰ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ·‡ÎÍÓÈ ·Û‰ÂÚ ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ 40 ÏÏ, ÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‡ÏÓÈ

ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ÒÚ˚Í (ÔÛÌÍÚ S; ËÒ. 2.10). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ˝ÚÓÚ ÒÚ˚Í

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÂÍÚÌÓ, Â¯‡fl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡Ò˜fiÚÌ˚ÏË

ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÇÓÁ‰Û¯Ì˚Â ÔÓÒÎÓÈÍË Á‰ÂÒ¸ ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – ÓÌË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡ÎÂÍÓ,

ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÌÂ ·Û‰ÂÏ. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡

ËÒÛÌÍÂ 2.11.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ·˚ÎË ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:

1) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ – 0,036 ÇÚ/(Ï2⋅K);

2) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡ – 2 ÇÚ/(Ï2⋅K) [4];

3) ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË  Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË – 0,04 Ï2 K/ÇÚ;

4) ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË – 0,10 Ï2 K/ÇÚ;

5) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÌ‡ÛÊË – -4,7 °C (ÒÂ‰Ìflfl flÌ‚‡ÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ êË„Â [5]);

6) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ÌÛÚË – +20 °C.

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚÍË, Ù‡„ÏÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒÛÌÍÂ

2.11. èÓ ÓÒË X ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl 16 ÚÓ˜ÂÍ ‰ÂÎÂÌËfl, ‡ ÔÓ ÓÒË Y – 23. ò‡„ ÒÂÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,01 Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ˆÂÎÓÏ

Ó·‡ÁÛÂÚÒfl 16×23=368 ÛÁÎÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ. êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, Í ÒËÒÚÂÏÂ ÎËÌÂÈÌ˚ı

‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Û‡‚ÌÂÌËÈ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÁÎÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ ‚ Â¯ÂÚÍÂ. êÂ¯Ë‚ ˝ÚÛ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁ 368

ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ 368 ÚÓ˜Í‡ı. èÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï ÏÓÊÌÓ

ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ „ÛÔÔÛ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.12.

ÜÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ

èÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ
ÇÓÁ‰Û¯Ì˚Â 
ÔÓÒÎÓÈÍË
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êËÒ. 2.11. ëıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ‚ÎË

êËÒ. 2.12. ÉÛÔÔ‡ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı

˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÍÓ‚ÎË
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ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ „ÛÔÔ˚ ËÁÓÚÂÏ, ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍË‚‡fl 15 °C ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ

ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓÈ ·‡ÎÍË. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓÈ ·‡ÎÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ô‡ÌÂÎË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ x, ÂÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡

ÒÌ‡ÛÊË ‡‚Ì‡ –4,7 °C (ÒÂ‰Ìflfl flÌ‚‡ÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ êË„Â [5]), ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.13.

êËÒ. 2.13. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ ·‡ÎÍÓÈ 17,8 °C, ˜ÚÓ Ì‡ 1,1 °C ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰‡Î¸¯Â ÓÚ ÌÂÂ. èË ˝ÚÓÈ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÓÚ 0,66 (4 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ ·‡ÎÍÓÈ

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,79, ˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í „‡ÌËˆÂ ËÒÍ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÎÂÒÂÌË 0,8 [3]. íÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Á‰‡ÌËflı 3 ÍÎ‡ÒÒ‡

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ 0,53 ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,61

Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ ·‡ÎÍÓÈ. ÖÒÎË Ì‡ÛÊÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‰ÂÍ‡·Â ËÎË flÌ‚‡Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl

Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ –20 °C, ˜ÚÓ ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ã‡Ú‚ËË ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ÔÓ‰ ·‡ÎÍÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,88 (4 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË) ËÎË 0,77 (3 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [3] ÔË

‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓı‡ÌÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,8 ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÒÍ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÒÂÌË. èË

Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ‚ ‡ÈÓÌÂ ·‡ÎÍË ‰Ó 0,06 Ï, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸

‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ ·‡ÎÍÓÈ ‚ ‰ÂÍ‡·Â-flÌ‚‡Â ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,82-0,80 (4 ÍÎ‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË) ËÎË 0,67 (3 ÍÎ‡ÒÒ

‚Î‡ÊÌÓÒÚË). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Á‰‡ÌËflı Ò 4 ÍÎ‡ÒÒÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ó·˘‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ‚

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ ·‡ÎÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,06 Ï. í‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÓ‚ÂÎ¸Ì˚ı

Ô‡ÌÂÎflı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.10, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ‰ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓÈ ·‡ÎÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,04

Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÚÂÔÎÂÌË˛, ̃ ÚÓ·˚ Ó·˘ËÈ ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ

‰Ó 0,06 Ï. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ Ë ÔÓ‰ Ô‡ÌÂÎ¸˛, Ë Ì‡‰ ÌÂÈ. ùÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂ˚

‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú ËÒÍ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÒÂÌË ‚ ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰ ÌÂÒÛ˘ËÏË ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚ÏË ·‡ÎÍ‡ÏË.

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 2.11 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó

Â¯ÂÌËfl, ‡‚ÌÓ 0,58 ÇÚ/(Ï2⋅K), ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡fl Â„Ó ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ [1], ‰ÂÎfl ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ì‡ 3 ÒÎÓfl Ë 2 ÒÂÍˆËË,

ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 0,52 ÇÚ/(Ï2⋅K). ÖÒÎË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.19)

ÍÓÚÓ‡fl ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‰Ó ÔËÌflÚËfl [7] ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ [1], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ÂıÌÂÂ RT’ Ë ÌËÊÌÂÂ RT’’ ÁÌ‡˜ÂÌËfl

0

17,6

17,8

18,2

18,4

18,6

18,8

19

18

0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
x, Ï

T,  °C

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

0

-4,55

-4,5

-4,35

-4,3

-4,25

-4,2

-4,15

-4,45

-4,4

0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
x, Ï

T,  °C

ç‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
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ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â, ÔÓÎÛ˜ËÏ 0,57 ÇÚ/(Ï2⋅K), ˜ÚÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÎËÊÂ Í ÚÓ˜ÌÓÏÛ ‡Ò˜ÂÚÛ. Ç ˆÂÎÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ

Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ú‡ÍÓÈ ÌÂ„ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ

ÏÂÚÓ‰Û, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ [1], ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15-20 %.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ‰ ·‡ÎÍÓÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Â¯ÂÚÍË Ë Ó·˚˜Ì˚Ï ‡Ò˜ÂÚÓÏ ‰Îfl

„ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÔÓ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ flÌ‚‡¸ ‰Îfl êË„Ë, ‰‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,19 Í„/Ï2 Ë 0,18 Í„/Ï2, ˜ÚÓ

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰‡ÒÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ

ÏÂÌ¸¯Û˛ Ó¯Ë·ÍÛ, ˜ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë.

é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‚ÂÒÌÓÈ ÌÂ ‚˚Ò˚ı‡ÂÚ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Í˚¯Ë ÏÓÊÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÍ˚Ú‡ ÒÎÓÂÏ Ô‡ÓËÁÓÎflˆËË, Ò ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl

‰ËÙÙÛÁËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚  sd > 75 Ï, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÌÂÔÓÔÛÒÍ‡˛˘ÂÈ ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡ ÔÓÍ‡ÒÍÂ ËÎË ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍÂ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘ËÏË ÌÂÔÓÔÛÒÍ‡˛˘ËÏË ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2.10 ‰‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡

[1] ‰Îfl ÌÂ„ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ H ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (ËÒ. 2.14), ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÎÓÈ

ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,04 Ï Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÎ˛Ò ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓÈ ·‡ÎÍË – ÓÚ 0,14-

0,28 Ï. èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl U ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ú‡ÍÊÂ Û˜ÚÂÌ Ì‡ÛÊÌ˚È ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,04 Ï, ÍÓÚÓ˚È

‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.10 ‚ ÚÓÎ˘ËÌÂ H ÌÂ Û˜ÚÂÌ. á‡Í‡ÒÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ U Ú‡·ÎËˆ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ú‡·ÎËˆ˚ 2.1

(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ k=1) ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.9.

êËÒ. 2.14. äÓ‚ÂÎ¸Ì‡fl Ô‡ÌÂÎ¸ ÒÓ ÒÎÓÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË.

í‡·ÎËˆ‡ 2.9 

á‡Í‡ÒÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ U ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Í˚¯Ë

> 0,50 ÇÚ/(Ï2⋅K) – ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Ï

0,35–0,50 ÇÚ/(Ï2⋅K) – ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Á‰‡ÌËfl

0,25–0,35 ÇÚ/(Ï2⋅K) – Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‰‡ÌËfl

0,20–0,25 ÇÚ/(Ï2⋅K) – ÊËÎ˚Â Á‰‡ÌËfl

èÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ

ÜÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ

URN–URM

URN – ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ;

URM – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
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H, cm

d, cm

í‡·ÎËˆ‡ 2.10 

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë U, ÇÚ/(Ï2⋅⋅K) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë ÒËÒÚÂÏ  ̊

Dobeles panelis Ò ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎÓÏ EPS 150 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ  ̊

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË 

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

0 0,47 0,45 0,44 0,42 0,41 0,40 0,39 0,38 0,37 0,36 0,35 0,35 0,34 0,33 0,33

1 0,41 0,39 0,38 0,37 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32 0,32 0,31 0,30 0,30 0,29 0,29

2 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32 0,31 0,30 0,30 0,29 0,28 0,28 0,27 0,27 0,26 0,26

3 0,32 0,31 0,30 0,30 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24

4 0,29 0,29 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,25 0,24 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,22

5 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,21 0,20

6 0,25 0,24 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19

7 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18

8 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17 0,17 0,17

óÚÓ·˚ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ 2.10 Ë 2.1, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Â˘Â

‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.14 Ë ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.10 ÓÚÏÂ˜ÂÌ ·ÛÍ‚ÓÈ «d».

ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÊËÎÓ„Ó ‰ÓÏ‡ 20 °C, ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ k, ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú

ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.3), ‡‚ÂÌ 0,95 (‰Îfl êË„Ë Te=0 °C [5]). èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë

(Ú‡·ÎËˆ‡ 2.1) URN=0,25⋅k=0,25⋅0,95=0,2375∼∼0,24 ÇÚ/(Ï2⋅K). èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Í˚¯Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓ‚ÂÎ¸Ì˚ı

Ô‡ÌÂÎÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÚÓÎ˘ËÌÓÈ H=24 ÒÏ (ËÒ. 2.14). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 2.10, ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Â˘Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÎÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 5 ÒÏ.

èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ, ‚˚ÔÓÎÌflfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·ÎËˆÂÈ 2.10, ËÒÍ

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÒÂÌË ‚ Á‰‡ÌËflı ‚ ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚ÏË ·‡ÎÍ‡ÏË ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÂÌ (ËÒ. 2.10).

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ

ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ (ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Ti ‚ ÙÓÏÛÎÂ 2.3 ÔÓÌËÊ‡˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ

ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË; Ú‡·ÎËˆ‡ 2.1), ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·ÎËˆÂÈ 2.10

ÌÂ ÌÛÊÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÒÍ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÒÂÌË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl. ùÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı

Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, ÍÓÚÓ˚Â ‚

‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‰‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÍ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

ÔÎÂÒÂÌË Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓ‚ÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚Ó ‚ÂÏfl

ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Á‰‡ÌËÈ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‰‡ÌËfl. èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË

ËÒÍ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÒÂÌË, Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸, ÔËÌËÏ‡fl ÔÓÏËÏÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ú‡·ÎËˆ˚ 2.10 ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂ˚.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ‡ÒÒÏÓÚËÏ Â˘Â ‚ÓÔÓÒ Ó Ï‡ÒÒË‚ÌÓÒÚË (ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ËÌÂˆËË) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í˚¯Ë. çÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ï‡ÒÒË‚ÌÓÒÚ¸

(ÚÂÔÎÓ‚‡fl ËÌÂˆËfl) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ‚ÂÒÂÌÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔË Ô‡‰ÂÌËË Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Í˚¯Ë ÔflÏ˚ı

ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÎÛ˜ÂÈ, ÚÂÔÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ Á‰‡ÌËfl, „‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ

ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl, Ì‡Û¯‡fl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚È ‰Îfl ÊËÁÌË Î˛‰ÂÈ ÏËÍÓÍÎËÏ‡Ú. êÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚

Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÂ„Ó ˆËÍÎ‡ („Ó‰‡, ÒÛÚÓÍ) ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [8]. ÇÂÏfl Á‡‰ÂÊÍË (Ò‰‚Ë„‡) ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˜ÂÂÁ

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:
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(2.20)

„‰Â d – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl, Ï;

tdien – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛÚÓÍ, Ò;

a – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ï2/Ò.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(2.21)

„‰Â λ – ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÇÚ/(Ï⋅K) [EPS ~ 0,035 ÇÚ/(Ï⋅K)];

c – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÑÊ/(Í„⋅K) [EPS ~ 1450 ÑÊ/(Í„⋅K)] [4];

ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡, Í„/Ï3 (EPS ~ 30 Í„/Ï3).

èË ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ a=8⋅10–7 Ï2/Ò, ‡ ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ (0,14 Ï) τ=3,6 ˜‡Ò. èË·‡‚Îflfl Í

˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Â˘Â ‚ÂÏfl Á‡‰ÂÊÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò 4 ÒÏ ·ÂÚÓÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ÒÌ‡ÛÊË τbetona = 0,92

˜‡Ò‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.20), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 4,5 ˜‡Ò‡. ùÚÓ ‚ÂÏfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï.

ÖÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÓ‚ÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·ÎËˆ˚ 2.10, Ì‡ÔËÏÂ, ˜ÚÓ·˚

‰ÓÒÚË˜¸ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë URN, ÚÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 9-11,5 ˜‡ÒÓ‚, ˜ÚÓ ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ‚ÂıÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔËflÚÌ˚È ÏËÍÓÍÎËÏ‡Ú Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÂÂ„Â‚‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ÎÂÚÓÏ.

èË ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÚÂÔÎÂÌËfl, ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÍÎËÂÌÚ‡, ˜ÚÓ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı

ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ‚ÂıÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ Á‰‡ÌËfl, ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂ˚:

• ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ô‡ÌÂÎË ÔÓ-‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓÈ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ (˝ÚÓ ÛÎÛ˜¯ËÎÓ ·˚ Ë

ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÌÂÎË);

• ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Í˚¯Ë Ò Ï‡ÒÒË‚Ì˚ÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË, Ì‡ÔËÏÂ, ˜ÂÂÔËˆÂÈ;

• ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Í˚¯Ë Ò ‚ÂÌÚËÎËÛÂÏ˚Ï ˜Â‰‡˜Ì˚Ï ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂÏ;

• ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Ì‡‰ Ô‡ÌÂÎ¸˛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÎ¸„Û ‰Îfl ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‡‰Ë‡ˆËË;

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÎ¸„Ë ·ÂÁ ÔËÌflÚËfl ‰Û„Ëı ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı

Â¯ÂÌËÈ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ‰‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Ú‡Í Í‡Í ·Û‰ÂÚ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ

ÔÂÂ‰‡˜Ë ÚÂÔÎ‡ – ‡‰Ë‡ˆËfl, ÌÓ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÔÎ‡ ˝ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÔÓ‚ÎËflÂÚ.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. ëÚ‡Ì‰‡Ú LVS EN ISO 6946:2000. îku da∫as un elementi. TermiskÇ pretest¥ba un siltuma caurlaid¥ba. Aprï˙ina metode.

2. ëÚ‡Ì‰‡Ú EN 13163. Wärmedämmstofe für Gebäude – Werkmäßig hergestellte produkte aus expandiertem Polystyrol (EPS) – Spezifikation.

3. ëÚ‡Ì‰‡Ú: LVS EN ISO 13788. Hygrothermal perfomance of buildings components and building elements – Estimation of internal surface temperature to

avoid critical surface humidity and assessment of the risk of interstitial condensation.

4. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 002-01 «îku norobeÏojo‰o konstrukciju siltumtehnika». 

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌ ä‡·ËÌÂÚÓÏ ÏËÌËÒÚÓ‚ Ô‡‚ËÎ‡ÏË N0 495 ÓÚ 27 ÌÓfl·fl 2001 „..

5. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 003-01 «BvklimatoloÆija». ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌ ä‡·ËÌÂÚÓÏ ÏËÌËÒÚÓ‚ Ô‡‚ËÎ‡ÏË N0 376 ÓÚ 23 ‡‚„ÛÒÚ‡  2001 „..

6. ëÚ‡Ì‰‡Ú LVS EN ISO 10456. BvmateriÇli un to izstrÇdÇjumi. Deklarïto un projektïto termisko lielumu noteik‰anas procedras.

7. O. BelindÏeva-Korkla. NorobeÏojo‰o konstrukciju siltumtehniskie aprï˙ini. Metodiskie norÇd¥jumi LBN 002-01 izmanto‰anai. 

– R¥ga, RTU izdevniec¥ba, 2002. – 166 lpp.

8. E. Rieksti¿‰. MatemÇtiskÇs fizikas metodes. – R¥ga, Zvaigzne, 1969. – 629 lpp.

9. U. Iljins, J. SkujÇns, S. ·trausa, A. VulÇns. Tenapors. Metodiski norÇd¥jumi projektïtÇjiem un bvïtÇjiem. – Dobele, Jelgava, 2002. – 99 lpp.
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3. èÓÊ‡Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸1

ÇÒÂ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ ã‡Ú‚ËË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

ÌÓÏ‡ÚË‚‡ LBN 201-96 «Ugunsdro‰¥bas normas» (çÓÏ˚ ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË). Ç ã‡Ú‚ËË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË

ÔÓÂÍÚ‡ ÌÓ‚˚Â ÌÓÏ˚ ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û˜ÚÂÌ ÓÔ˚Ú ‰Û„Ëı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÒÓ˛Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ

Ô‡‚ËÎ‡ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ [1] ÌÂ ËÁÏÂÌÂÌ Ë, Ú‡ÍËÏ

Ó·‡ÁÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï.

ÉÎ‡‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ – ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÊ‡‡. ñÂÎ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl

ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÚÂı Î˛‰ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ Á‰‡ÌËË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÊ‡‡, ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl

·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ÔÓÊ‡ÌÓ-ÒÔ‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ÔË˜ËÌflÂÏ˚ı ÔÓÊ‡ÓÏ

Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ Ë ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ.

óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Á‰‡ÌËfl Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ Ó„ÌÂÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Á‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏÛ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis, ÌÂÒÛ˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ  ̊ÒÚÂÌ Ë ÔÂÂÍ˚ÚËÈ

Á‰‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ËÁ ÏÓÌÓÎËÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌ‡. ùÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÂ„Ó˛˜ËÂ Ë Ëı ÚÓÎ˘ËÌ‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ

·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ú‡·ÎËˆ‡Ï 2.2, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡·ÎËˆ‡Ï 10 Ë 11 ÔËÎÓÊÂÌËfl 4 LBN 201-96 [1]. Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2.2

LBN 201-96 ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ÌÂÒÛ˘Ëı ÒÚÂÌ, ÏÂÊ˝Ú‡ÊÌ˚ı ÔÂÂÍ˚ÚËÈ,

ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓ‚ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚) Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â „ÛÔÔ˚ „Ó˛˜ÂÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. Ç Ú‡·ÎËˆÂ 10 Ë 11

ÔËÎÓÊÂÌËfl 4 LBN 201-96 ÛÍ‡Á‡ÌÓ, Í‡Í‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ Ë Á‡˘ËÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÔÂ‰ÂÎ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË

‚ ÏËÌÛÚ‡ı, ‡ „ÛÔÔ˚ „Ó˛˜ÂÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ 2.1.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 3.1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÌÂÒÛ˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÒÓ„Î‡ÒÌÓ

ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ LBN 201-96. åÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÌÂÒÛ˘ËÂ ÒÚÂÌ˚ Ë ÏÂÊ˝Ú‡ÊÌ˚Â ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ò

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‡ÒÚflÌÛÚ˚ı ÒÚÂÊÌÂÈ ÌÂÒÛ˘Ëı Â·Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl 1-„Ó (I) ÛÓ‚Ìfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ

·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. ÖÒÎË ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÒÚflÌÛÚ˚ı ÒÚÂÊÌÂÈ ÌÂÒÛ˘Ëı Â·Â ÏÂÊ˝Ú‡ÊÌ˚ı ÔÂÂÍ˚ÚËÈ ·ÓÎ¸¯Â,

ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËÂ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

í‡·ÎËˆ‡ 3.1 

É‡ÌËˆ‡ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÌÂÒÛ˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒËÒÚÂÏ  ̊Dobeles panelis ÒÓ„Î‡ÒÌÓ LBN 201-96

ìÓ‚ÂÌ¸

ÔÓÊ‡ÌÓÈ

·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

Á‰‡ÌËfl

çÂÒÛ˘ËÂ ÒÚÂÌ˚ ç‡ÒÚËÎ ÏÂÊ˝Ú‡ÊÌ˚ı ÔÂÂÍ˚ÚËÈ

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚

Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ‚

ÏËÌÛÚ‡ı Ë „ÛÔÔ˚

„Ó˛˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚

íÓÎ˘ËÌ‡

ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓÈ 

ÒÚÂÌ˚, ÏÏ

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚

Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ‚

ÏËÌÛÚ‡ı Ë „ÛÔÔ˚

„Ó˛˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚

ÜÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚Â 

ÔÎËÚ˚ Ò ÌÂÒÛ˘ËÏË

Â·‡ÏË

222 150

1. (I)
150

ÌÂ„Ó˛˜.
120

60

ÌÂ„Ó˛˜.

ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï*

‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ

‡Ï‡ÚÛ˚ ÌÂÒÛ˘Ëı

Â·Â ∅12 ÏÏ

*) óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÌÂÒÛ˘Ëı Â·Â, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

1 íÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‡Á‰ÂÎÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Ï
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚.
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ÑÎfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌËÏ˚È ‚ÒÔÂÌÂÌÌ˚È ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ. äÓÌÒÚÛÍˆËË

Ú‡ÍÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡˘Ë˘‡Ú¸ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ó‰ÌËÏ ÒÎÓÂÏ ÌÂ„Ó˛˜ÂÈ ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 5-6 ÏÏ. ÑÎfl

ÓÚ‰ÂÎÍË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌ Ë ÔÓÚÓÎÍÓ‚ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó·¯Ë‚ÍÛ ËÁ

„ËÔÒÓÍ‡ÚÓÌ‡ ËÎË ‰Û„Ó„Ó ÌÂ„Ó˛˜Â„Ó ÎËÒÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÎË ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍÛ.

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis Ï‡ÎÓ˝Ú‡ÊÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡, ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚Â

ÏÌÓ„ÓÍ‚‡ÚËÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‰‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‰‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ã‡Ú‚ËË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚‡ı LBN 208-00 [2], LBN 211-

98 [3], LBN 215-05 [4] Ë LBN 209-04 [5] ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ.

èËÎÓÊÂÌËÂ C «èÓÊ‡Ì‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl» ‰ËÂÍÚË‚ ETAG 009 (ËÁ‰‡Ì˚ ‚ Ë˛ÌÂ

2002 „Ó‰‡) «çÂÌÂÒÛ˘ËÂ Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÁ ÔÛÒÚÓÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚, ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ Ë ·ÂÚÓÌ‡»

Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ (European Organization for Technical Approvals) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú

ÚÓÎ˘ËÌÛ ·ÂÚÓÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „‡ÌËˆ‡ı ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (Ú‡·ÎËˆ‡ 3.2) [6]. ÑËÂÍÚË‚˚ ETAG

009 Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis.

í‡·ÎËˆ‡ 3.2 

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ó„Ìfl Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚

*) äÎ‡ÒÒ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ·ÂÚÓÌ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ «C16/20» ‰Ó «C50/60» ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò prEN 206.

í‡Í Í‡Í ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÌÂÒÛ˘Ëı ·ÂÚÓÌÌ˚ı ÒÚÂÌ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis,

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 120 ÏÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ËÂÍÚË‚‡Ï Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ ETAG 009

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‰ÂÎ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ˝ÚËı ÒÚÂÌ ‡‚ÂÌ REI 90, ‡ ‰Îfl ÒÚÂÌ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 150 ÏÏ – REI 120.

ëÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles panelis, ÔÓÍ‡ ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ì‡

Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÚ‡Ì‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÚÂÒÚ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ë ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ àÚ‡ÎËË ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ PLASTBAU®, ÍÓÚÓ‡fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÒËÒÚÂÏÂ

Dobeles panelis. èÓ‚ÂÍ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË CSI (àÚ‡ÎËfl) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò

Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ë ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË àÚ‡ÎËË (Ú‡·ÎËˆ‡ 3.3. Ë 3.4). èÓ‚ÂÂÌ‡ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚ÚËÈ Ë ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË,

Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ëı ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË.

çÂÒÛ˘‡fl ÒÚÂÌ‡ çÂÌÂÒÛ˘‡fl ÒÚÂÌ‡

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË REI EI

èÂ‰ÂÎ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË, ÏËÌ åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÏÏ*

30 100 90

60 110 90

90 120 100

120 150 120
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í‡·ÎËˆ‡ 3.3  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú  ̊ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ‡ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÂÂÍ˚ÚËÈ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË 

Dobeles panelis, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ë ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË àÚ‡ÎËË

í‡·ÎËˆ‡ 3.4  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú  ̊ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ‡ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ë ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË àÚ‡ÎËË

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 201-96 «Ugunsdro‰¥bas normas».

2. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 208-00 «Publiskas ïkas un bves».

3. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 211-98 «DaudzstÇvu daudzdz¥vok∫u dz¥vojamie nami».

4. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 212-05 «Rpniec¥bas ïkas».

5. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 209-04 «MazstÇvu ïku projektï‰anas normas».

6. ETAG 009 Edition June 2002. Guideline for European Technical Approval of Non load-bearing permanent shuttering kits/systems based on hollow blocks or

panels of insulating materials and sometimes concrete.

N0 Ô.Ô. ç‡Á‚‡ÌËÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇË‰ ÓÚ‰ÂÎÍË êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ èÂ‰ÂÎ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË

1. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 15 ÏÏ REI 180 REI 180

2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl
é·¯Ë‚Í‡ „ËÔÒÓÍ‡ÚÓÌÌ˚ÏË

ÎËÒÚ‡ÏË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 13 ÏÏ
REI 128 REI 120

N0 Ô.Ô. ç‡Á‚‡ÌËÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇË‰ ÓÚ‰ÂÎÍË êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ èÂ‰ÂÎ Ó„ÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË

1.
èÂÂ„ÓÓ‰Í‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ 

100 ÏÏ

ë Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó

¯ÚÛÍ‡ÚÛÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 25 ÏÏ;

Ó·˘‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ 150 ÏÏ

REI 150 – RE 167 REI 120 – RE 120

2.
èÂÂ„ÓÓ‰Í‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ 

100 ÏÏ

ë Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‰‚‡

„ËÔÒÓÍ‡ÚÓÌÌ˚ı ÎËÒÚ‡; 

Ó·˘‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ 156 ÏÏ

REI 123 – RE 144 REI 120 – RE 120



éíéèãÖçàÖ à ÇÖçíàãüñàü

37

4. éÚÓÔÎÂÌËÂ Ë ‚ÂÌÚËÎflˆËfl1

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÓÔÎÂÌËfl Ë ‚ÂÌÚËÎflˆËË Á‰‡ÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË Dobeles pan-

elis ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Î‡Ú‚ËÈÒÍËı ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ LBN 211-98 «DaudzstÇvu daudzdz¥vok∫u

dz¥vojamie nami» [1], LBN 208-00 «Publiskas ïkas Ë bves» [2], LBN231-03 «Dz¥vojamo un publisko ïku apkure un ventilÇcija»

[3], LBN 201-96 «Ugunsdro‰¥bas normas» [4]. ÇÒÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ë ‚ àÌÚÂÌÂÚÂ [5].

4.1. éÚÓÔÎÂÌËÂ Á‰‡ÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis
á‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis Ë‰Â‡Î¸Ì˚ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ

ÓÚÎË˜ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ıÓÓ¯ÂÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó˘Û˘ÂÌËfl

ÍÓÏÙÓÚ‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÏÂÌÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÓÔÎÂÌËfl.

ì ˝ÚËı Á‰‡ÌËÈ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ˜ÂÁÏÂÌ˚Â (ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Â) ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡ ÁËÏÓÈ ËÁ-

Á‡ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. ëÓ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ ÒËÎÛ ‰ËÂÍÚË‚˚ è‡Î‡ÏÂÌÚ‡ Ë ëÓ‚ÂÚ‡ Ö‚ÓÔ˚

2002/91/EK (16 ‰ÂÍ‡·fl 2002 „Ó‰‡) «é „Î‡‚Ì˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Á‰‡ÌËÈ Ë Ëı ÌÓÏ‡ı» Á‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚

Dobeles panelis ·Û‰ÛÚ ÓÚ‚Â˜‡Ú  ̧‚ÒÂÏ ˝ÌÂ„ÓÒÂÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ˝ÚÓÈ ‰ËÂÍÚË‚  ̊[6].

ëËÒÚÂÏ‡ Dobeles panelis ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ÔflÏ˚Â Ë Ó·‡ÚÌ˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ÓÚÓÔÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÒÎÓÂ

ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ô‡ÌÂÎÂÈ ÔÂÂÍ˚ÚËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â

ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ıÓÓ¯Ó ÚÂÔÎÓËÁÓÎËÛ˛ÚÒfl, ÌÓ, „Î‡‚ÌÓÂ, ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÓÌË ÌÂ ‚Ë‰Ì˚ Ë ÌÂ ÏÂ¯‡˛Ú ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Û˛ÚÌÓ„Ó

ËÌÚÂ¸Â‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ.

4.2. ÇÂÌÚËÎflˆËfl Á‰‡ÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis 
èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÛıÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸) Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÓÍÓÌ Ë ‰‚ÂÂÈ, ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı

ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ·ÂÁ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË Ì‡˜ÌÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl Á‡„flÁÌÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Ë ‚Î‡„‡, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ

‚˚Á‚‡Ú¸ fl‚ÎÂÌËfl «ÒËÌ‰ÓÏ‡ ·ÓÎ¸Ì˚ı Á‰‡ÌËÈ» (ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ ‚Î‡„Ë, ÔÎÂÒÂÌ¸, ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ‚Â‰Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, Á‡Ô‡ıË Ë Ú. ‰.).

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ò ÓÚÍ˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÓÍÌ‡ÏË, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ

ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ÓÚÍ˚‚‡fl ÓÍÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËfl

ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú fl‰ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚:

• ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ˜ÂÁÏÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂË ÚÂÔÎ‡

Ë ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ;

• ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÌËÍ‡ÂÚ Ô˚Î¸, ˆ‚ÂÚÓ˜Ì‡fl Ô˚Î¸ˆ‡, ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ô., Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ë

ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‚˚Á‚‡Ú¸ ‡ÎÎÂ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Û ÊËÎ¸ˆÓ‚;

• ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÓÍÌÂ Ì‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÌÂ¯ÌËÈ ¯ÛÏ;

• ÂÒÎË Á‡·˚ÎË Ó· ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÓÍÌÂ, ÚÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÓÊ‰fl ËÎË ÒÌÂ„ÓÔ‡‰‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl

ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚Ó‰‡ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒ‡‰ÍÓ‚;

• ÓÚÍ˚Ú˚Â ÓÍÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÌÂÒ‡ÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl.

1 íÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‡Á‰ÂÎÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Ï
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚.
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ó‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓÏÓ„‡˛Ú Â¯ËÚ¸ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ‚ ÓÍÓÌÌ˚Â ‡Ï˚ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â ˘ÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Â„ÛÎËÓ‚ÍÛ ÔËÚÓÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÒÌËÊ‡˛Ú ¯ÛÏ, ÛÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÎË ‰‡ÊÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÓÚÍ˚ÚËÂ ˘ÂÎÂÈ

ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı Á‡Í˚ÚËÂ ‚ ÌÂÌ‡ÒÚÌÛ˛ ÔÓ„Ó‰Û.

èËÚÓÍ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸, ‰Ó·Ë‚‡flÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ¯ÛÏ‡ Ë ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ, Ú‡ÍÊÂ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË

‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ˚ÏË ‚ Ì‡ÛÊÌ˚Â ÒÚÂÌ˚.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‚ÂÌÚËÎflˆËË ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı

ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌ ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı. LBN 231-03 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ, ˜ÚÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÏËÌËÏÛÏ ÔÓ‰‡˜Ë Ò‚ÂÊÂ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ò˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ Î˛‰Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl

Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, ‡‚ÂÌ 15 Ï3/˜‡Ò Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‡ LBN 211-98

«åÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍ‚‡ÚËÌ˚Â ÊËÎ˚Â ‰ÓÏ‡» ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚ ÓÒÓ·˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌÛ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ: ‚ ÊËÎ˚ı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı Ë ÒÔ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3 Ï3/Ï2, ‚ ÍÛıÌflı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60 Ï3/˜‡Ò, ‚ ‚‡ÌÌ˚ı

ÍÓÏÌ‡Ú‡ı Ë ÚÛ‡ÎÂÚ‡ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25 Ï3/˜‡Ò.

óÚÓ·˚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌ ‚ Á‰‡ÌËflı, ÔÓÂÍÚËÛ˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ

‚ÂÌÚËÎflˆËË. Ç ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â – ‚ ÍÛıÌflı, ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı Ë ÚÛ‡ÎÂÚ‡ı – ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚˚ÚflÊÌ˚Â ‚ÂÌÚËÎflÚÓ˚

Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ˝ÚËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÒÓÁ‰‡˛Ú ‡ÁflÊÂÌËÂ, ‡ ÔËÚÓ˜Ì˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ Á‰‡ÌËÂ ˜ÂÂÁ

ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Á‰‡ÌËfl, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˘ÂÎË ‚ ÓÍÓÌÌ˚ı ‡Ï‡ı ËÎË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â

‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ‡ı.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚˚ÚflÊÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË ‚˚·‡Ò˚‚‡˛Ú ËÁ Á‰‡ÌËfl Á‡„flÁÌÂÌÌ˚È,

‚Î‡ÊÌ˚È, ÚÂÔÎ˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÂflÌÌÓÂ ÚÂÔÎÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ó·Ó„Â‚‡ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÒÌ‡ÛÊË ‚ÓÁ‰Ûı‡,

‰ÓÎÊÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÓÔÎÂÌËfl, ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÂÁÂ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ

ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ë ‰Îfl ÍÓÚÎ‡ ÓÚÓÔÎÂÌËfl, Ë ‡‰Ë‡ÚÓÓ‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚˚ÚflÊÌ˚ÏË

ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‡ÁÂÊÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÂ¯‡Ú¸ ‡·ÓÚÂ Í‡ÏËÌÓ‚ ËÎË ÔÂ˜ÂÈ, ÂÒÎË Ú‡ÍÓ‚˚Â ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ Á‰‡ÌËË.

ÖÒÎË ‰Îfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚ÚflÊÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ

Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÓÔÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÔÎÓ, ÔÓÚÂflÌÌÓÂ ˜ÂÂÁ ˝ÚË ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â

Í‡Ì‡Î˚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ËÎË ‰‡ÊÂ ˜ÂÁÏÂÌ‡fl Úfl„‡ ‚ Ú‡ÍËı ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl, ‡ ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ/ÓÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰, Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÎÂÚÓÏ, Úfl„‡ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ

ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌ‡.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ˝ÍÓÌÓÏËË ˝ÌÂ„ËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔËÚÓ˜ÌÓÈ/‚˚ÚflÊÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ÚÂÔÎ‡ Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó,

‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ Á‰‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Á‰‡ÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÒÚÓËÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ

ÔËÚÓ˜ÌÓÈ/‚˚ÚflÊÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ‚ Á‰‡ÌËË ÏÂÒÚÓ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË

‚ÂÌÚËÎËÛÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ ÔËÚÓ˜Ì˚ı/‚˚ÚflÊÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰Ó‚.
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èË ‚˚·ÓÂ Î˛·ÓÈ ËÁ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ÂÌÚËÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓÂÍÚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÏ

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Â¯ÂÚÍË, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸

‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔËÌˆËÔ˚ Â„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÂÍÚÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÂÌÚËÎflˆËË Á‰‡ÌËfl, ‚Ó ‚ÂÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÒ˙ÂÏÌÓÈ ÓÔ‡ÎÛ·ÍË ÒËÒÚÂÏ˚

Dobeles panelis ‚ ÓÔ‡ÎÛ·ÍÂ ÌÂÒÛ˘Ëı ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ Ë ÔÂÂÍ˚ÚËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÊÌflÏË ÔÂÂ‰ ·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú

ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓÂÍÚÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ Ó·˘Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ÇÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰˚ ÒËÒÚÂÏ˚

‚ÂÌÚËÎflˆËË, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ÓÚÓÔÎÂÌËfl, Û‰Ó·ÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ô‡ÌÂÎÂÈ. ÖÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ

‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ Ëı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ô‡ÌÂÎÂÈ, ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ·ÂÚÓÌ‡ ‚ ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎÂ

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ‚ÒÚÓËÚ¸ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰˚, Í‡Ì‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë

‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

ÑË‡ÏÂÚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚. èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÌÓ

ÓˆÂÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰Û ‰Ë‡ÏÂÚ‡ 100 ÏÏ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÔÓÚÓÍË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 150 Ï3/˜‡Ò ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı

ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ÂÌÚËÎflˆËË Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 25 Ï3/˜‡Ò ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰Â ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÂÒÎË

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó‰‡ ∅200 ÏÏ, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ‰Ó

600 Ï3/˜‡Ò ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ÂÌÚËÎflˆËË Ë ‰Ó 100 Ï3/˜‡Ò ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË.

4.3. äÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Á‰‡ÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis
á‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒËÒÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÎÂÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÏÙÓÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl.

ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ‰ ·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÂÌ Ë ÔÂÂÍ˚ÚËÈ ‚ ÓÔ‡ÎÛ·ÍÂ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡ÍÎ‡‰Ì˚Â ‰ÂÚ‡ÎË,

˜ÚÓ·˚ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÚ‰ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ Á‰‡ÌËË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÓÍÓÌÌ˚Â ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ (window air conditioner) Û‰Ó·ÌÓ ‚ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ

‚ Ì‡ÛÊÌ˚Â ÒÚÂÌ˚ Á‰‡ÌËfl, ÂÒÎË ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ‚ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ‡ı ·Û‰ÛÚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂÓ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èË Ú‡ÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÍÓÌÌ˚ı ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÌË ÌÂ

Á‡Í˚‚‡˛Ú ÓÍÌ‡ Ë ÏÓ„ÛÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÌÚÂ¸Â‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ.

ÖÒÎË ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÔÓÎÛ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ËÎË ÏÓÌÚËÛÂÏ˚ı Ì‡

ÒÚÂÌ‡ı ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÔÎËÚ-ÒËÒÚÂÏ ??? (split air conditioners), ‚ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ‡ı Á‰‡ÌËfl

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 100 ÏÏ. ëÚÓÎ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚

Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÚÂÌ‡ı ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ë ÔÓÒÎÂ ·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ÌÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı

ÏÂÒÚ‡ı ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡ÍÎ‡‰Ì˚Â ‰ÂÚ‡ÎË (Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚÂÁÍË ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÛ·˚).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó‚ÂËÚ¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙËÏÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÓˆÂÌËÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ

ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡.

Sources

1. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 211-98 «DaudzstÇvu daudzdz¥vok∫u dz¥vojamie nami».

2. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 208-00 «Publiskas ïkas un bves».

3. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 231-03 «Dz¥vojamo un publisko ïku apkure un ventilÇcija».

4. ã‡Ú‚ËÈÒÍËÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ LBN 201-96 «Ugunsdro‰¥bas normas».

5. www.likumi.lv.pdf

6. ÑËÂÍÚË‚‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó Ô‡Î‡ÏÂÌÚ‡ 2002/91/EK (6 ‰ÂÍ‡·fl 2002 „.; Ì‡ Î‡Ú˚¯ÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ – TK.doc; Directive EPB.pdf).
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5. ëÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÛÒÚËÍ‡1

5.1. é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
òÛÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ‚Â‰ËÚ

Á‰ÓÓ‚¸˛. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰Ì‡ ËÁ Á‡‰‡˜ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Á‰‡ÌËÈ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl –

Ó„‡‰ËÚ¸ Î˛‰ÂÈ ÓÚ ÔÓ‚ÒÂ‰ÌÂ‚Ì˚ı ¯ÛÏÓ‚ ‚ ˝ÚËı Á‰‡ÌËflı.

Ç ‡Á‚ËÚ˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ı Ö‚ÓÔ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚, ÌÓÏ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Á‡˘ËÚÛ Î˛‰ÂÈ ÓÚ

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ¯ÛÏÓ‚. à ‚ ã‡Ú‚ËË ÒÓÁ‰‡Ì Ú‡ÍÓÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÓÏ‡ÚË‚ [2]. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÏ

ÒÓ˛ÁÂ ·Û‰ÛÚ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Â‰ËÌ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ÔÓ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍÂ.

òÛÏ˚ ‚ Á‰‡ÌËflı ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl.

1. ÖÒÎË ¯ÛÏ ‚ Á‰‡ÌËË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌ˚ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ

ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÚÓ ËÁÓÎflˆË˛ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË Á‚ÛÍ‡ R’w, Ë Â„Ó

ËÁÏÂfl˛Ú ‚ ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı (‰Å). ùÚÓ ˜ËÒÎÓ, ÍÓÚÓ˚Ï ÓˆÂÌË‚‡˛Ú Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

Á‰‡ÌËfl, Û˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‚ÛÍ‡ Ë ˜ÂÂÁ Ó„‡Ê‰‡˛˘Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, Ë ˜ÂÂÁ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â fl‰ÓÏ

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË – ÔÓ·Ó˜Ì˚Â ÔÛÚË. Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÔÓ·Ó˜Ì˚Â ÔÛÚË, Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ

Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‰‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÌ‰ÂÍÒ ËÁÓÎflˆËË Á‚ÛÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Rw (‰Å).

2. ÖÒÎË ¯ÛÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡‡ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÚÂÎ Ò Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË Á‰‡ÌËfl,

Â„Ó Ì‡Á˚‚‡˛Ú Û‰‡Ì˚Ï ¯ÛÏÓÏ, Ë Â„Ó ËÁÓÎflˆË˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÛÓ‚Ìfl Û‰‡ÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡ L’n,w (‰Å).

ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÁÓÎflˆË˛ Û‰‡ÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Û˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‚ÛÍ‡ Ë ÔÓ

ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï ÔÛÚflÏ. Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÔÓ·Ó˜Ì˚Â ÔÛÚË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ ÛÓ‚Ìfl Û‰‡ÌÓ„Ó

¯ÛÏ‡ (Û‰‡ÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡) Ln,w (‰Å).

3. ÖÒÎË ¯ÛÏ ‚ Á‰‡ÌËÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ËÁ‚ÌÂ ˜ÂÂÁ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‰‡ÌËfl, ÚÓ Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÌ‰ÂÍÒ

ËÁÓÎflˆËË Á‚ÛÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ R’tr,s,w (‰Å), ÍÓÚÓ˚È ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ.

ìÔÓÏflÌÛÚ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, Ë

˝ÚÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ Á‰‡ÌËË, Ë ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (‚ 1 Ë 2 ÒÎÛ˜‡Â).

5.2. àÁÏÂÂÌËÂ Á‚ÛÍ‡
ìıÓ ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Á‚ÛÍ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 16-20 000 Éˆ (Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ˝ÚÓ ËÌÚÂ‚‡Î ÒÛÊ‡ÂÚÒfl) Ë

„‡ÌËˆ˚ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 2⋅10-5 ‰Ó 20 è‡. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÛıÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ˜‡ÒÚÓÚ 1000-5000 Éˆ.

á‚ÛÍ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÂÌÂÂ 16 Éˆ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓÏ, ‡ Á‚ÛÍ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ·ÓÎÂÂ 20 000 Éˆ – ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ.

ç‡ËÏÂÌ¸¯Û˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‚ÛÍ‡, ÍÓÚÓÓÂ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÂ ÛıÓ Â˘Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÛÎÓ‚ËÚ¸, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÓ„ÓÏ

ÒÎ˚¯ËÏÓÒÚË, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ – ·ÓÎÂ‚˚Ï ÔÓÓ„ÓÏ. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‚ÛÍ‡

ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚ÂÒÚË ‚ÌÂÒËÒÚÂÏÌÛ˛ Â Â‰ËÌËˆÛ ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÂˆË·ÂÎ (‰Å) Ò ÙÓÏÛÎÓÈ:

(5.1)

„‰Â p – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Pa;

p0 – ÔÓÓ„ ÒÎ˚¯ËÏÓÒÚË, 2⋅10-5 è‡, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË 1000 Éˆ;

1 íÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‡Á‰ÂÎÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Ï
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚.
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I – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡, ÇÚ/Ï2 (             );

I0 – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl, 10-12 ÇÚ/Ï2 (                );

ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 1,2 Í„/Ï3;

v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, 343 Ï/Ò.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ L Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËfl ÒÎ˚¯ËÏÓÒÚË Ûı‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÎÛı‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚).

èË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ Ì‡ Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Á‚ÛÍ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl .

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡·ÒÓ·ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ α:

(5.2)

„‰Â Iabs – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡;

Ikrit – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‚ÛÍ‡.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ α ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 1 Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Á‚ÛÍ‡. ìÏÌÓÊ‡fl ÔÎÓ˘‡‰Ë

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˝ÚËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl

˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡·ÒÓ·ˆËË A ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl:

(5.3)

„‰Â Si – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË i-„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ï2;

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡·ÒÓ·ˆËË ‡‚Ì‡ Ú‡ÍÓÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ Á‚ÛÍ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ì‡

100%. ÖÒÎË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÒÓÁ‰‡Ì Á‚ÛÍ, ÚÓ ÔË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ÓÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. ÇÂÏfl, ‚

ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 60 ‰Å, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÏÂÌÂÏ Â‚Â·Â‡ˆËË (T). åÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ

Â‚Â·Â‡ˆËË T, ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‡·ÒÓ·ˆËË A (Ï2) Ë Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl V (Ï3) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ë‡·ËÌ‡:

(5.4)

èË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Á‚ÛÍ‡ ˜ÂÂÁ Ó„‡Ê‰‡˛˘Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ‰Û„ÓÂ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËfl

ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË Rw ËÎË Rw’:

(5.5a)

(5.5b)

„‰Â  I1 – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ Ó„‡Ê‰‡˛˘Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‚ÛÍ‡;

I2 – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ˜ÂÂÁ Ó„‡Ê‰‡˛˘Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‚ÛÍ‡ ·ÂÁ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÛÚÂÈ 

(‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı);

I2’ – Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Á‚ÛÍ‡ ˜ÂÂÁ ‰Û„ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

í‡Í Í‡Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ËÁÏÂËÚ¸ ÚÛ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍ‡ L. Ç Ó‰ÌÓÏ (ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ) ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‚ÛÍ‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ

(‚ÚÓË˜ÌÓÏ) ÔËÂÏÌËÍ. àÁÏÂflfl ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ë‡·ËÌ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡·ÒÓ·ˆËË (A2) ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, Ë ÚÓ„‰‡ ËÌ‰ÂÍÒ˚ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:
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(5.6a)

(5.6b)

„‰Â  L1, L2 – ÒÂ‰ÌËÂ ÛÓ‚ÌË Á‚ÛÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ (L2’ – Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÛÚÂÈ);

S – ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ï2.

í‡Í Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ˚ R’w Ë Rw Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚, ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡.

àÌ‰ÂÍÒ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Û‰‡ÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡ (Á‚ÛÍ‡ Û‰‡‡) ËÁÏÂfl˛Ú ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË. ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÚÓÏ,

˜ÚÓ Á‚ÛÍ Û‰‡‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È „ÂÌÂ‡ÚÓ Û‰‡ÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡. Ç ˝ÚÓÏ „ÂÌÂ‡ÚÓÂ ÔflÚ¸ „ÛÁÓ‚ (Ï‡ÒÒ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó – 500 „),

ÍÓÚÓ˚Â Ó‰ËÌ Á‡ ‰Û„ËÏ Ô‡‰‡˛Ú Ò ‚˚ÒÓÚ˚ 4 ÒÏ Ì‡ ÔÓÎ 10 ‡Á ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Û‰‡Ì˚È Á‚ÛÍ.

àÌ‰ÂÍÒ L’n,w ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(5.7)

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ R’w Ë Rw ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl L’n,w ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú

ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ.

5.3. á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ë Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËfl
á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÎÓÂ‚ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË. Ç ã‡Ú‚ËÈÒÍÓÏ

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Â LBN 016-03 «ëÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÛÒÚËÍ‡» [2] ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË

fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ‰ÂÍÒ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË R’w, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ ÛÓ‚Ìfl Û‰‡ÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡ L’n,w Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ

Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ R’tr,s,w ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ‚ÌÂ¯ÌËı ¯ÛÏÓ‚. àÌ‰ÂÍÒ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸

ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı ÔËÎÓÊÂÌËfl 2 Ë 3 Í LBN 016-03, ‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÛÓ‚Ìfl Û‰‡ÌÓ„Ó

¯ÛÏ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı ÔËÎÓÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡

R’w ÌÓÏËÛ˛Ú ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂ˘ÂÌËflÏË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

àÌ‰ÂÍÒ L’n,w Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ Û‰‡ÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡ ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı (ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË,

‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ËÁÓÎflˆËË Û‰‡ÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ÔÓÎ‡ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ 2,5 Ï2. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Â LBN 016-03 [2] ‚˚‰‚ËÌÛÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û

ÊËÎ˚ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËflÏË Í‚‡ÚË ËÌ‰ÂÍÒ ËÁÓÎflˆËË Á‚ÛÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ R’w ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â 54 ‰Å.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [1] ÓÔËÒ‡Ì˚ ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ

Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË. Ç ÚÂı ËÁ ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÙË„ÛËÛÂÚ ÚÓÎÒÚ‡fl Ë Ï‡ÒÒË‚Ì‡fl ÒÚÂÌ‡.

á‚ÛÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚÂÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Á‡ÍÓÌ Ï‡ÒÒ˚, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÚÓ˚Ï ‚

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÌ‰ÂÍÒ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ

Ë ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë Ï‡ÒÒ˚ ÒÚÂÌ˚ m’ (Í„/Ï2):

5.8)

„‰Â f – ˜‡ÒÚÓÚ‡ Á‚ÛÍ‡, Éˆ.
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ç‡ÔËÏÂ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [1], ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ 244 Éˆ Ë m’=410 Í„/Ï2 ËÌ‰ÂÍÒ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË R, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ

ÙÓÏÛÎÂ (5.8), ‰‡ÂÚ 53 ‰Å. ÑÎfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÚÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Û˜ÚÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËfl

ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl (ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl 0,15 Ï; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 2400 Í„/Ï3 [3]; m’=360 Í„/Ï2), ÔËÏÂÌflfl ÙÓÏÛÎÛ

(5.8), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 52 ‰Å. á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆË˛ Â˘Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Ë ÒÎÓË ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ËÁ ÎÂ„ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡

(ÔÂÌÓÔÓÎËÒÚËÓÎ‡), ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒÚÓÓÌ‡Ï Ï‡ÒÒË‚ÌÓÈ

ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÚÂÌ ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ·Û‰ÛÚ

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ıÓÓ¯ËÏ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË. ë ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÒËÒÚÂÏÂ Dobeles panelis Ë Ëı ÚÂıÌË-

˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÒÓ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËÂÈ) ˜ËÚ‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl Ë ‚ àÌÚÂÌÂÚÂ [4, 5, 6].

ùÚÛ ÚÂÓË˛ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ˚ Dobeles panelis ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂÍË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË PLASTBAU-3,

ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ àÚ‡ÎËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 1 ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ UNI EN ISO 717 1997 „Ó‰‡ (ÔÓÚÓÍÓÎ N0 141742).

èÓ‚ÂÂÌÌ‡fl ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 11,8 Ï2 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó ÒÚÂÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ

150 ÏÏ, Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÓË EPS 200 ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 50 ÏÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 30 Í„/Ï3. ë Û˜ÂÚÓÏ

Ì‡ÛÊÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ Ó·˘‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 320 ÏÏ. èÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂÓÍ

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÌ‰ÂÍÒ ËÁÓÎflˆËË Á‚ÛÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ˝ÚÓÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË R’w = 60 ‰Å.
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