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Рекомендованы к изданию решением секции «Крупнопанельные и каменные конструкции» Научно-технического совета ЦНИИСК им. Кучеренко Госстроя СССР.

Рекомендации по применению стеновых машин блоков из ячеистых бетонов / ЦНИИСК им. Кучеренко. М., 1987.

Содержат основные положения по применению стеновых мелких блоков из ячеистых бетонов. Приведены данные о материалах, конструкции стен и узлов сопряжения, составах легких строительных растворов, составах для отделки фасадов. Приведена методика расчета стен по несущей способности, а также их теплотехнический расчет. Даны примеры расчета.

Для инженерно-технических работников проектных и строительных организаций.

ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящие Рекомендации составлены с целью правильного использования мелких ячеистобетонных блоков (камней) при проектировании и строительстве зданий различного назначения, в том числе сельских зданий усадебного типа.

В настоящее время объем производства стеновых мелких блоков из ячеистых бетонов составляет 2 млн. м3 в год, в ХII пятилетке этот объем намечено увеличить до 4 млн. м3 в год, а единого документа, регламентирующего правила проектирования и применения таких блоков, нет.

При составлении Рекомендаций были использованы материалы экспериментально-теоретических исследований и данные по опыту проектирования, строительства и эксплуатации зданий со стенами из мелких ячеистобетонных блоков в нашей стране и за рубежом.

Значения расчетных сопротивлений, величина усадки, а также упругие характеристики кладки из мелких ячеистобетонных блоков даны с учетом изменений главы СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные конструкции». Указанные изменения утверждены и введены в действие с 1 января 1986 г.

Рекомендации разработаны ЦНИИСК им. Кучеренко Госстроя СССР (кандидаты техн. наук: Левин Н.И., Кирпиченков Г.М., инж. Мартынова В.С.); НИИЖБ Госстроя СССР (кандидаты техн. наук Макаричев В.В., Новиков Б.А., инж. Щербакова Т.А.); НИИСФ Госстроя СССР (канд. техн. наук Ананьев А.И.); ВНИИСтром им. Будникова Минстройматериалов СССР (канд. техн. наук Коковин О.А., инж. Титов В.А.); НИПИсиликатобетон Минстройматериалов СССР (инж. Острат Л.И.); ЛенЗНИИЭП Гострансдорстороя СССР (канд. техн. наук Пинскер В.А., инженеры Коровкович В.В., Писарев В.С.).

При разработке Рекомендаций были использованы материалы Мосгипрониисельстроя ГлавАПУ Мособлисполкома, КБ по железобетону им. А.А. Якушева Госстроя РСФСР, ЦНИИЭПграждансельстроя Госгражданстроя СССР, НИИстроительства и Эстгипросельстроя Госстроя ЭССР, Белгоспроекта Госстроя БССР и др.

Текст из главы СНиП II-22-81 отмечен в Рекомендациях вертикальной чертой, в скобках указаны соответствующие номера пунктов главы СНиП.

Рекомендации подготовлены к изданию кандидатом техн. наук Левиным Н.И.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Рекомендации распространяются на применение стеновых мелких блоков (камней) из ячеистых бетонов автоклавного и неавтоклавного твердения в жилых, производственных и сельскохозяйственных зданиях.

1.2. Проектирование стен из мелких ячеистобетонных блоков следует выполнять по СНиП II-22-81 и настоящим Рекомендациям.

Теплотехнический расчет стен и их сопротивление воздухопроницанию и паропроницанию выполняются в соответствии с требованиями СНиП II-3-79ХХ.

1.3. Мелкие блоки (камни) из ячеистых бетонов рекомендуется применять для кладки наружных и внутренних стен, перегородок зданий с относительной влажностью воздуха помещений не более 75 %; применение блоков в наружных стенах помещений с относительной влажностью воздуха более 60 % допускается при условии нанесения на внутренние поверхности пароизоляционного покрытия.

Примечания. 1. Влажностный режим помещений зданий и сооружений принимается в соответствии со СНиП II-3-79ХХ.

2. Применение мелких блоков из ячеистых бетонов для цоколей и стен подвалов, для кладки стен с мокрым режимом помещений, а также в местах, где возможно усиленное увлажнение бетона или наличие агрессивных сред, не рекомендуется.

1.4. Расчет элементов стен из мелких ячеистобетонных блоков по предельным состояниям первой и второй группы следует производить в соответствии с требованиями СНиП II-22-81; стены могут быть несущими, самонесущими и ненесущими (навесными).

Допустимую высоту (этажность) стен из ячеисто-бетонных мелких блоков (камней) рекомендуется определять расчетом несущей способности наружных и внутренних стен с учетом их совместной работы.

Мелкие стеновые блоки (камни) из автоклавных ячеистых бетонов рекомендуется применять в несущих стенах зданий высотой до 5-ти этажей включительно, но не более 20 м, в самонесущих стенах зданий высотой до 9-ти этажей включительно, но не более 25 м.

Мелкие стеновые блоки из неавтоклавных ячеистых бетонов рекомендуется применять в несущих и самонесущих стенах зданий высотой до 3-х этажей включительно, но не более 12 м.

Этажность зданий, в которых применяются мелкие ячеистобетонные блоки (камни) для заполнения каркасов или ненесущих (навесных) стен, не ограничивается.

1.5. Проектирование наружных ограждающих конструкций стен из мелких ячеистобетонных блоков в животноводческих и птицеводческих зданиях должно производиться в соответствии с «Рекомендациями по проектированию и применению однослойных наружных ограждающих конструкций из ячеистых бетонов в животноводческих и птицеводческих зданиях» (НИИС Госстроя ЭССР и НИИЖБ).

1.6. Проектирование конструкций из мелких стеновых ячеистобетонных блоков (камней) зданий и сооружений, предназначенных для строительства в сейсмических районах и районах Крайнего Севера, на территориях распространения вечномерзлых грунтов, на подрабатываемых территориях, а также для эксплуатации в условиях систематического воздействия повышенной температуры, влажности и динамических воздействий, выполняется с учетом дополнительных требований, предъявляемых к строительству зданий и сооружений и их конструкций в перечисленных условиях, по соответствующим нормативным документам.

2. МАТЕРИАЛЫ

2.1. Ячеистые бетоны - бетоны, состоящие из затвердевшей смеси вяжущего и кремнеземистого компонента и искусственных равномерно распределенных пор в виде ячеек, образованных газо- или пенообразователями.

2.2. Мелкие стеновые блоки (камни) изготавливаются из конструкционно-теплоизоляционных и конструкционных ячеистых бетонов автоклавного и неавтоклавного твердения по ГОСТ 25485-82 в соответствии с «Инструкцией по технологии изготовления изделий из ячеистых бетонов» СН 277-80.

2.3. Типы и размеры стеновых мелких ячеистобетонных блоков (камней) для кладки стен на строительном растворе и клею принимаются в соответствии с ГОСТ 21520-76.

Основные типы и размеры блоков и допускаемые отклонения приведены в Приложении 1.

Примечания. 1. Допускается применять мелкие ячеистобетонные стеновые блоки (камни) с размерами, соответствующими размерам бетонных стеновых камней по ГОСТ 6133-84.

2. По согласованию с заказчиком допускается применение блоков других размеров.

2.4. При проектировании стен из мелких ячеистобетонных блоков (камней) в соответствии со СНиП II-22-81 и ГОСТ 25485-82 устанавливаются следующие основные показатели:

- марки мелких ячеистобетонных блоков (камней) по прочности на сжатие «М»;

- марки бетона по морозостойкости «F»;

- марки бетона по средней плотности «D».

2.5. За марку мелкого ячеистобетонного блока (камня) по прочности при осевом сжатии «М» принимается средний предел прочности при сжатии эталонных образцов-кубов с размером ребра 150 мм, прошедших автоклавную или тепловую обработку пропариванием (электропрогревом), имеющих среднюю установившуюся влажность 10  2 % по (массе). Среднее значение прочности бетона в серии образцов вычисляется по ГОСТ 10180-78Х.
2.6. Рекомендуется применять стеновые мелкие блоки (камни) из ячеистых бетонов следующих марок:

а) по прочности на сжатие - М15; М25; М35; М50; М75; М100; М150; М200, которым соответствуют классы бетона по прочности на сжатие - В1; В1,5; В2,5; В3,5; В5; В7,5; В10; В15;

б) по морозостойкости - F15, F25, F35; F50;

в) по средней плотности - D500; D600, D700; D800; D900; D1000; D1100; D1200.

2.7. Класс бетона по прочности на сжатие «В» определяется значением гарантированной прочности бетона на сжатие в МПа с обеспеченностью 0,95.

2.8. Марки блоков из ячеистого бетона по средней плотности «D» в зависимости от марок ячеистобетонных мелких блоков (камней) по прочности на сжатие «М» (классов бетона «В»), принимаются по табл. 1.

Примечание. Для приведенных в табл. 1 марок ячеистобетонных блоков по прочности на сжатие «М» допускаются другие значения марок средней плотности «D» в соответствии с приведенными в табл. 1 и 2 ГОСТ 25485-82.

2.9. Отпускная влажность мелких ячеистобетонных блоков (по массе) должна быть не более 25 % - для бетонов, изготовленных на песке, и 35 % для бетонов - на золе.

Сорбционная влажность ячеистых бетонов определяется по ГОСТ 12852.8-77.

2.10. За расчетную среднюю установившуюся влажность ячеистых бетонов принимается сорбционная влажность при относительной влажности воздуха 75 %. При расчетах стен из ячеистобетонных мелких блоков по предельным состояниям первой и второй групп расчетную среднюю влажность (по массе) принимают равной 10 % - для бетонов на песке и на золах. При теплотехнических расчетах эксплуатационная влажность бетона принимается по Приложению 3 СНиП II-3-79ХХ.

Примечание. Допускается для теплотехнических расчетов принимать влажность ячеистого бетона по экспериментальным данным для конкретной конструкции стены и условий ее эксплуатации, как среднее значение по толщине стены через три года эксплуатации.

2.11. Средняя плотность кладки из мелких ячеистобетонных блоков на легких растворах и клеях с учетом влажности бетона 10 % DT (для определения собственной массы конструкции при расчете их на прочность и деформации) принимается по табл. 2.

Примечание. Для кладки стен из мелких ячеистобетонных блоков на тяжелых растворах значения D1, приведенные в табл. 2, увеличиваются на 50 кг/м3.

Таблица 1

	Вид ячеистого бетона
	Марка ячеистого бетона по средней плотности «D», кг/м3, в зависимости от марки ячеистобетонного блока по прочности на сжатие «М», кгс/см2 («В», МПа)

	
	М15 (В1)
	М25 (В1,5)
	М35 (В2,5)
	М50 (В3,5)
	М75 (В5)
	М100 (В7,5)
	М150 (В10)
	М200 (В15)

	Автоклавного твердения
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200

	Неавтоклавного твердения
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	-


Таблица 2
	Вид ячеистого бетона
	Средняя плотность кладки D1, кг/м3, в зависимости от марки ячеистобетонного блока по прочности на сжатие «М», кгс/см2 («В», МПа)

	
	М15 (В1)
	М25 (В1,5)
	М35 (В2,5)
	М50 (В3,5)
	М75 (В5)
	М100 (В7,5)
	М150 (В10)
	М200 (В15)

	Автоклавного твердения
	650
	760
	870
	980
	1090
	1200
	1310
	1420

	Неавтоклавного твердения
	760
	870
	980
	1090
	1200
	1310
	1420
	-


Примечание. В случае применения кладки из ячеистобетонных мелких блоков со средней плотностью, отличной от приведенной в табл. 2 (см. п. 2.8), разрешается принимать иные (фактические) значения D1, но не ниже приведенных в табл. 1.
2.12. (3.26) Величина усадки кладки из блоков, изготовленных из автоклавных ячеистых бетонов на песке и вторичных продуктах обогащения различных руд, должна быть не более 0,4 мм/м; для автоклавного ячеистого бетона на золе - 0,6 мм/м.

2.13. Теплотехнический расчет стен из мелких ячеистобетонных блоков рекомендуется выполнять по разделу 5 настоящих Рекомендаций.

2.14. Стабильность показателей автоклавных ячеистых бетонов и мелких блоков из них по плотности и прочности при сжатии характеризуется коэффициентами вариации, которые определяются в соответствии с «Рекомендациями по статистическому контролю прочности и плотности ячеистого бетона (НИИЖБ и ЦНИИСК. М., 1984). Значения партионных коэффициентов вариации ячеистых бетонов в соответствии с ГОСТ 25485-82 приведены в табл. 3.

Таблица 3

	Характеристика бетона
	Коэффициент вариации, %, для степени категории качества

	
	высшей
	первой

	Плотность
	4
	5

	Прочность при осевом сжатии
	12
	15


2.15. При назначении вида, проектной марки и состава строительного раствора для кладки стен из ячеистобетонных блоков следует учитывать требования, приведенные в «Инструкции по приготовлению и применению строительных растворов» (СН 290-74) и раздела 6 настоящих Рекомендаций.
2.16. При кладке наружных стен из ячеистобетонных блоков рекомендуется применять преимущественно легкие растворы с плотностью в сухом состоянии менее 1500 кг/м3. При кладке внутренних стен - тяжелые растворы плотностью 1500 кг/м3 и более.

2.17. Требуемая марка строительного раствора для кладки стен из ячеистобетонных мелких блоков (камней) принимается по результатам расчета несущей способности стен. Рекомендуется применять строительный раствор М25 и более.

Примечание. При кладке стен малоэтажных зданий, по результатам расчета по прочности, допускается применять строительные растворы с меньшим пределом прочности на сжатие.

2.18. Отделка стен из мелких ячеистобетонных блоков в построечных условиях выполняется водоэмульсионными красками и эмалями на органических растворителях. Рекомендации по отделке фасадов приведены в разделе 7 настоящих Рекомендаций.

2.19. При отсутствии околов и обеспечении марки блоков по морозостойкости F25, а для районов Севера не менее F35, допускается вести кладку без наружной отделки под расшивку швов.

3. РАСЧЕТ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СТЕН ИЗ МЕЛКИХ ЯЧЕИСТОБЕТОННЫХ БЛОКОВ

Расчетные сопротивления кладки из мелких ячеистобетонных блоков (камней)
3.1. Расчетные сопротивления сжатию кладки из ячеистобетонных блоков определяются в зависимости от марки блока (камня) и марки строительного раствора. Марка мелкого ячеистобетонного блока устанавливается в соответствии с указаниями пп. 2.5 и 2.6 настоящих Рекомендаций.

Марка строительного раствора по прочности при сжатии устанавливается в соответствии с «Инструкцией по приготовлению и применению строительных растворов» СН 290-74 и ГОСТ 5802-86.

3.2. Для удобства изложения и сокращения размера таблиц расчетных сопротивлений вводятся обозначения различных видов кладки из ячеистобетонных блоков с учетом категории качества в соответствии с табл. 4.

3.3. Расчетные сопротивления сжатию кладки из мелких ячеистобетонных блоков при высоте ряда кладки 200 - 300 мм на тяжелых растворах приведены в табл. 5.

Расчетные сопротивления кладки стен в сроки, отличающиеся от 28 сут, рекомендуется принимать по марке раствора, отвечающей его прочности в эти сроки. При определении расчетных сопротивлений прочности неотвердевшей летней кладки, а также зимней кладки (без противоморозных добавок) в стадии оттаивания прочность раствора рекомендуется принимать равной нулю.

Таблица 4

	Вид кладки
	Категория качества блоков
	Обозначение

	Кладка из блоков на клею
	Высшая
	1

	То же
	Первая
	2

	Кладка из блоков на растворе
	Высшая
	3

	То же
	Первая
	4


3.4. Расчетные сопротивления кладки из мелких ячеистобетонных блоков осевому растяжению по неперевязанному сечению (нормальное сцепление) Rt рекомендуется определять на основе экспериментальных данных по формуле
Rt = Rnt : Kt,                                                                   (1)

где Rnt - временное сопротивление (предел прочности) осевому растяжению определяется по ГОСТ 24992-81;

Kt - коэффициент безопасности принимается равным 4.

Таблица 5

	Марка блока
	Вид кладки
	Расчетные сопротивления К, МПа (кгс/см2), сжатию кладки из ячеистобетонных блоков (автоклавного твердения) при высоте ряда кладки 200 - 300 мм

	
	
	при марке раствора
	при прочности раствора

	
	
	200
	150
	100
	75
	50
	25
	10
	4
	0,2 (2)
	нулевой

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	200
	1
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)
	4,0 (40)

	
	2
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)
	3,6 (36)

	
	3
	4,0 (40)
	3,8 (38)
	3,6 (36)
	3,5 (35)
	3,3 (33)
	3,0 (30)
	2,8 (28)
	2,5 (25)
	2,3 (23)
	2,0 (20)

	
	4
	3,6 (36)
	3,4 (34)
	3,2 (32)
	3,1 (31)
	3,0 (30)
	2,7 (27)
	2,5 (25)
	2,3 (23)
	2,1 (21)
	1,8 (18)

	150
	1
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)
	3,3 (33)

	
	2
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)
	3,0 (30)

	
	3
	3,3 (33)
	3,1 (31)
	2,9 (29)
	2,8 (28)
	2,6 (26)
	2,4 (24)
	2,2 (22)
	2,0 (20)
	1,8 (18)
	1,5 (15)

	
	4
	3,0 (30)
	2,8 (28)
	2,6 (26)
	2,5 (25)
	2,3 (23)
	2,2 (22)
	2,0 (20)
	1,8 (18)
	1,6 (16)
	1,4 (14)

	100
	1
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)
	2,5 (25)

	
	2
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,3 (23)

	
	3
	2,5 (25)
	2,4 (24)
	2,3 (23)
	2,2 (22)
	2,0 (20)
	1,8 (18)
	1,7 (17)
	1,5 (15)
	1,3 (13)
	1,0 (10)

	
	4
	2,3 (23)
	2,3 (23)
	2,1 (21)
	2,0 (20)
	1,8 (18)
	1,6 (16)
	1,5 (15)
	1,4 (14)
	1,2 (12)
	0,9 (9)

	75
	1
	-
	-
	1,9 (18)
	1,9 (19)
	1,9 (19)
	1,9 (19)
	1,9 (19)
	1,9 (19)
	1,9 (19)
	1,9 (19)

	
	2
	-
	-
	1,7 (17)
	1,7 (17)
	1,7 (17)
	1,7 (17)
	1,7 (17)
	1,7 (17)
	1,7 (17)
	1,7 (17)

	
	3
	-
	-
	1,9 (16)
	1,8 (18)
	1,7 (17)
	1,5 (15)
	1,4 (14)
	1,2 (12)
	1,1 (11)
	0,8 (8)

	
	4
	-
	-
	1,7 (17)
	1,6 (16)
	1,5 (15)
	1,4 (14)
	1,3 (13)
	1,1 (11)
	1,0 (10)
	0,7 (7)

	50
	1
	-
	-
	1,5 (15)
	1,5 (15)
	1,5 (15)
	1,5 (15)
	1,5 (15)
	1,5 (15)
	1,5 (15)
	1,5 (15)

	
	2
	-
	-
	1,4 (14)
	1,4 (14)
	1,4 (14)
	1,4 (14)
	1,4 (14)
	1,4 (14)
	1,4 (14)
	1,4 (14)

	
	3
	-
	-
	1,5 (15)
	1,4 (14)
	1,3 (13)
	1,2 (12)
	1,0 (10)
	0,9 (9)
	0,8 (8)
	0,6 (6)

	
	4
	-
	-
	1,4 (14)
	1,3 (13)
	1,2 (12)
	1,1 (11)
	0,9 (9)
	0,8 (8)
	0,7 (7)
	0,5 (5)

	35
	1
	-
	-
	-
	-
	1,0 (10)
	1,0 (10)
	1,0 (10)
	1,0 (10)
	1,0 (10)
	1,0 (10)

	
	2
	-
	-
	-
	-
	0,9 (9)
	0,9 (9)
	0,9 (9)
	0,9 (9)
	0,9 (9)
	0,9 (9)

	
	3
	-
	-
	-
	-
	1,0 (10)
	0,95 (9,5)
	0,85 (8,5)
	0,7 (7)
	0,6 (6)
	0,45 (4,5)

	
	4
	-
	-
	-
	-
	0,9 (9)
	0,8 (8)
	0,7 (7)
	0,6 (6)
	0,5 (5)
	0,4 (4)

	25
	1
	-
	-
	-
	-
	0,8 (8)
	0,8 (8)
	0,8 (8)
	0,8 (8)
	0,8 (8)
	0,8 (8)

	
	2
	-
	-
	-
	-
	0,7 (7)
	0,7 (7)
	0,7 (7)
	0,7 (7)
	0,7 (7)
	0,7 (7)

	
	3
	-
	-
	-
	-
	0,8 (8)
	0,75 (7,5)
	0,65 (8,5)
	0,55 (5,5)
	0,5 (5)
	0,35 (3,5)

	
	4
	-
	-
	-
	-
	0,7 (7)
	0,55 (5,5)
	0,51 (5,1)
	0,44 (4,4)
	0,4 (4)
	0,32 (3,2)

	15
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5 (5)
	0,5 (5)
	0,5 (5)
	0,5 (5)
	0,5 (5)

	
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	0,45 (4,5)
	0,45 (4,5)
	0,45 (4,5)
	0,45 (4,5)
	0,45 (4,5)

	
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5 (5)
	0,45 (4,5)
	0,38 (3,8)
	0,35 (3,5)
	0,25 (2,5)

	
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	0,45 (4,5)
	0,4 (4)
	0,34 (3,4)
	0,32 (3,2)
	0,23 (2,3)


Примечания. 1. Расчетные сопротивления сжатию кладки из мелких ячеистобетонных блоков принимаются с понижающим коэффициентом 0,9: для блоков, изготовленных из бетона неавтоклавного твердения; для кладки на легких растворах; при толщине растворного шва более 15 мм.
2. Допускается для экспериментального строительства повышать расчетные сопротивления кладки до 10 %, если это подтверждено результатами испытаний и согласовано с головной или базовой организациями в установленном порядке,
3. При высоте ряда кладки 150 мм расчетные сопротивления кладки сжатию принимаются с учетом понижающего коэффициента 0,8.
4. Расчетные сопротивления сжатию кладки при промежуточных размерах высоты ряда от 150 до 200 мм должны определяться как среднее арифметическое значение, принятых по табл. 5 и в соответствии с Примечанием 3 данной таблицы.

3.5. (3.20) Модуль упругости (начальный модуль деформаций) кладки из ячеистобетонных мелких блоков Е0 при кратковременной нагрузке определяют по формуле

E0 = ∙Ru,                                                        (2) [1]

где  - упругая характеристика кладки, принимаемая по табл. 6;

Ru - временное сопротивление (средний предел прочности) сжатию кладки, определяемое по формуле
Ru = к∙R,                                                           (3) [3]

где R - расчетное сопротивление сжатию кладки, принимаемое по табл. 5 с учетом коэффициентов, приведенных в примечаниях к таблице;

к - принимается равным 2,25.
Таблица 6

	Вид ячеистого бетона
	Упругая характеристика  кладки из мелких ячеистобетонных блоков

	
	при марках раствора
	по прочности раствора

	
	25 и выше
	10
	4
	0,2 (2)
	нулевой

	Автоклавного твердения
	750
	500
	350
	350
	200

	Неавтоклавного твердения
	500
	350
	200
	200
	200


Примечание. Для кладки на легких растворах значения упругой характеристики  принимают с учетом понижающего коэффициента 0,7.
3.6. (3.22) Модуль деформаций кладки Е должен приниматься равным:

а) при расчете конструкций по прочности кладки для определения усилий в кладке

Е = 0,5Е0;                                                           (4) [7]

б) при определении деформаций кладки от продольных или поперечных сил

Е = 0,8Е0.                                                           (5) [8]
3.7. Относительная деформация кладки из ячеисто-бетонных мелких блоков с учетом ползучести определяется по формуле:
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                                                           (6) [9]
где  - напряжение, при котором определяется (;

γ - коэффициент, учитывающий влияние ползучести кладки, определяемый по формуле

γ = 1 + (t,                                                                (7)

где t - характеристика ползучести, принимаемая по табл. 7.

Таблица 7

	Вид кладки
	Блоки из ячеистого бетона вида
	t

	1 и 2
	автоклавный
	2,0

	3
	то же
	2,5

	4
	неавтоклавный
	3,0


3.8. (3.24). Модуль упругости кладки Е0 при постоянной и длительной нагрузке, с учетом ползучести, рекомендуется уменьшать путем деления его на коэффициент ползучести γ, определяемый по формуле (7).
Расчет элементов конструкций стен из мелких ячеистобетонных блоков (камней)
3.9. Расчет элементов стен и узлов опирания по предельным состояниям первой (несущей способности) и второй групп (по образованию и раскрытию трещин и по деформациям) рекомендуется производить в соответствии с требованиями СНиП II-22-81 и п.п. 3.2 - 3.8 настоящих Рекомендаций.

3.10. Расчет армированных ячеистобетонных перемычек рекомендуется выполнять по «Пособию по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из ячеистых бетонов» (НИИЖБ, ЦНИИСК, М., 1986). При этом нагрузку на перемычки от перекрытий и давления кладки следует принимать в соответствии со СНиП II-22-81.

Расчет железобетонных перемычек рекомендуется выполнять по СНиП 2.03.01-84.

Примечание. Допускается применять перемычки из армированной кладки из мелких ячеистобетонных блоков с учетом рекомендаций «Пособия по проектированию каменных и армокаменных конструкций» (ЦНИИСК, М., 1987).

4. КОНСТРУКЦИИ СТЕН И УЗЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ ИЗ МЕЛКИХ ЯЧЕИСТОБЕТОННЫХ БЛОКОВ

4.1. Стены из мелких ячеистобетонных блоков по типу кладки могут быть однослойные, двухслойные и трехслойные (с облицовкой).

Типы кладок однослойных и двухслойных стен из мелких ячеистобетонных блоков приведены на рис. 1.

Примечания. 1. Размеры блоков, приведенные на рисунках и схемах, соответствуют ГОСТ 21520-76 и Альбому «Детали стен и перегородок жилых зданий» вып. 23, серия 2.130-1, ЛЕНЗНИИЭП, ЦНИИСК, 1982.

2.. Конструкции стен из блоков других размеров (п. 2.3) выполняются по аналогии с приведенными на рисунках.

4.2. При кладке стен толщиной в один блок рекомендуется цепная перевязка мелких блоков (рис. 2, 3).
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Рис. 1. Типы кладки стен из мелких ячеистобетонных блоков
а, б - толщиной в один блок; в - толщиной в полтора блока с чередованием целых блоков и продольных половинок; г, д - толщиной в два блока с чередованием горизонтальной укладки через два ряда блоков; е, ж - толщиной в два блока с чередованием вертикальной и горизонтальной укладки через один ряд блоков

1 - сетка Ø 4 мм с ячейкой 8080 мм; 2 - сетка  Ø 4 мм с ячейкой 7070 мм

4.3. При кладке стен толщиной в полтора и два блока рекомендуется обеспечивать смещение вертикальных швов наружных блоков относительно вертикальных швов внутренних блоков в соответствии со схемой, приведенной на рис. 4.

4.4. Сопряжения наружных и внутренних стен, а также в узлах лестничных клеток, рекомендуется осуществлять перевязкой мелких блоков или с помощью металлических анкеров.

В качестве металлических анкеров можно использовать металлические скобы диаметром 4 - 6 мм, Т-образные анкеры из полосовой стали толщиной 4 мм или сварные сетки из арматуры диаметром 4 - 6 мм. Связи между продольными и поперечными стенами должны быть установлены, по крайней мере, в двух уровнях в пределах одного этажа.

Крепление перегородок к стенам допускается осуществлять Т-образными анкерами или металлическими скобами, которые устанавливаются в стену в уровне горизонтальных швов перегородок и стен (рис. 3, 4).
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Рис. 2. Схема кладки стен из мелких ячеистобетонных блоков толщиной в один блок с выполнением проема
1 - основные блоки; 2 - железобетонные перемычки; 3 - доборный блок; 4 - антисептированный брус; 5 - штукатурка; 6 - утеплитель
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Рис. 3. Схема кладки стен толщиной в один блок

а - фрагмент кладки угла здания; б - примыкание перегородки к стене; в - сопряжение наружных и внутренних стен

4.5. Для облицовки стен из мелких ячеисто-бетонных блоков применяют керамические лицевые камни и кирпич по ГОСТ 7484-78, а также отборный силикатный кирпич и камни по ГОСТ 379-79.

Типы кладок стен из ячеистобетонных блоков с облицовкой приведены на рис. 5 и6.

Крепление облицовки к стенам из ячеистобетонных блоков выполняется при помощи гибких металлических связей с заполнением вертикального шва раствором и на относе (без заполнения вертикального шва раствором) или перевязкой с основной кладкой прокладочными тычковыми рядами.

При выполнении облицовки в качестве гибких связей применяют металлические скобы Ø 4 - 6 мм, которые устанавливают через 6 - 8 рядов облицовочного кирпича. Зазор между стеной и облицовкой должен быть от 20 до 30 мм.

4.6. Все металлические скобы и анкеры должны изготавливаться из нержавеющей стали или из обычной стали с антикоррозионным покрытием.

4.7. Минимальная ширина простенков в зданиях должна быть не менее 600 мм в несущих стенах и не менее 300 мм в самонесущих и ненесущих стенах.

Схема кладки наружных несущих стен из мелких ячеистобетонных блоков приведена на рис. 7.

Схема кладки наружных самонесущих стен из мелких ячеистобетонных блоков приведена на рис. 8.

Схема кладки наружных навесных стен из мелких ячеистобетонных блоков приведена на рис. 9.

Схема кладки внутренних несущих стен без проема и с проемом приведена на рис. 10.

4.8. Кладка наружных стен из мелких ячеистобетонных блоков проводится по цоколю здания, выполненному из морозостойких и влагостойких материалов. При этом высота цоколя должна быть не менее 500 мм (рис. 11).
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Рис. 4. Схема кладки стен толщиной в два блока

а - фрагмент кладки угла здания; б - примыкание перегородки к стене; в - сопряжение наружной и внутренней стены
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Рис. 5. Типы кладок стен из мелких ячеистобетонных блоков с наружной облицовкой в 1/2 кирпича
а - кладка толщиной в один блок с креплением облицовки на гибких металлических связях с заполнением вертикального шва раствором; б - то же без заполнения вертикального шва раствором (на относе); в - кладка толщиной в полтора блока

1 - облицовочный кирпич; 2 - металлические скобы

Стены из ячеистобетонных блоков должны быть гидроизолированы в местах их примыкания к цоколю полу первого этажа и подвалу (рис. 11).

4.9. Наружную стену из мелких ячеистобетонных блоков с целью защиты стены от увлажнения в зоне опирания на цоколь рекомендуется выполнять со свесом по отношению к цоколю здания не более чем на 50 мм.

Первый ряд ячеистобетонных блоков рекомендуется укладывать на пояс, выполненный из железобетонных перемычек или из керамического кирпича (рис. 12).
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