Определение параметров скважины

Чтобы оптимально выбрать стационарный насосный агрегат для водоснабжения вашего дома (дачи), в первую очередь нужно знать параметры вашей скважины. Если бурением вашей скважины занималась уважаемая специализированная организация, отвечающая за качество работы и заинтересованная в привлечении клиентов, то по окончании работ бригадир бурильщиков обязательно выдаст вам паспорт на скважину. Форма его произвольная - каждая фирма разрабатывает свою. Это может быть красивая разноцветная глянцевая бумажка с голограммами, или же просто бланк, отпечатанный с помощью принтера на формате А4 и затем заполненный от руки здесь же, не отходя от скважины. Суть не в этом. Главное, что он есть. Для чего же он необходим? 
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В паспорте указываются параметры вашей скважины, необходимые вам для её дальнейшей эксплуатации:
Глубина залегания водоносного горизонта;
Глубина скважины;
Внутренний диаметр обсадных труб;
Геолого-литологический разрез;
Параметры статического и динамического уровня водоносного горизонта;
Дебит;
Химический анализ (не всегда указывается);
Оптимальный выбор насосного оборудования (также не всегда указывается).

То есть вы получаете на руки готовый документ, где уже есть все основные рекомендации по использованию данной точки водоснабжения. Если вдруг через какое-то время вам понадобится прочистить скважину или отремонтировать, эти данные пригодятся тем, кто будет этим заниматься. Из всего вышеперечисленного важнейшими характеристиками с точки зрения монтажа и эксплуатации насосного оборудования являются статический и динамический уровни водоносного горизонта, внутренний диаметр обсадной трубы, глубина и дебит скважины.

Статический уровень - это уровень воды в скважине, когда откачка воды из неё не производится. При откачке воды из скважины уровень понижается до тех пор, пока не достигнет некоторого минимального значения, которое называют динамическим уровнем.
Динамический уровень - это установившийся постоянный уровень воды в скважине при её активной откачке. В зависимости от интенсивности откачки он может меняться. Он показывает, на какую минимально допустимую глубину можно опустить в скважину всасывающий трубопровод поверхностного насоса (или скважинный насос). И статический, и динамический уровни измеряются от поверхности почвы до зеркала воды в скважине.

Дебит, или производительность скважины - это объём воды, который скважина может дать за единицу времени при условии, что динамический уровень не меняется. Дебит измеряется в куб.м/час, л/сек., л/мин., л/сутки и т.п. Именно он в первую очередь определяет возможность использования вами насосов с теми или иными характеристиками и способность скважины генерировать воду.

Но как же определить параметры скважины в случае, если паспорта на неё нет, а бурили её местные умельцы ручным способом за жидкую валюту, или вам она досталась "в наследство" от старых хозяев дома (дачи)? Оговорюсь сразу: речь пойдёт о неглубоких (до 10 м.) скважинах, пробуренных на песок. 

Определить параметры скважины нетрудно при наличии линейки, мотопомпы и простейшего приспособления для измерения глубины, изготовленного из тонкого шнура и металлического грузика. Измерения лучше производить в конце лета в засушливую погоду, когда уровень грунтовых вод минимален. Измерьте линейкой диаметр, а самодельным уровнемером - глубину скважины. Мокрая часть шнура покажет вам высоту водного столба в скважине, а сухая - статический уровень.

Чтобы определить динамический уровень и дебит, используем насос. Всасывающий шланг необходимо опустить на самое дно скважины (надеюсь, что вы не забыли про обратный клапан, защищённый сетчатым фильтром). Я в своих экспериментах брал "Кратон-GWP25-01" - отличный недорогой бытовой портативный агрегат. Максимальная производительность у этой малышки 8 куб.м/ч. Бензиновые насосы страшно боятся "сухого хода", поэтому при откачке воды внимательно слушайте, что делается в скважине. Откачка в нормальных условиях происходит совершенно бесшумно (если не считать рёв двигателя насоса). 

При опустошении скважины досуха появится характерный всхлипывающий звук. В этом случае немедленно глушите мотор! Иначе насос может погибнуть. Если в течение получаса работы насоса на средних оборотах (50-60% полной мощности) "сухой ход" не дал о себе знать, меряем динамический уровень тем же шнуром с грузиком - опускаем грузик в скважину, пока не услышим характерный всплеск, когда грузик касается зеркала воды.

Если нет большой емкости с метками по уровню объема, куда можно сливать воду при измерении динамического уровня, дебит можно подсчитать, используя формулу для определения объема цилиндра из школьного курса геометрии:
V = 3,14 * R2 * H
В нашем случае:
V - объем откачанной воды
3,14 - число "пи"
R2 - квадрат внутреннего радиуса обсадной трубы
Н - разность измеренных статического и динамического уровня.
Вычислив объем излитой воды, легко подсчитать дебит Q:
Q = V/t, где t - время откачки (в нашем случае 30 мин.)

Если понижение (разница между статическим и динамическим уровнем) составляет не более 1 м., о дебите вам вообще думать не надо - подойдет любой бытовой насос или насосная станция. У вас идеальная скважина с высокой производительностью, которая всегда даст вам столько воды, сколько нужно. Если же понижение от 2 м. и больше, уменьшите обороты двигателя и произведите измерение ещё несколько раз - до тех пор, пока понижение не станет близким к 1 м. Если нет оттарированной (размеченной по уровням различных объемов) емкости, производительность насоса при данном режиме работы можно приблизительно определить по положению ручки акселератора (на максимуме - 8 куб.м/ч., ручка до упора повернута вправо, на минимуме - ручка 2-5 градусов от крайнего левого положения, примерно 1 куб.м/ч.). Это необходимо, чтобы узнать, какая производительность насоса наиболее подходит именно для этой скважины.

Чтобы в дальнейшем не возникало проблем с нехваткой воды, насос, который вы планируете использовать, должен иметь производительность на 15-20% ниже дебита скважины. Вообще, неглубокие скважины "на песок" при правильной эксплуатации могут служить по 20-30 лет без изменения параметров. Но измерения всё же лучше проводить раз в 3 -5 лет. Это поможет вам на раннем этапе отследить нарушения работы скважины. Ниже в таблице 1 приведены возможные нарушения работы, и причины, которыми они могут быть вызваны.

	Показатели режима работы скважин 
	Возможные причины изменения режима работы скважин 

	Динамический уровень воды 
	Дебит скважин 
	

	Повышение 
	Уменьшение 
	Неисправный насос 

	Постепенное понижение 
	Без изменения 
	Увеличение воронки депрессии (сильное понижение, истощение уровня грунтовых вод водоносного пласта в районе скважины) 

	Периодическое понижение 
	Без изменения 
	Влияние работы соседней скважины или влияние сезонных факторов 

	Прогрессирующее понижение 
	Уменьшение 
	Неисправность фильтра, заиливание скважины 

	Уровень на глубине загрузки насоса 
	Уменьшение, подсос воздуха 
	Водоотбор превышает возможности скважин, сильное заиливание, неисправность фильтра 


Но если насос выкачивает скважину досуха за достаточно короткое время, это значит, что скважина основательно заилена, или забит её фильтр, и поэтому вода поступает внутрь скважины плохо. Вот тогда имеет смысл серьезно подумать о прочистке скважины. Лучше не заниматься самодеятельностью с помощью погружных насосов, взрывпакетов и тротиловых шашек, а обратиться в специализированную организацию. Пусть вы расстанетесь с энным количеством денег, но результат в большинстве случаев будет гарантирован, и скважину не испортите.

Конечно, при измерениях вы можете использовать любой аппарат (даже погружной насос, если диаметр скважины позволяет) - в зависимости от того, что у вас имеется. Главное - знать его производительность. Только не забывайте про опасность "сухого хода"! Чтобы обесточить тот же "Ручеёк", у вас есть несколько секунд. Иначе электродвигатель насоса может сгореть.

