Удельное сопротивление грунта

Расчетное удельное электрическое сопротивление грунта (Ом*м) - параметр, определяющий собой уровень "электропроводности" земли как проводника, то есть как хорошо будет растекаться в такой среде электрический ток от заземлителя.

Это измеряемая величина, зависящая от состава грунта, размеров и плотности 
прилегания друг к другу его частиц, влажности и температуры, концентрации в нем растворимых химических веществ (солей, кислотных и щелочных остатков).

Использование в расчетах

Электрическое удельное сопротивление грунта является основным параметром для расчета заземления.

Чем меньший размер имеет эта величина, тем меньше будет сопротивление заземления смонтированного устройства. 

Величины расчетного электрического удельного сопротивления грунта (таблица)

	Грунт
	Удельное сопротивление, среднее значение (Ом*м)
	Сопротивление заземления для комплекта
ZZ-000-015, Ом
	Сопротивление заземления для комплекта
ZZ-000-030, Ом
	Сопротивление заземления для комплекта
ZZ-100-102, Ом

	Вечномерзлый грунт (песок)
	50 000
	требуются специальные мероприятия по уменьшению
удельного сопротивления грунта

	Вечномерзлый грунт (суглинок)
	20 000
	

	Кварц
	15 000
	

	Талый слой (у поверхности) в зонах вечномерзлого грунта
	500 - 1000
	43 - 87
	24 - 47
	20 - 39

	Дресва (мелкий щебень/крупный песок)
	5 500
	477
	260
	227

	Известняк поверхностный
	3 000 - 5 000
	260 - 434
	142 - 236
	118 - 196

	Щебень мокрый / сухой
	3 000 / 5 000
	260 / 434
	142 / 236
	118 / 196

	Песок сухой
	1 000 - 4 000
	87 - 347
	47 - 189
	39 - 165

	Базальт
	2 000
	174
	94
	78

	Гранит
	1 100 - 2 000
	95 - 174
	52 - 94
	43 - 78

	Песчаник
	1 000
	87
	47
	39

	Бетон
	40 - 1 000
	3 - 87
	2 - 47
	1,5 - 39

	Гравий однородный
	800
	69
	38
	31

	Песок влажный
	500
	43
	24
	20

	Гравий глинистый, неоднородный
	300
	26
	14
	12

	Гнейс разложившийся
	275
	24
	12
	11

	Песок влажный
	130 - 400
	11 - 35
	6 - 19
	5 - 16

	Лёсс (желтозем)
	250
	22
	12
	10

	Каменный уголь
	150
	14
	7
	6

	Супесь (супесок)
	150
	14
	7
	6

	Мергель
	150
	14
	7
	7

	Суглинок при температуре минус 5 С°
	150
	-
	-
	6

	Суглинок полутвердый, лессовидный
	100
	9
	5
	4

	Мел
	60
	5
	3
	2

	Глина полутвердая
	60
	5
	3
	2

	Сланец графитовый
	55
	5
	3
	2

	Мергель глинистый
	50
	4
	2
	2

	Торф при температуре 0 С°
	50
	4
	2
	2

	Вода равнинной реки
	50
	4
	2
	2

	Вода прудовая
	40
	0,3
	0,2
	0,2

	Садовая земля
	40
	3
	2
	1,5

	Зола, пепел
	40
	3
	2
	1,5

	Вода грунтовая
	20-60
	0,3
	0,2
	0,2

	Песок, сильноувлажненный грунтовыми водами
	10 - 60
	0,8 - 5
	0,5 - 3
	0,4 - 2

	Суглинок, сильноувлажненный грунтовыми водами
	10 - 60
	0,8 - 5
	0,5 - 3
	0,4 - 2

	Ил
	30
	3
	1,5
	1

	Торф
	25
	2
	1
	1

	Глина, сильноувлажненная грунтовыми водами
	20
	1,5
	1
	0,5

	Солончак
	20
	1,5
	1
	0,5

	Кокс
	2,5
	0,2
	0,1
	0.1

	Графитовая крошка
	0,1 - 2
	0
	0
	0

	Вода морская
	0,2
	0
	0
	0


 

Сопротивление заземления для комплектов ZZ-000-015 и ZZ-000-030, указанное в таблице, может использоваться 
при различных конфигурациях заземлителя - и точечной, и многоэлектродной.
Вместе с таблицей ориентировочных величин расчетного удельного сопротивления грунта предлагаем Вам 
воспользоваться географической картой уже смонтированных ранее заземлителей на базе готовых комплектов заземления ZandZ 
с результатами замеров сопротивления заземления.

 

Глина, суглинок, супесь (различия)

Рыхлые осадочные грунты, состоящие из глины и песка, классифицируются по содержанию в них глинистых частиц: 

· глина - более 30%. Глина очень пластичная, хорошо скатывается в шнур (между ладонями). Скатанный из глины шар сдавливается в лепешку без образования трещин по краям. 

· тяжелая - более 60%

· обычная - от 30 до 60% с преобладанием глинистых частиц

· пылеватая - от 30 до 60% с преобладанием песка

· суглинок - от 10% до 30% глины. Этот грунт достаточно пластичен, при растирании его между пальцами не чувствуются отдельные песчинки. Скатанный из суглинка шар раздавливается в лепешку с образованием трещин по краям. 

· тяжелый - от 20 до 30%

· средний - от 15 до 20%

· легкий - от 10 до 15%

· супесь (супесок) - менее 10% глины. Является переходной формой от глинистых к песчаным грунтам. Супесь наименее пластичная из всех глинистых грунтов; при ее растирании между пальцами чувствуются песчинки; она плохо скатывается в шнур. Скатанный из супеси шар рассыпается при сдавливании. 

 

Зависимости от условий


Зависимость удельного сопротивления грунта (суглинок) от его влажности
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Зависимость удельного сопротивления грунта (суглинок) от его температуры
(данные из IEEE Std 142-1991):
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На этом графике хорошо видно, что при температуре ниже нуля грунт резко повышает свое удельное сопротивление, что связано с переходом воды в другое агрегатное состояние (из жидкого в твердое) - почти прекращаются процессы переноса заряда ионами солей и кислотными/щелочными остатками. 
 

